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Hukkalansalon tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Maastomallinnustarkastelun pohjalta Hukkalansalon tuulivoimapuiston ymparistosta
otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on
pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka
ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua
maastomallinnusta hydédyntaen WindPRO-ohjelmalla. Hamaraajan havainnekuvat on
laadittu naiden kuvien pohjalta Photoshop-kuvankasittelyohjelmalla. Havainnekuvat on
laatinut Aarni Nikkola FCG Rakennettu Ymparistd Oy:sta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on
kaytetty taydenkennokoon kameraa ja 50 mm objektiivia, jolloin valokuva on
mahdollisimman lahelld ihmissilmallda havaittavaa kuvaa. Kuvat on vyhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Hukkalansalon havainnekuvat on laadittu voimalatyypilld, jonka roottorin halkaisija on
220 metria ja voimalan napakorkeus 200 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on nain
ollen 310 metria maapinnan ylapuolella. Hukkalansalon tuulivoimaloiden
roottorinympyrat ovat korostettu havainnekuvaluonnoksissa punaisella.

Lisdksi on laadittu muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa aiheutuvia
yhteisvaikutuksia havainnollistavia havainnekuvia. Yhteisvaikutushankkeiden
tuulivoimaloiden roottorinympyrat on korostettu yhteisvaikutus
havainnekuvaluonnoksissa eri vareilla: Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas

,  Turkkiselka , Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkilla ja
Takiankangas . Yhteisvaikutushankkeiden voimaloiden tiedot on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Havainnekuvissa ja nékemdalueanalyyseissd kdytettyjen yhteisvaikutushankkeiden
tuulivoimaloiden tiedot.

Tuulivoimapuisto ::rktat;:iij'; Napakorkeus Kokonaiskorkeus
Hietavaara (18 kpl) 200 m 200 m 300 m
Koirakangas (13 kpl) 250 m 200 m 325 m
Turkkiselka (42 kpl) 180 m 190 m 280 m
Varsavaara (21 kpl) 200 m 200 m 300 m
Valkeisvaara (6 kpl) 180 m 160 m 250 m
Takiankangas (28 kpl) 250 m 225 m 350 m

Sahkoénsiirron havainnekuva on tehty maastomallin ja paikkatiedon osalta Infraworks-
ohjelmalla. Kuvan kohdistus ja voimalinjan mallinnus on laadittu 3d Max -ohjelmalla.
Kuvan manipuloinnissa (esim. metsan kaato johtolinjalta) on kadytetty Photoshop-
ohjelmaa. Voimajohtojen havainnekuva on laadittu 110 kV:n harustetulla pylvasmallilla.
Sahkdnsiirron havainnekuva on tehty kuvauspisteesta 1 (Raappananmaki). Voimajohdon
havainnekuvan valokuvauksesta ja kuvien laatimisesta on vastannut Miikka Saranpaa
FCG Rakennettu Ymprdistd Oy:sta.
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2 Nakemadalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden
peitteisyydesta, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja nakemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Hankealueen maasto on paaasiassa metsatalousaluetta. My6s hankealueen lahiympéaristd
on metsatalousvaltaista aluetta, jossa asutusta on hyvin vdhan. Maanpinta hankealueella
on korkeimmillaan Hukkalansalon hankealueen lansipuolella. Lahin taajama on Paltamon
keskustaajama hankkeen tuulivoimapuistojen kaakkoispuolella, [dhimmillddn noin
seitseman kilometrin etaisyydelld lahimmasta voimalasta. Lahimpaan YKR-aluejaon
mukaiseen kylaan (Melalahti) on Hukkalansalon lounaisimmista tuulivoimaloista matkaa
noin kahdeksan kilometria.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostaa ndkemadesteitd tuulivoimaloiden
naékyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, sekd avoimilta suoalueilta. Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2023 monilahteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteita, kuten  Maanmittauslaitoksen @ numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2023 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.

Erillinen ndkemadalueanalyysi (Kuva 24) on laadittu Hukkalansalon, Takiankankaan,
Hietavaaran, Varsavaaran, Valkeisvaaran, Turkkiselan ja Koirakankaan
tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvien yhteisvaikutusten havainnollistamiseksi.

Ndkemaalueanalyysit on laadittu voimaloiden napakorkeudelle, joten
ndkemdalueanalyysien pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
mydtailee tornin ndkyvyysaluetta ja edustavat néin myos laskentatuloksia.
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Kuva 1. Hukkalansalon tuulivoimahankkeen ndkemdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudelle mallinnettuna.
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Kuva 2. Kuvauspiste 1, Havainnekuva Raappananmdeltd. Etdisyys Idhimpdén Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,8 km.

Kuva 3. Kuvauspiste 1 Havainnekuvaluonnos Raappananmdeltd. Etéisyys ldhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,8 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.
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Kuva 5. Kuvauspiste 2, Havainnekuvaluonnos Saarisen kyldltd. Etdisyys ldhimpddn tuulivoimalaitokseen 2,9 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdt korostettuna punaisella.
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Kuva 7. Kuvauspiste 3, Havainnekuvaluonnos Vaarankyléltd. Etdisyys ldhimpddn tuulivoimalaitokseen 2,4 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.
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Kuva 9. Kuvauspiste 4, Havainnekuvaluonnos Térmdnmdeltd. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaitokseen 5,9 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.
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Kuva 10. Kuvauspiste 5, Havainnekuva Kivesjérven rautatieaseman IGheisyydestd. Etéisyys IGhimpdén tuulivoimalaitokseen 8,7 km.

Kuva 11. Kuvauspiste 5, Havainnekuvaluonnos Kivesjdrven rautatieaseman Iéheisyydestd. Etdisyys ldhimpddn tuulivoimalaitokseen 8,7 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdt korostettuna punaisella.
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Kuva 12. Kuvauspiste 6, Havainnekuva Kiehiménvaaran alueelta. Etdisyys IGhimpddn tuulivoimalaitokseen 6,1 km.
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Kuva 13. Kuvauspiste 6, Havainnekuvaluonnos Kiehimdénvaaran alueelta. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaitokseen 6,1 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.
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Kuva 15. Kuvauspiste 7, Havainnekuvaluonnos livaaran alueelta, Luttulahden itdrannalta. Etdisyys ldhimpddn tuulivoimalaitokseen 9,5 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdt korostettuna punaisella.
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Kuva 17. Kuvauspiste 8, Havainnekuvaluonnos Iso-Laamasen pohjoisrannalta. Etdisyys IGhimpdén tuulivoimalaitokseen 20,6 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdt korostettuna punaisella.
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Kuva 19. Kuvauspiste 9, Havainnekuvaluonnos Jaalanganlahden Ldnsirannalta. Etéisyys lIdhimpddn tuulivoimalaitokseen 24,9 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Nakemadalueanalyysit ja havainnekuvasovitteet 14 (31)

24.11.2025

R Y]

Kuva 20. Kuvauspiste 10, Havainnekuva Paltamon keskustaajamasta. Etdisyys IGhimpdién tuulivoimalaitokseen 9,4 km.

Kuva 21. Kuvauspiste 10, Havainnekuvaluonnos Paltamon keskustaajamasta. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaitokseen 9,4 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyriit korostettuna punaisella.
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Kuva 23. Kuvauspiste 11, havainnekuvaluonnos Manamanasalosta. Etdisyys Idhimpddn tuulivoimalaitokseen 27,8 km. Tuulivoimaloiden roottoriympyrdit korostettuna punaisella.
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Kuva 24. Hukkalansalon tuulivoimahankkeen yhteisvaikutusten nikemdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeuksilla mallinnettuna
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Kuva 25. Kuvauspiste 1, havainnekuva Raappananmdeltd. Etdisyys IGhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,8 km.

Kuva 26. Kuvauspiste 1, Havainnekuvaluonnos Raappananmdeltd. Etdisyys Idhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,8 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas ,
Varsavaara violetilla ja Valkeisvaara pinkillé.
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Kuva 28. Kuvauspiste 2, Havainnekuvaluonnos Saarisen kyldltd. Etdisyys Idhimpdédn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,9 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas , Turkkiselkd
oranssilla ja Takiankangas
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Kuva 29. Kuvauspiste 3, Havainnekuva Vaarankyldltd. Etéisyys IGhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,4 km.
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Kuva 30. Kuvauspiste 3, Havainnekuva Vaarankyléltd. Etdisyys ldhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 2,4 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas , Turkkiselkd ,
Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkilld ja Takiankangas
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Kuva 32. Kuvauspiste 4, Havainnekuvaluonnos Térmdnmadeltd. Etdisyys IGhimpdén Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 5,7 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas turkoosilla, Turkkiselkéd
oranssilla, Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkillé ja Takiankangas
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Kuva 33. Kuvauspiste 5, Havainnekuva Kivesjérven rautatieaseman IGheisyydestd. Etdisyys IGhimpdién Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 8,7 km.
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Kuva 34. Kuvauspiste 5, Havainnekuvaluonnos Kivesjérven rautatieaseman ldheisyydestd. Etdisyys ldhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 8,7 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld,
Koirankangas , Turkkiselkd , Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkilld ja Takiankangas
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Kuva 35. Kuvauspiste 6, Havainnekuva Kiehiménvaaran alueelta. Etdisyys IGhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 6,1 km.

Kuva 36. Kuvauspiste 6, Havainnekuvaluonnos Kiehimdnvaaran alueelta. Etdisyys Iéhimpdédn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 6,1 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas ,
Turkkiselkd oranssilla, Varsavaara violetilla ja Takiankangas
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Kuva 37. Kuvauspiste 7, Havainnekuva livaaran alueelta, Luttulahden itdrannalta. Etéisyys Iéhimpdén Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 9,6 km

Kuva 38. Kuvauspiste 7, Havainnekuvaluonnos livaaran alueelta, Luttulahden itdrannalta. Etdisyys Ihimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 9,6 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld,
Koirankangas , Turkkiselkd , Varsavaara violetilla ja Takiankangas
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Kuva 40. Kuvauspiste 8, Havainnekuvaluonnos Iso-Laamasen pohjoisrannalta. Etdisyys ldhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 20,6 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas
, Turkkiselkd oranssilla, Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkillé ja Takiankangas
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Kuva 42. Kuvauspiste 9, Havainnekuvaluonnos Jaalanganlahden Lédnsirannalta. Etéisyys Idhimpddn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 24,9 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas
, Turkkiselkd oranssilla, Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkilld ja Takiankangas
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Kuva 43. Kuvauspiste 10, Havainnekuva Paltamon keskustaajamasta. Etdisyys IGhimpdédn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 9,4 km.
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Kuva 44. Kuvauspiste 10, Havainnekuvaluonnos Paltamon keskustaajamasta. Etdisyys Iéihimpdén Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 9,4 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansinisellé, Koirankangas
, Turkkiselké , Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkilld ja Takiankangas
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Kuva 46. Kuvauspiste 11, havainnekuvaluonnos Manamanasalosta. Etdisyys IGhimpédn Hukkalansalon tuulivoimalaitokseen 27,8 km. Hukkalansalon tuulivoimalat korostettu punaisella, Hietavaara tummansiniselld, Koirankangas ,
Turkkiselkd oranssilla, Varsavaara violetilla, Valkeisvaara pinkillé ja Takiankangas
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HAMARAAJAN HAVAINNEKUVAT

Kuva 47. Kuvauspiste 4, Himdrdajan havainnekuva Térmédnmdeltd

Kuva 48. Kuvauspiste 4, yhteisvaikutusten hdmdrdajan havainnekuva Térmdnmdelté
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Kuva 49. Kuvauspiste 9, Himdrdajan havainnekuva Jaalanganlahden Iénsirannalta

Kuva 50. Kuvauspiste 9, Yhteisvaikutusten hdmdrdajan havainnekuva Jaalanganlahden Iénsirannalta
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SAHKONSIIRRON KUVASOVITE

Kuva 51. Kuvauspiste 1. Nykytila kuvauspisteestd 1 (Raappananmdiki).
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Kuva 52. Kuvauspiste 1. 110 kV voimajohdon kuvasovite kuvauspisteesté 1 (Raappananmdki)



