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HUKKALANSALON TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Paltamon kunta
Kaavan nimi: Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy

Susanna Paananen, Insin6ori YAMK, FISE YKS-585

Vireilletulo: 23.5.2022 § 378.
Valmisteluvaihe: 18.10.-17.11.2023
Ehdotusvaihe (1): 4.3.-3.4.2025
Ehdotusvaihe (2): 2.1.-6.2.2026

Hyvaksyminen:

Lainvoimaisuus:

Kaavaselostus koskee 26.10.2026 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

llImatar Paltamo Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Paltamon kunnan pohjoisrajalle. Suun-
nittelualueelle suunnitellaan enintdan 19 uuden tuulivoimalan rakentamista.

Tuulivoimaloiden toteuttamista varten tulee laatia tuulivoimaosayleiskaava. Osayleiskaava
laaditaan oikeusvaikutteisena siten, etta sitd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden raken-
tamislupien perusteena alueidenkayttolain 77a §:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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toteutetaan ymparistdvaikutusten arviointimenettely. Paltamon kunta on hyvaksynyt kaa-
voitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 23.5.2022 § 377.

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdadan 310 metrid. Suunniteltujen tuuli-
voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 megawattia (MW), jolloin hankkeen kokonaisteho

olisi arviolta noin 114-190 MW.
Hankkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistévaikutusten

arviointimenettelyn yhteydessa.

A [ Kaava-alue

\\\\ . P/fyﬁjw lo)
R 9 ® Voimalapaikat
e S emens ) 25 5m- L 10 km etdisyysvyShyke

voimalapaikoista

© MML Taustakartta WMTS 2025 o
Kuva 1. Hukkalansalon kaava-alueen rajaus.

1.3 Luettelo liitteista ja taustaselvityksista

Kaavaluonnoksen liitteet:

Péivitetty 1.12.2025, FCG

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

1

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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2 Valmisteluvaiheen vastineraportti, lausunnot 4.2.2025, FCG

3 Valmisteluvaiheen vastineraportti, mielipiteet 4.2.2025, FCG

4 Perustellun paatelman huomioiminen kaavaedotuk- 1.12.2025, FCG
sessa

5 Ehdotusvaiheen (1) vastineraportti 1.12.2025, FCG

6 Luonto- ja linnustoselvitys 11.6.2023, FCG
Luonto ja linnustoselvitys, VAIN VIRANOMAISKAYT-
TOON

7 Saaksiseuranta ja vaikutusarvio. VAIN VIRANOMAIS- | 16.9.2026, FCG
KAYTTOON

8 Joutensuo (FI1200306) Natura-arviointi 31.3.2023

9 Arkeologinen inventointi 9.7.2022, Keski-Pohjanmaan ar-

keologiapalvelu

10 Metsokartoitusraportti VAIN VIRANOMAISKAYT- 8.10.2025, FCG
TOON

11 Melumallinnus liitteineen 24.11.2025, FCG

12 Vilkeselvitys 9.10.2025, AFRY

13 Ndkemdalueanalyysi ja valokuvasovitteet 24.11.2025, FCG

14 Kaavaehdotusvaiheen 2 vastineraportti VAIN VI- 26.9.2026
RANOMAISKAYTTOON
Kaavaehdotusvaiheen 2 vastineraportti, julkinen ver-
sio

15 Ydinreviiriselvitys, Kivesjarvi VAIN VIRANOMAIS- 2024, Lumohukka
KAYTTOON

16 Arkeologinen tdydennysinventointi 10.9.2026, Heilu

Taustaselvitykset:

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selos- | 3.1.2024, KAIELY/917/2021

tuksesta

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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1.4 Hanke kaavaehdotuksen ensimmaisen nahtavilla olon jalkeen
Voimalasijoitteluun on tehty muutoksia ensimmaisen kaavaehdotuksen nahtavilla olon jal-
keen. Kaava-alueen rajaus ja voimalamaara on sailynyt samana, mutta voimalasijoittelua on
muutettu usean voimalan osalta.
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@ Uudet voimalapaikat
O Vanhat voimalapaikat
Kuva 2 Kaavaehdotukseen tehdyt muutokset 1. kaavaehdotuksen néihtdvilld olon jilkeen.
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2 Tiivistelma

2.1 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue on Paltamon kunnan pohjoisrajalla ja Paltamon kirkonkyldlle on alueelta matkaa
noin 8 kilometrid. Puolangan keskusta sijaitsee noin 38 kilometrid suunnittelualueesta poh-
joiseen. Puolangan keskusta on taajama-aluetta. Kyldasutus on keskittynyt suunnittelualu-
een etelapuolelle

Hukkalansalon koko hankealueen kaavoitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 2920 ha.
Alue sijoittuu kokonaan Paltamon kunnan puolelle.

Kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa on metsatalousaluetta ja pienia peltoalueita. Alueen
laheisyyteen sijoittuvat Saarisenjarvi ja Osmankajarvi. Kaava-alueelle sijoittuu joitakin ole-
massa olevia teita.

Kaava-alueelle ei sijoitu ennestdan tunnettuja muinaisjaannoksia.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
tai rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Mela-
lahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat, sijoittuu kaava-alueen rajasta noin 800 metrin
etdisyydelle sen eteldpuolelle. Voimaloiden maisemalliselle ldhialueelle alle kahdeksan kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuu useita paikallisesti merkittavia rakennuskohteita seka perinne-
biotooppeja. Maakunnallisesti merkittdvia maisemia ja rakennuskohteita sijoittuu paasaan-
toisesti vasta voimaloiden maisemalliselle valialueelle 8-20 kilometrin etdisyydelle voima-
loista lukuun ottamatta maakunnallisesti merkittavaa Melalahden kyl3daluetta voimaloiden
eteldpuolella noin viiden kilometrin etdisyydella kaava-alueen rajasta.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Ladhim-
mat Natura-alueet, Kivesvaaran ja Kerasenvaaran lehdot ja letot (FI1200300), Matalansuo
(FI21200301), Likolampi ja Koikerojarven kaakkoisranta (FI1200303) sijoittuvat lahimmilladn
noin 3 kilometrin etdisyydelle alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2.2 Yleiskaavan sisalto

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttoalain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perus-
teella voidaan myontaa rakentamislupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voi-
daan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myoéntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla). Tuulivoimaloiden tarkempi sijainti maaritellaan
rakentamislupavaiheessa kaavamaaraykset huomioon ottaen.

Kaava-alue on osoitettu kokonaisuudessaan metsatalousalueena. Tuulivoimaloiden rakenta-
misalueet on osoitettu omilla merkinnoilldan, ja merkinnat osoittavat kuinka monta tuulivoi-
malaa kaava-alueelle on mahdollista toteuttaa. Lisaksi yleiskaavassa annetaan maarays tuu-
livoimaloiden enimmaiskorkeudesta. Tuulivoimaloiden huoltoa palvelevat tiet on osoitettu
kartalla. Tiet ovat joko olemassa olevia ja kunnostettavia teita tai kokonaan uudestaan ra-
kennettavia. Alueen sisdinen sahkdsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkon-
siirtoa varten alueelle on osoitetut EN-merkinnalla energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa
sahkdasemakentdn. Maakaapeleiden sijainti on osoitettu ohjeellisen huoltoteiden varsille.
Luontoarvojen kannalta huomion arvoiset kohteet on osoitettu omalla merkinnallaan. Yleis-
kaavan sisallon tarkempi kuvaus luvussa 7.

Hukkalansalon tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu ymparistévaikutusten arviointi
(YVA). YVA-menettelyssa on arvioitu kahden kunnan (Paltamo, Puolanka) alueelle ulottuvan
hankkeen todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Puolangan kunnan puolelle ei
sijoitu Hukkalansalon tuulivoimahankkeessa tuulivoimaloita. Puolangan kunta on keskeytta-
nyt tuulivoimakaavoituksen Hukkalansaloon rajautuneen Julkuvaaran osalta.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osallistuminen

Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu AKL 63
§:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa
(OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetel-
mat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu
seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit. Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma sisaltda kuvauksen hankkeen osallisista. Osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelmaa pdivitetdaan kaavaprosessin edetessd ja se on osa kaavaselostuksen
oheisaineistoa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.2 Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin yhteydessa pidettiin viranomaisneuvottelut kaavan valmisteluvaiheessa ja
kaavan ehdotusvaiheessa (AKL 66.2 §, MRA 18§). Tyoneuvotteluja pidettiin tarpeen mukaan.

Kaavoituksen lahtékohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidetiin 27.9.2022.
Valmisteluvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 7.9.2023. Ehdotusvaiheen viranomaisneu-
vottelu on pidetty 29.4.2025.

YVA-menettelyn yhteydessa on lisaksi pidetty neuvotteluja viranomaisten kanssa.

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoima-
hankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten ar-
viointimenettelyssa. Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalai-
tosten maara on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan
automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt vuonna 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahta-
villd 8.6.—6.8.2022. Hankkeen YVA-selostus on valmistunut alkukesasta 2023. Hankkeen YVA-
selostus oli nahtavilla samanaikaisesti hankeen osayleiskaavan kanssa. Kainuun ELY-keskus
on antanut perustellun paatelman 31.1.2024. Perustellun pdaatelman huomioiminen osana
kaavaehdotusta, on osa kaavaselostuksen erillisaineistoa.

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankeen YVA kasittda myos Takiankankaan
alueen, jolle ollaan laatimassa omaa osayleiskaavaa. Hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnin mukaiset vaihtoehdot olivat seuraavat:

VEO Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sdhkémddréd tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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VE2

VE3

VE4

Hankkeessa rakennetaan yhteensé enintédin 52 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 31 kpl sijoit-
tuu Takiankankaan alueelle ja 21 kpl Hukkalansalon alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintdén 350 metrid.

Tuulivoimalat

Hankkeessa rakennetaan yhteensé enintédn 50 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 29 kpl sijoit-
tuu Takiankankaan alueelle ja 21 kpl Hukkalansalon alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintédn 350 metridi.

Tuulivoimalat

Hankkeessa rakennetaan yhteensé enintédn 49 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 31 kpl sijoit-
tuu Takankankaan alueelle ja 18 kpl Hukkalansalon alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintédn 350 metridi.

Tuulivoimalat

Hankkeessa rakennetaan yhteensé enintécdn 47 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 29 kpl sijoit-
tuu Takankankaan alueelle ja 18 kpl Hukkalansalon alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintdén 350 metridi.

Hankkeen tuulivoimapuistojen alueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon
tarkasteltiin YVA-selostuksessa kahta vaihtoehtoa:

SVE1

SVE 2

Séhkénsiirtoa varten rakennetaan Hukkalansalon tuulivoimapuistoalueelta 110 kV voima-
johto Takiankankaan alueelle. Hukkalansalon ja Takiankankaan vdlisen 110 kV voimajohdon
reitille on kaksi vaihtoehtoa; VEA kulkee Osmankajérven eteldpuolitse ja VEB Osmankajérven
pohjoispuolitse. VEA:n pituus on noin 13 km ja VEB:n noin 16 km. VEB kulkee noin seitsemdn
kilometrin matkan olemassa olevan Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon rin-
nalla. VEA sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen johtokatuun. Tuulivoimapuistoissa tuotettu
s@hké siirrettdisiin valtakunnanverkkoon Fingridin Nuojuankankaan ja Seitenoikean vdlille
rakennettavan uuden 400 kV+110 kV linjan varrelle suunnitellun 400 kV séhkéaseman kautta.
Kyseinen séhkéasema sijoittuisi alustavien suunnitelmien mukaan Takiankankaan hankealu-
een pohjoisosaan.

Takiankankaan ja Hukkalansalon vdlinen séhkénsiirto tapahtuisi kuten on kuvattu vaihtoh-
dossa SVE 1. Tuulivoimapuistoissa tuotettu sdhko siirrettdisiin valtakunnanverkkoon Takian-
kankaan alueelta noin 35 kilometrin pituisella 400 kV voimajohdolla Fingridin Nuojuan séhko-
aseman kautta. Uusi voimajohto sijoittuisi valtaosin (n. 30 km:n matkan) Fingridin 220 kV:n
Nuojua -Seitenoikea voimajohdon rinnalle, sen eteldpuolelle. Voimajohdon reitti tarkentuu
jatkosuunnittelussa.
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5 Suunnittelun lahtokohdat

5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttolain (AKL) (ennen
1.1.2025 maankaytto ja rakennuslaki (MRL)) mukaista alueidenkdytdon suunnittelujarjestel-
maa. Alueidenkayttolain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettavd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat seuraavat tavoitteet:
» Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Suomen kilpailukyvyn parantamiseksi ja asukkaiden hyvinvoinnin turvaamiseksi on tdrkedd, ettd alueet ja yh-
dyskunnat kehittyvdt elinvoimaisina ja etté niiden vahvuuksia ja voimavaroja voidaan hyédyntdd tehokkaasti
ja kestdvdsti.

» Terveellinen ja turvallinen elinympdristoé

Varaudutaan sddn ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

» Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat
Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.
Edistetdén luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdilymistd.
Huolehditaan virkistyskdytt6on soveltuvien alueiden riittévyydestd sekd viheralueverkoston jatkavuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdiéin luonnonvarojen kestévdd hyédyntédmistd. Huo-
lehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhtendisten viljely- ja metséalueiden sekd saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden séilymisestd.

»  Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

5.2 Maakuntakaavoitus

Hukkalansalon suunnittelualue sijoittuu Kainuun maakuntaan.
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Alueella on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vai-
hemaakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaava ja Kainuun vaihemaakunta-kaava 2030 seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035,
jonka maakuntahallitus on paattanyt maarata voimaan (12.2.2024 § 26) ennen kuin hyvak-
symispdatokseen tehdyt valitukset on kasitelty. Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaa-
van voimaan tulosta 6.3.2024.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankaytto- ja rakennuslain
(132/99) mukainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneu-
vosto vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahviste-
tun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hal-
linto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020
kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut
keskeiset maankayttomuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitamassaan kokouksessa maankaytto- ja ra-
kennuslain (MRL 27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatdksen
Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitys-
alueilla sijaitsevien eraiden muiden kaavamerkintdjen ja -maaraysten kumoamisesta. Ympa-
ristdbministerid on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut
lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatokselld. Kainuun
1l.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden
melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitamassaan kokouksessa Kainuun liiton laa-
timan Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ymparistoministerio 7.3.2016 antamallaan
paatoksella (YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman
paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskusta-
toimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa
maaritelldan merkitykseltdan seudullisten kaupan suuryksikéiden sijainti, niiden alaraja ja
enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §)
ja vahvistettu ymparistoministeriéssa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus
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hylkasi ymparistoministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionu-
mero 2294, dnro: 6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakun-
nallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019 (25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitel-
ladn alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistystd, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuu-
riymparistéa seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakunta-
kaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisdltaa teknis-
luonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaa-
van ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty 12.12.2023. Maakuntahallitus on
12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakunta-
kaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakuntakaava tulee voi-
maan, kun paatoksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuuluvissa kunnissa, niin
kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maankaytto- ja rakennusasetus 93 §). Kainuun
liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024. Vaihemaakuntakaavassa on
kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen
maakuntakaavamerkintoihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 ei ole vield lainvoimainen.

Suunnittelualueelle ja sen vaikutusalueelle kohdistuu seuraavat voimassa olevien maa-
kuntakaavojen aluevaraukset:
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[ Kaava-alue A

(© Kainuun liitto, Kainuun voimassa olevien
Imaakuntakaavamerkintgjen yhdi ta 2025
[:4] A Y Y

Kuva 3. Kaava-alueen sijainti suhteessa Kainuun epdviralliseen maakuntakaavayhdistelmd-
karttaan. Kaava-alue on lisdtty kaavakartan pddlle sinisellé rajauksella.
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I : TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlla (osa-aluemerkintd) tu-1 osoitetaan
energiahucllon  kannalta  tarkedt  turvetuotantoon — soveltuvat  suoalueet,  joiden
luonnontilaisuusluckka on O tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankayton tarpeet eivit
ole esteend turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on
osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelum&aariys:

Alueen kayttdomoton suunnittelussa on  oteftava huomicon wvaikutukset asutukseen,
kulttuuriymparistdén sekd poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon edellytykset. Alueen
suunnittelussa on kiinnitettdva hwomiota vesiensuocjelumenetelmien tehokkuuteen siten, eftd
turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetd3an niiden
toteutumista.

Alueiden jalkik8ytdn suunnittelussa tulee oftaa huomioon paikalliset maank&yttitarpeet.
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MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumdarays:

Maa- ja metsatalouskayttton tarkoitettuja alueita woidaan k&ytt38 alueen p&dasiallista
kayitdtarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislainsaadannon
ohjaamana muihin tarkeituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinctoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten oftoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen sek3
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisid
suojelualueita. llman ertyisid perusteita hyvid ja yhtendisid peltoalueita ei tule ottaa

taajamatoimintojen kayitddn. Maankdyitdd suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden

yhtenaisyytta ja toimivuutta.
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 18 (235)

26.10.2026

——————— TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun

tuuliveimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoitetaan alueen erityisominaisuutta
potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttoluokka on
kuitenkin  muu  kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.
Maakuntakaavan merkinndilld ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta
alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai
voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MREL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtékohtaisesti vahintaan kymmenen
(10} teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujarven
ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetadn vahintaan
kolmea (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue

sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etaisyydelld Qulujarvesta.

Suunnittelumairays:
Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittAmistarpeet ja toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puoclustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja

radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla
tulee ottaa huomicon alueen lahialueella todettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen

ominaispiirteet seka turvattava merkittavien maisemallisten arvojen sailyminen.
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vma
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNMNALLISESTI
ARVOKAS ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnilla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumadrdys:
Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden

kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittavien maisemallisten arvojen sailyminen.

00 kY + 110 KV

4s
— (T ——— —
OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalld osocitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasahkdjohdot. Paasahkojohdon
jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa

MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumédrdys:

Yhsityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet p&dsdhkdjohdot on pynttdva
sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytdvan yhfeyteen.
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KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld at kyld osoitetaan aluerakenteen nakokulmasta keskeisia kyldalueita, joiden
lahiymparistdd voidaan pitaa erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asumisen alueina.
Muut maaseutualueet taydentavat ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua kylaverkostoa. Kylan
tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnalla esitetaan pohjakarttamerkintana haja-asutusluonteiset
kylat, joilla on merkitystd kylaverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin

kannalta.

Suunnittelumaarays:

Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittdd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen
olevaan Kkylarakenteeseen ja -ymparistddn sekd vesi- ja jatevesihuollon jarjestamiseen.
Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyista kylarakennetta ja palvelujen

hyvaa saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien |aheisyyteen.

oo o000
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen liikkkumisen

kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.
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NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun

maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat
alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa noudatetaan

luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.

Suunnittelumaarays:
Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahelld sijaitsevia alueita koskevassa alueiden kayton
suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n

tarkoittamalla tavalla heikenn& merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

SL SL

LUONNONSUOJELUALUE TAIl -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja

alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 §:n

mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalla luo osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkittAvimmat
uhanalaisten kasvien ja hyénteisten esiintymisalueet. LUO-merkinnéilld voidaan varmistaa
uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toimenpiteissa. Luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeiden alueiden kaavamerkintdan sisaltyvat sekd tarkeimmat suojelualueiden

ulkopuoliset uhanalaisten kasvien ja hydnteisten esiintymat.

Suunnittelum&arays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettd suunniteltu maankayttd ei vaaranna

uhanalaisten kasvien tai hyénteisten elinoloja.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat

geologiset muodostumat. Merkintaan ei lity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumairays:
Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai rantakerrostuman

geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perinnemaisema- ja

perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumdarays:

Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailyminen.
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POHJAVESIALUE (Kainuun tuuliveimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlld pohjavesialue oscitetaan vedenhankintaa
varten larkedl pohjavesialueet ([Hluokka) ja muut  vedenhankintakéylloon sowveltuvat

pohjavesialuest (ll-luokka) sekd ne pohjavesialueel, jonka pohjavedestd pintavesi- tai

maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).

Suunnittelumaariys:
Aluetta koskevat teimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa,
laatua ja vedenhankintakayttoa.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa
riittédvan etidlle pohjavesialusista tai on suojattava niin, eltd pohjavesialueen kaytiékelpoisuus
vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld mainittujen sijoittamisella el tule mydskdan vaarantaa

pohjavesirippuvaisten ekosysteemin esiintymista.

Alueella tulee  huclehtia  pohjavesien  sugjelun  ja  maa-ainesten  otlotarpeiden
yhleensovitltamisesta.

KAIVOS TAl KAIVOSTOIMINTAAN TARKOITETTU ALUE (Kainuun
maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EK, ek oscitetaan kaivoslain piirin kuuluvien kaivoskivenndisten hyddynt&miseen

tarpeellisia alu=ita.

Suunnittelumaariys:
Alueen  kayltbonolloa suunniteltaessa on  otettava huomicon  toiminnan  aiheuttamat
ympéristivaikutukset tuotannon aikana ja sen padtyttya.
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ek-m

KAIVOSMINERAALIALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Osa-aluemerkinnalla ek-m osoitetaan alueita, joilla on todettu olevan merkittavia jaltai

hyddyntamiskelpoisia malmi- ja mineraaliesiintymia.

Suunnittelumairdys:
Alueen kaytddnottoa suunniteltasssa on otettava huomioon mahdollisen kaivestaiminnan

aiheuttamat ympéristovaikutukset tuotannon aikana ja sen paatyttya.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinndlld mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistysteiminnan
kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudel. Nithin sisdltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin
littywat virkistys-, suojelu- ja muut alueset, joista on mahdoliista kehittdd matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

Maakuntakaava-aluetta koskevat seuraavat yleismaaraykset:

Vahittaiskaupan suuryksikét (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaardys: Merkitykseltdan seudullisen vahittdiskaupan suuryksikon tai
myymalakeskittyman koon alaraja keskustatoimintojen alueen ulkopuolella:

Pdivittdistavarakauppa: 4 000 k-m2

Tilaa vaativa erikoistavarakauppa:

Kajaanin taajamatoimintojen alueella: 10 000 k-m2
Kuhmon, Paltamon, Sotkamon ja Suomussalmen
taajamatoimintojen alueilla 5 000 k-m2

Muualla Kainuussa 4 000 k-m2
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Muu erikoistavarakauppa:
Kajaanin taajamatoimintojen alueella 5 000 k-m2

Muualla Kainuussa 4 000 k-m2

Taajamatoimintojen alueella tarkoitetaan Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen taa-
jamatoimintojen alueita (A-aluevarausmerkinta ja A-kohdemerkinta).

Rantojen kdytt6 (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays: Ranta-alueita tulee kehittaa viihtyisind asumisen ja virkistyksen
alueina huomioon ottaen vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suun-
nittelussa tulee kiinnittda huomiota sahkdisten palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan
infrastruktuuriin seka ymparivuotisen kayton edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoi-
tuksessa tulee ottaa huomioon yleisen virkistyskayton tarpeet ja vesille paasyn mahdollisuu-
det, luonnon- ja maisema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleisia suunnittelumaarayksia: Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita
tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti
merkittavida. Turvetuotantoa tulee harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja va-
luma-aluekohtainen vesiston kuormituksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jal-
kikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Litkenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaaradys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden
kayttoa koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikkenneturvallisuuden
edistamiseen sekd sujuvan ja hyvan liikenneymparistdn saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaardys: Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-,
kulttuuri- ja ymparistéarvoihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava
maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta mai-
semoinnista seka jalkikdaytosta seka otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset
ja vaikutukset lahiasutukseen.
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Muinaisjaannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinto (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden-
kayttoa koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteita muinaisjaannoksia ja muuta ar-
keologista kulttuuriperintod koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista
rekistereista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / koh-
detta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintdon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuuli-
voimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvalli-
suuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikenne-
vaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinndn ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden kor-
keuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisid suunnittelumaarayksia:
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Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian siirto-
yhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan ja yh-
teispylvdisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistéon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintdoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

5.3 Yleis- ja asemakaavoitus

Paltamon kunnan alueella on voimassa useita rantaosayleiskaavoja, lahimpana kaava-aluetta
sijaitsee Kiehimajoen ja lijarven rantaosayleiskaava, seka Oulunjarven rantayleiskaava. Kiehi-
majoen rantaosayleiskaava kasittaa koko joen ja on neljan kilometrin etdisyydella tuulivoi-
malan alueesta. Jattildisenmaan osayleiskaava on vireilla Kivesvaaran lakialueella. Kaava ei
ole edennyt vireilletulo paatoksen jalkeen. Paltamossa on myds voimassa oleva Mieslahden
osayleiskaava. (Kuva 4)
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Kaava-alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaava- tai ranta-asemakaava-alueita (Kuva 5)

Lahin ranta-asemakaava on Osmankajarven ranta-asemakaava Puolangan puolella. Kaava si-

joittuu lahimmillaan noin 3,5 kilometrin paahan tuulivoimapuiston kaava-alueista, noin 4,3
kilometrin etdisyydelle [ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

4 e
"(,‘Q. R Ketokyla
g ki ? o
e ¥
& % To
Q’» ?'f Tormanmak
o 2z ° Nurkkakyla
Joutenstio 2 ot g
[} 27
X ’ Rezzz
. ’V/ (Z%3
3 2 \g
. STANY
) e 2
'Y 2 2o I
s Saarinen 4‘"
.
~“"‘~ ) N Lloatelse ,A/nlfn‘“
G & i AU N T
Raappananma
Pa
Korpimaki
Uura
Jamak Karjalanvaara
Lauttamaki
% Vaarankyla Koikeronvaara
anni
Har Oikarilankyla
Kiehimanvaara
Melalahti
Hakasuo }, )
- Mig
> e
> vg /\/‘:‘
L2°N - > Saviranta
D Kaava-alue Ay/// ( Tiittola
. . 7754 @
- == SVE 1 (110 kV voimajohto) % 0 2,5 5 km <, 4
© SYKE Liiteri 2024 (
© MML Taustakartta WMTS 2024 DNRINITE e sscm—
Kuva 5. Kaava-alueen IGheisyyteen sijoittuvat ranta-asemakaavat.

6 Muut hankkeet

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 1) on koottu kaikki noin 30 kilometrin sateelld Hukkalan-
salon hankkeen tuulivoimaloista sijaitsevat tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esi-

tetty kuvassa (Kuva 6).
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Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa
kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 1. Muut tuulivoimahankkeet 20 km:n séteelld. Tilanne 9/2026

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Varsavaara 21 Kaavoitus kesken 2,5 km ita Paltamo
Hietavaara 18 Kaavoitus kesken 5 km koillinen Puolanka
Takiankangas 28 Kaavoitus kesken 6 km lansi Paltamo
Turkkiselka 34 Rakenteilla 13,3 km luode Vaala
Koirakangas 9 Kaavoitus kesken 9,7 km pohjoinen Puolanka
Valkeisvaara 6 Kaavoitus valmis 11,3 km ita Paltamo
7 Kaavoitus kesken 16,4 km Ristijarvi
Pieni-Paljakka koillinen
2 Kaavoitus valmis 18,3 km Puolanka
Isolehto 27 Kaavoitus kesken 16,9 km ita Ristijarvi
Ukonkangas 15 Kaavoitus kesken 20 km pohjoinen Puolanka
Hirvivaara-Murtovaara 19 Kaavoitus kesken 20 km pohjoinen Puolanka
Haarasuonkangas 35 Kaavoitus valmis 23 km luode Vaala
Lumivaara 8 Tuotannossa 25,5 km koillinen Hyrynsalmi
Louhenkangas 49 Kaavoitus kesken 30,0 km ita Ristijarvi
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7 Selvitys alueen nykytilasta

7.1 Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ymparisto

7.1.1

7.1.2

Alueen nykyinen maankaytto

Hukkalansalon alueelle sijoittuu yksi pieni viljelykdytdssa oleva peltoalue. Muutoin alue on
pddasiassa metsatalouskaytossa ja alueelle sijoittuu olemassa olevaa tiestda. Hukkalansalon
alueella on paljon tuoreita kankaita ja laajojen turvekankaiden lisdksi Julkuvaaran seudulla
vaaraluonnon elementteja lahteineen, noroineen seka rehevine pienine lehtoineen ja korpi-
neen; hieman esiintyy lettoakin.

Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Maankaytto kaava-alueella on metsatalousaluetta, peltoalueita ja pienia avosoita. Ldhin taa-
jama-asutus on Paltamossa noin 6 kilometrin etdisyydellda voimaloista kaakossa. Seuraavaksi
Iahin taajama on Ristijarven keskustaajama noin 20 km etdisyydelld voimaloista idadssa. Ka-
jaanin taajama-alueet sijaitsevat 24 kilometrin etdisyydelld eteldssa. Vaalan keskusta sijait-
see lannessa noin 38 kilometrin etdisyydelld ja Puolangan keskusta pohjoisessa noin 38 kilo-
metrin etaisyydella. Kaava-alueen Idhinna sijaitsevia kylia ovat eteldassa Melalahti noin 7 km
etdisyydella. Alle 10 kilometrin etdisyydellda muilta osin asutus on maaseutuasutusta. (Kuva
7)
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Paltamon asukasmaara oli vuoden 2023 lopussa 3 037 asukasta. Vuosina 2010-2023 vaesto-

maara vahentyi 847 asukasta.
____________ T =] N - B
o~ S, [] Kaava-alue
- Y o r——— . ..
// o Ketokyla \\ | I‘"'J EtaISWSWOhykKEEt
ngasmaki g P N o voimaloista
pd o N
s ™, am i e
/ . v Hag N m Vakiluku 250 m ruudussa
s
/ - , uonna 2023
I e . N,
10 !«’.n /’/ TOImay Jff\ Nw.\\-‘ht(aky " l:l 1-6
7 v . N
’ 4 \\ Ay 7 - 1
/ I:f Y 7 \\ \\‘\ EP 6 ]
I \,
/ 5k Ny \ [ ]117-26
/ /.r \\ o A\
'-'! ’I, E;f—' \inpﬁ\\ Eb D\\ a l:l 27 - 46
, / N By \ | \"pg Bl 47 -68 o
| i m \ \ m i
! = Rﬂﬂnﬁamnma \| l: L
| ! o | o i ), | ‘EbEl.ml lienCmm
! n ! ol = I| | Eh’u]uldmpl
1 A I
| \ a %rnl'|1u'r,‘3<w E ! o 0 I:Fq:l
Heikkisenj
‘kl-u-L“_,Jf;awi o 9 \\\\ . - m o f’ Uura ,'l o EE:
\p;q:n ==] == \\ a Jamik Kar\a\laf%uaa\a -y | ,r’
A\ . ; oo !
‘\\ E \\\ Lauttamaki EE ," o m le”
\ ~ | /B o /
A . Vaaranky| . . /
wesiani %\ E ~, EE oikerapggara / Eh /
m ‘g P o B Du%da ﬁ3 B/ B/ o
niemi DE\\\ On = . \"‘*\ oo . f’:gl - ",'I:I a
N 4, \13& o " m . / o
™ B - S / m &
. . (| T i\ o / E:u oo m
=] RN Hﬂq_,_,_, 0 s
:ID .. B Oikarilan{m B E oo ]a ,f/ o EL likyla
E '\\ ooo Kiehimanvasn % Lﬁ:
~, s
: ST TR fllonTavo ° J
o \ﬂ Meagnlahti ﬁj » w: E b I:P
m - Hakasuo "\\ E:FE:I I:F| I:FE:EII il
o % ~H T - B EIB:' oo N o
= - o = o MiesQhti 2,5 5 km
© MMLTaustakartta WMTS 2025 B e, o o=, 0 Buokimaki
P e -

© Tilastokeskus Ruututietokanta 2024
Kuva 8. Asukkaat kaava-alueen ympdristdssd. (Tilastokeskus 2024).

Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Léhimmat asuin- ja lomarakennukset si-
jaitsevat kaava-alueen ympdrille sijoittuvien jarvien rannoille ja Rajamaen, Raappananmaen
ja Tormanmaen kyliin. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 1,5 kilometrin etaisyydelle Hukka-
lansalon lahimmista tuulivoimaloista, hankealueen itapuolelle. Léhimmat lomarakennukset
sijoittuvat 1,5-2,0 km etdisyydelle lahimmista voimaloista, Kalajarven ja Saarisenjarven ran-
noille. Suurimmat asutuskeskittymat kaava-alueen lahist6ssa sijoittuvat kaava-alueen etela-
ja kaakkois puolelle Vaarankylan ja Paltamon taajaman alueelle. Loma-asutus on padasiassa

keskittynyt kaava-alueen ldheisyyteen sijaitsevien jarvien rannoille. (Kuva 9)
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Kuva 9. Asuinrakennukset ja lomarakennukset kaava-alueen IGhialueella.

Taulukko 2. Kaava-alueen Idhialueiden asuinrakennusten ja lomarakennusten mddrdt
(Maanmittauslaitos 2024).

Etdisyys Hukkalasalon

i . Asuinrakennukset Lomarakennukset
voimaloihin

Alle 2 km
Alle 5 km 168 159
Alle 10 km 1118 592

7.2 Luonnonymparisto

7.2.1 Maa- ja kalliopera

Hukkalansalon tuulivoimapuistoalueen kalliopera koostuu biotiittiparaliuskeesta, mustalius-
keesta, tonaliittisesta migmatiitista, arkoosikvartsiitista, amfiboliitista, meta-arkoosista,
kvartsivakasta ja serpentiinista (Kuva 10).
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Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-,

kallio- ja moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Selite

— Kaava-alue

Kivilajit

21111138 Pegmatiittigraniitti
I 2111144 Gabro
[0 21123 Mafinen vulkaniitti
07 211234 Mafinen tuffi

N 211321 Doleriitti
2121213 Meta-arkoosi

12121221 Kvartsivakka
¢ 21212422 Intermediaéarinen tuffiitti
¢ 212131 Ortokonglomeraatti

.77 2121312 Polymiktinen konglomeraatti
= 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi
I 213331 Serpentiniitti
1 21342 Kvartsiitti

1 213421 Ortokvartsiitti

© 213422 Arkoosikvartsiitti
213481 Biotiittiparaliuske

E555 213489 Mustaliuske

213491 Biotiittiparagneissi

213492 Kvartsi-maasélpaparagneissi

11 1 213495 Arkoosigneissi

I 213521 Amfiboliitti

2135241 Tonaliittinen migmatiitti

(e

Nl g\

Kuva 10 Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2021).
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Kuva 11. Arvokkaat geologiset muodostumat kaava-alueen Iéheisyydessé (Suomen ympdiris-
tékeskus 2025).

Hukkalansalon tuulivoimapuistoalueen maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista (mo-
reeni) ja turvekerrostumista (Kuva 12). Alueella on jaatikon virtaviivaistamia maaperamuo-
dostumia, kuten moreenikumpuja.

Hukkalansalon alue sijoittuu korkeustasolle noin +150...+210 (N2000). Maaston yleisvietto-
suunta alueella on kaakkoon. Hukkalansalon alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat
alueen luoteisosassa Lehtovaaran alueella.
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7.2.2

Selite
[ Kaava-alue

[ Kalliomaa (Ka) RT
Kalliopaljastuma (KaPa) RT
Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY) RT

[ Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
Paksu turvekerros (Tvp) RT
Vesi (Ve)

= Glasiaaliset lineaatiot

@ Jaatikkosyntyiset
maaperamuodostumat

0 1 2 km A
L1

« - © MML Taustakartta WMTS 2025
© GTK Maapera 200k 2025

LN

Kuva 12 Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus).

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paadasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren
aikoinaan peittamilla alueilla. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnos-
taan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauk-
sena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista
maaperastad. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos lie-
jupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin
100 metrin korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta poten-
tiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfi-
disedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan po-
tentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien
myo6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta
myo6s happamoitumiselle, jolloin niistd tulee todellisia happamia sulfaattimaita.
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GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisadltyy muinaisen Litorina-meren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka ylapuolella hankealueet sijaitsevat. Hankealueelta on saa-
tavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista,
joka perustuu alueella tehtyihin kartoituksiin. (GTK 2022c).
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Kuva 13. Mustaliuskeen esiintymispotentiaali hankkeen tuulivoimapuistojen alueella

Litorinameren pohjasedimenteissa syntyneiden happamien sulfaattimaiden lisaksi kalliope-
ran mustaliuske-esiintymat voivat aiheuttaa maaperan happamuutta. GTK:n Happamat sul-
faattimaat -karttapalvelun seka kallioperakartan tietojen perusteella Hukkalansalon alueella
on tulkittu (pohjois-eteldsuuntaisia) mustaliuskejuonteita sahkomagneettisesta ja magneet-
tisesta/sahkomagneettisista aineistoista seka kairanrei’istd (Kuva 13). Happamien sulfaatti-
maiden esiintyminen tulee tasta syysta selvittda hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa teh-
tavien yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella. Erityisen potentiaalisia kohteita ovat
suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 39 (235)

26.10.2026

7.2.3 Pintavedet

Hukkalansalon tuulivoimapuistoalue sijoittuu Oulujoen (59) vesistoalueelle. Hankealueen
pohjoisosaan sijoittuu Tulijoen valuma-alueelle (59.354) ja Osmankajarven alueelle (59.353),
Muilta osin tuulivoimapuistoalue sijoittuu Siltajoen valuma-alueelle (59.413).

Hukkalansalon alueella virtaavat Jorospuro, Kortepuro, Torkkolanpuro sekd Hukkalanjoki ja
Pienijoki, jotka laskevat Viljanjokeen seka edelleen Uurajarveen seka pienempia virtavesia,
jotka sijoittuvat paaosin soille.

Sahkonsiirtoreitti sijaitsee Liminpuron valuma-alueella (59.312), Kongasjoen alueella
(59.352) ja Siltajoen valuma-alueella (59.413). Sahkonsiirtoreitti VEB sijaitsee Liminpuron va-
luma-alueella (59.312), Kongasjoen alueella (59.352), Osmankajoen alueella (59.353), Tuli-
joen valuma-alueella (59.354) ja Siltajoen valuma-alueella (59.413). Sahkonsiirtoreitin alu-
eella virtaa Kongasjoki, joka laskee Osmankajarveen.

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden seka sahkosiirtoreittien sijoittuminen 3. jakovaiheen va-
luma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva 14).
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Kuva 14. Kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdiristékeskus

2020).
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7.2.4 Pohjavedet

Hukkalansalon tuulivoimapuistoalueen ja sahkonsiirtoreitin alueilla ei sijaitse luokiteltuja
pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Lehtoharjun (1157802) luokkaan 1 (veden-
hankintaa varten tarkea pohjavesialue) kuuluva pohjavesialue ja Térmanmaenharjun
(1162004) luokkaan 2E (muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) kuuluva pohjavesialue.

Lehtoharjun pohjavesialueen etaisyys Hukkalansalon l[ahimp&aan voimalapaikkaan on noin 2,6
kilometria ja Tormanmaenharjun pohjavesialueen etadisyys lahimpaan voimalapaikkaan on
noin 2,8 kilometria.

Lehtoharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,46 km? ja varsinaisen pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-ala on 4,14 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 4100
m3/d. Lehtoharju on luode-kaakko-suuntainen harjumuodostuma. Alueella on selvapiirtei-
nen ydinseldanne seka pieni ja kapeahko sivuharju Kotijoen puolella. Paikoin materiaalille on
ominaista heikko huuhtoutuneisuus, mika nakyy kiviaineksen sarmikkyytena seka poikkeuk-
sellisen korkeina hienoainespitoisuuksina. Saarisen pohjoispuolella on karkeaa ainesta (so-
raa, hiekkaista soraa) vain kapealla vyohykkeelld ja alueen reunaosat ovat hiekkaa. Karkein
materiaali on harjun eteldpuolen runko-osassa, jonne maa-aineksen otto on keskittynyt.
Muutoin muodostuman eteldosassa aines on hiekkaa.

Pohjavesialue on osittain synkliinen eli pohjavetta ymparistéonsa kerdaava muodostuma.
Etenkin pohjoisesta ja idasta virtaa runsaasti vetta harjun suuntaan. Naiden vesien imeyty-
minen pohjavedeksi lienee heikkoa hienorakeisten reunasedimenttien ja Kotijoen vuoksi.
Pohjaveden virtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Harjun keskiosalla sijaitsee ilmeisesti kal-
liokynnys, jonka eteldapuolella pohjavesi on noin 13,5 metrid alempana. Harjun ydinosan ve-
denldpaisevyys ja pohjaveden muodostumisolosuhteet ovat hyvat.

Osa POSKI-hankkeen yhteydessa tehtyjen maatutkaluotausten tutkimuslinjoista kulki harjun
keskiosasta kohti rantaa. Maatutkaluotausprofiileista tehtyjen tulkintojen perusteella maa-
aines hienonee kohti rantaa ja muuttuu hienoksi hiekaksi/siltiksi. Vetta taysin pidattavia sa-
vikerroksia ei rannassa kuitenkaan havaittu. Paikoitellen luotausprofiileista on havaittu sora-
kerroksille tyypillisia rakenteita, jotka jatkuvat rantaa kohti ohenevana kerroksena hienon
hiekan ja siltin alapuolella. Tutkitulla vedenottopaikalla pohjavesi tayttaa talousvedelle ase-
tetut laatuvaatimukset.

Térmanmaenharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,52 km? ja varsinaisen pohjave-
den muodostumisalueen pinta-ala on 2,62km?2. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on arvi-
oitu 2500 m3/d.
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Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavetta purkava muodostuma. Laaksoon kerrostunut
pitkittdinen harjumuodostuma, jonka luoteisosa on kapeahko ja jyrkkareunaisempi kuin
kaakkoisosa, joka on levedahko suhteellisen tasainen kangas. Luoteisosassa maa-aines on so-
ravaltaista ja kaakkoisosassa vastaavasti hiekkapitoista. Alueella on muutamia suppalampia,
joiden ymparilla on kesamokkiasutusta. Pohjaveden muodostumisolot ovat alueella erin-

omaiset. Pohjavedet virtaavat luoteeseen ja kaakkoon, purkautumista tapahtuu ymparoéiville
soille ja vesistoihin.

Muodostuman pohjavesi yllapitaa lahteikon ja tihkupintojen pohjavesiriippuvaisia ja luon-
nontilaisia tarkeitd maaekosysteemeja. Lampien kirkasvetisyyden ja pohjavesinoron virtaus-

suunnan huomioiden silla voi olla merkitysta myds pintavesiekosysteemeihin. Naiden seik-
kojen vuoksi Tormanmaenharju maaritettiin 2E-luokan pohjavesialueeksi

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen nahden on esitetty kuvassa (Kuva 15)
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Kuva 15. Hankealueen ja alustavan séhkonsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet
(Suomen ympdristékeskus 2025).
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7.2.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hukkalansalon kaava-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjois-Karjalan-Kainuun kasvillisuus-
vyohykkeelle (3b) ja sahkonsiirtoreitti sijoittuu keskiboreaalisten Pohjois-Karjalan-Kainuun
(3b) ja Pohjanmaan kasvillisuusvyohykkeiden (3a) vaihettumisalueelle. Suokasvillisuus-
vyohykkeiden osalta Hukkalansalon kaava-alue ja sahkonsiirtoreitti sijoittuvat Kainuun aapa-
suoalueelle (3c).

Hukkalansalon kaava-alue sijoittuu Kainuun vaarajakson lansipuolelle. Hukkalansalossa on
paljon tuoreita kankaita ja keskiosan laajojen karujen turvekankaiden lisaksi Julkuvaaran seu-
dulla vaaraluonnon elementteja lahteineen, noroineen seka rehevine pienine lehtoineen ja
korpineen; hieman esiintyy lettoakin. Ihmisvaikutus on kaava-alueella voimakasta; metsdau-
toteitd on runsaasti ja metsat ovat tehokkaasti talouskaytossa. Tarkempi kuvaus alueen kas-
villisuudesta ja luontoarvoista l0ytyy kaavaselostuksen liitteend olevasta luontoselvityksesta.

Kuva 16. Hukkalansalon kankailla vallitsevat tuoreen kankaan kasvatusmetsdt.
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Kuva 17. Hukkalansalon keskiosissa on laajoja karuja turvekankaita, kuten kuvan ll-tyypin
varputurvekankaaksi kehittyvédé metsdd Etdisensuon alueella.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hukkalansalon kaava-alueelta tunnistettiin yhteensa 16 arvokasta luontokohdetta. Alueella
ei ole ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltavia luontotyyppeja. Lainsaadannolla
suojatuista, arvoluokan 1 kohteista esiintyy useita vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mu-
kaisia luonnontilaisia lahteita ja noroja.

Muut rajatut luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on
myo6s arvokasta kasvilajistoa. Arvoluokan 2 erityisen tarkedana kohteena rajattiin Jorospuron
alaosa; Jorospuron varrella on edustavaa luonnonmetsaa ja Etela-Suomessa darimmaisen
uhanalaista kangaskorpea. Muista Etela-Suomessa adrimmadisen uhanalaisista luontotyy-
peistd reuna- ja keskustavaikutteista lettorametta tavataan Kuohusuon laidoilla, ja letto-
nevarametta Luhdanpuron eteldpuolen suon lahteisessa itdosassa.

Lisaksi kaava-alueella on joitain arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaavia, suhteellisen luon-
nontilaisia puro-, lehto- ja suoluontokohteita, seka joitain arvoluokan 4 usein luonnontilal-
taan heikentyneita tai korkeintaan silmallapidettavien luontotyyppien luonnehtimia, paikal-
lisesti monimuotoisuutta tukevia suo-, puro-, kallio- ja metsaluontokohteita. Kohteet ovat
pienid ja sijoittuvat enimmakseen puronvarsille; suurimmaksi osaksi kaava-alue on tavan-
omaisessa talousmetsakdytossa ja voimakkaasti ojitettua.
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Luontokohteissa esiintyvat luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018)
on koottu luontoselvitykseen.

7

Kuva 18. Luontokohde HS30 kaava-alueen pohjoispuolella, luhtanevakorpea.

Kaava-alueelta tavattiin useita huomionarvoisten lajien esiintymia: suopunakdammekkas, val-
kolehdokkia, soikkokaksikkoa ja ldahde- ja lettosammalia. LajiGIS-tietokannassa (Suomen laji-
tietokeskus, 7/2024) ei ole havaintoja kaava-alueelta huomionarvoisista kasvilajeista. Kaava-
alueella sijaitsee yhteensa 5 metsalain mukaista kohdetta, jotka edustavat soita ja puroja ja
jotka on suurimmaksi osaksi huomioitu maaritetyissa luontokohteissa.
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Kuva 19. Hukkalansalon kaava-alueen luontokohteiden sijainti.
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Kuva 20. Metsdélain 10 § mukaiset arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

7.2.6 Linnusto

7.2.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten Iahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia
linnustotietoja seka kaava-alueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suo-
jelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekis-
terista sekd Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista
(Laji.fi-portaali).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kaytettavissa olevien ai-
neistojen sallimalla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman lin-
nustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien
tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat) seka arvioinnin laatijoiden omakohtai-
siin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota
suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille
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lajeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Lin-
nustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpi-
teet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia Iahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden
(mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston mui-
den tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvi-
oitu silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nyky-
tila ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin taman kaavaselostuksen liit-
teena olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvi-
tetty maastoinventoinneilla vuoden 2022 aikana. Lisdaksi tdydentavia selvityksia toteutettiin
kevadan 2023 ja 2025 aikana. Linnustoselvitykset koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta
seka hankealueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdaltden metsakanalintujen soidinpaikko-
jen katoitusta, pollokuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen lin-
nustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana. Li-
saksi Hukkalansalon kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevien sadksireviirien yksilita ja niiden
lilkkumista on seurattu erillistarkkailuin. Viimeksi tuulivoima aluetta |lahimpana pesivaa saak-
siparia ja sen pesintaa on tarkkailtu 2026 koko pesimakaudella 4.5.-26.8.2026 yhteensa 12
seurantapaivana ja 79,5 h ajan. Saaksitarkkailut ja metsojen soidinpaikkaselvitykset ovat osa
kaavan erillisliitteita.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin maastokaudella
2022 alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla. Kaikkiaan laskettuja pisteitad oli Hukka-
lansalon silloisella hankealueella 17 kpl (Kuva 21). Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjei-
den mukaisesti aikaisina aamun tunteina, ja parihavainnot jaettiin kahteen luokkaan (lintu
alle 50 m / yli 50 m sateella laskentapisteestd) (Luomus, 2020). Pisteet laskettiin kertaalleen
toukokuun lopun ja kesdakuun alkupuoliskon aikana, jolloin lintujen laulukausi on parhaim-

millaan.
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Kuva 21. Linnuston pistelaskentapisteet ja muutontarkkailupisteet.

Hukkalansalon (ja Takiankankaan) alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreit-
teja ja lentokorkeuksia selvitettiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2022 hankealueelle ja sen
valittomaan laheisyyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin
pdadasiassa yhden ihmisen toimesta huhti-toukokuussa 13 maastotyopaivan aikana ja syys-
muuttoa syys-lokakuussa niin ikddan 13 maastotyopaivan aikana.

7.2.6.2 Pesimdlinnusto

Hukkalansalon pesimalinnustoselvityksessa havaitut huomionarvoiset lajit on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 22). Lisaksi Hukkalansuolla (No 1 Kuva 22) pesivana havaittiin kuovi.
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Kuva 22. Hukkalansalon pesimdlinnustoselvityksessd havaitut huomionarvoiset lajit

Kaava-alue on kdytannossa kokonaisuudessaan metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja
suoelinymparistdéd, mutta hankealueelle mahtuu my6s pienialaisempia linnustollista moni-
muotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja met-
satalouskaytossa olevia eri ikdisia kasvatusmetsia. Niissa elda alueellisesti tavanomaisia ih-
misen muokkaamassa elinymparistdssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu
hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myos iakkdaampia ja vanhan metsan piirteitd omaavia met-
sakuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistoltaan vaativia lintula-
jeja. Hankealueen soita on ojitettu turvekankaiksi. Kaava-alueella on myds muutama pieni
joki ja puro, joiden puronvarsimetsat monipuolistavat alueen linnustoa.

Kaava-alue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja eramaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoi-
minta on luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinymparistonsa suh-
teen vaateliaampia seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja pollélajeja seka esi-
merkiksi metsdkanalintuja. Linnustoselvityksissa Hukkalansuolla havaittiin muutamien kym-
menien teerikukkojen soitimia. Myds metsokanta on varsin runsas, ja hankealueelta 16ydet-
tiinkin kaksi metson soidinta, joissa soidinsi enemman kuin kolme kukkoa. Lisaksi soidinpaik-
koja ilmoitettiin kevaalla 2023 tehdyn metsastysseurojen haastattelujen yhteydessa, mutta
FCG:n toteuttamissa kanalintuselvityksissd ei soivia metsoja ndilla alueilla kuitenkaan
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havaittu. Edella mainittujen tietojen perusteella toteutettiin taydentavia metsakanalintusel-
vityksia, jotka ajoitettiin toukokuulle 2025. Selvityksissa jo tiedossa olevat kaksi soidinaluetta
varmistettiin, joiden lisaksi alueelta paikannettiin kaksi uutta soidinaluetta. Metson soidin-
alueet on esitetty liitteend olevassa salassa pidettdvassa liitteessa.

Keskusmuseon Rengastustoimiston mukaan hankkeen vaikutuspiirissa on useita saaksirevii-
reitd ja pesapaikkoja. Koska nadiden lajien tarkat pesapaikkatiedot ovat luonnonsuojelulain
nojalla salassa pidettavia, reviirien nykytilasta ja vaikutusarvioinnista on laadittu erilliset, vain
viranomaiskadyttoon tarkoitetut raportit. Ensimmainen saaksitarkkailu tehtiin vuonna 2022.
Hankealueella sijaitsee muidenkin suojelullisesti huomionarvoisten, mutta alueellisesti ta-
vanomaisten petolintulajien reviireita. Selvitysten perusteella alueen petolintukanta on eri-
tyisen monipuolinen. Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saata-
vat havainnot valttamatta ole osoituksena pesapaikan laheisyydesta. Vuoden 2022 havain-
tojen perusteella ei voitu paatella saaksi reviirin keskeisia kalastusvesia.

Saaksiselvityksia jatkettiin paivittamalla sadksien pesatiedot Hukkalansalon tuulivoima alu-
een ymparistosta vuosilta 2015-2026 Lajitietokeskukselta (Suomen Lajitietokeskus 4/2026
http://tun.fi/HBF.120934). Tuulivoima-alueen sisalla ei ole yhtdan sadksen pesaa. Hukkalan-
salon tuulivoima-alueen ymparistossa on kuitenkin 3 saaksireviirin 3 toimivaa pesaa, joiden
etdisyydet tuulivoima-alueen rajalta ovat 500 m (2,0 km lahimmista voimaloista), 3,0 km (3,9
km Iahimmaista voimaloista) ja 6,2 km (6,8 km lahimmaista voimaloista). Tuulivoima-aluetta
lahimpana sijaitsevaa pesaa seurattiin koko pesimakauden 2026 ajan eli 4.5.-26.8.2026. Teh-
tyjen lentohavaintojen, lajitiedon, tutkimustiedon, tuulivoimasta kertyneiden havaintojen ja
vaikutusarvioiden, seka tekijan asiantuntemuksen perustella laadittiin Hukkalansalon tuuli-
voimahankeen vaikutusarvio tuulivoima-aluetta lahimpaan sadksen reviiriin ja pesaan, joka
on esitetty erikseen viranomaisliitteella (liite xx).

Hankealueella sijaitsee muidenkin suojelullisesti huomionarvoisten, mutta alueellisesti ta-
vanomaisten petolintulajien reviireita. Selvitysten perusteella alueen petolintukanta on eri-
tyisen monipuolinen. Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saata-
vat havainnot valttamatta ole osoituksena pesdpaikan laheisyydesta.

Polloista pesimalinnustoselvityksissa havaittiin varpusp6llo ja suop6llé. Hankealueen met-
sien ikdrakenne on vaihtelevaa, mutta vanhoja palokarjen koloja seka isoja risupesia havait-
tiin kuitenkin vain vahan. Kookkaat, paksurunkoiset ja vankkaoksaiset puut ovat hankealu-
eella vdahalukuisia. Hankealueen pollokanta on kuitenkin runsas.

Sahkonsiirtoreitin linnusto on paapiirteiltddn samanlaista kuin hankealueella. Reitti kulkee
Kongasjoen yli, mika nostaa erityisesti joen myo6taisesti lentdvien vesilintujen térmaysriskia.
Raappananmaen alueella reitti ylittda pienen peltoalueen, mutta muuten sahkonsiirtoreitti
koostuu padasiassa tyypillisesta talousmetsasta.
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7.2.6.3 Muuttolinnusto

Kaava-alue tai sen |ahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttorei-
teilla. Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret joki-
laaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hukka-
lansalon ldheisyydessa selvasti merkittdvin muuttoa ohjaava johtolinja on Oulunjarvi. Muut-
tajamaarat ovat kuitenkin vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seuraa-
vaan valtakunnallisesti merkittavdan muuttoreittiin. Hankealueella tai sen valittomassa Ia-
heisyydessa ei sijaitse myodskdan tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai
ruokailualueita.

Seka kevaalla etta syksylla ylivoimaisesti runsaslukuisin alueen kautta muuttava suurikokoi-
nen, ja siten tuulivoimarakentamisen vaikutuksille herkaksi arvioitu lajiryhma olivat hanhet.
Kevaalla havaittiin useita eri hanhilajeja, mutta runsaslukuisimmat olivat metsahanhi (423)
ja valkoposkihanhi (297). Eri hanhilajit muodostivatkin noin 70 % kaikista kevatmuutolla ha-
vaituista seurannan kohdelajeista. Syksylla metsdahanhia havaittiin yhteensa 311 ja valkopos-
kihanhia 373. Yhdessa ne muodostivat noin 69 % kaikista syysmuutolla havaituista kohdela-
jeista.

Petolinnuista selvasti runsain alueen kautta muuttava laji on piekana. Kevaalla muuttavia
piekanoita havaittiin 23 yksil6a ja syksylla 32. Maarat ovat suhteellisen alhaisia. Kaikki havai-
tut linnut muuttivat hankealueen kautta, 51 % lensi térmadyskorkeuden alapuolella, 44 % tor-
mayskorkeudella ja 5 % tormadyskorkeuden ylapuolella. Etenkin syksyisin “Perameren kaari”
muodostaa piekanan muuttoreitille selkedn tiivistyman, joka ei havaintojen perusteella ndy
milladn tavalla Hukkalansalon alueen muuttajamaarissa.

Muiden suurikokoisten lajien muutto alueella oli hyvin vahaista. Esimerkiksi laulujoutsenia ja
kurkia havaittiin suhteellisen vahan. Laulujoutsenia havaittiin kevaalla 88 ja syksylla 116, kur-
kia havaittiin kevaalla 113 ja syksylla 203. Yleisesti havaittu lintujen muutto hankealueella ja
sen ymparistossa oli vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

7.2.7 Eldimisto

7.2.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekd Suomen
lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmdstd. Suden ja metsapeuran
osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen (LUKE) julkisista palveluista. Lisaksi taustatie-
toja pyrittiin saamaan haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka
riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenkil6d. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta
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on hankittu tietoja myds muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luontoselvi-
tyksista. Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimist6a on myds havainnoitu yleis-
piirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen yhteydessa to-
teutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kdytetyt maastotyo-
menetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen tausta-aineistona olevassa luonto-
ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

7.2.7.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta erillisselvityksin on selvi-
tetty lepakoiden, liito-oravan ja viitasammakon esiintymista alueella. Muiden lajien osalta
hankittiin olemassa olevaa nyky- ja historiatietoa lajien esiintymisesta hankealueella ja sen
Iahiseudulla. Lisaksi hankealueella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu
eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm. saukko, muut suurpedot) seka niiden esiinty-
misedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Erityishuomioita on kiinnitetty
eri lajien mahdollisiin lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualu-
eisiin.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeitd ruokailualueita ja lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja. Lepakko-
selvitykset toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektorisel-
vitykselld kesdakuun ja elokuun valisena aikana (SLTY 2023). Aktiiviselvitysta suoritettiin vii-
tend yona, jonka lisdksi lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaa-
listen ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myds muiden hankealueella suo-
ritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravainventoinnit toteutettiin neljand maastotyopaivana. Inventoinnit kohdennettiin
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lajin potentiaalisimpiin elinymparistoihin.

Viitasammakon (Rana arvalis) osalta tehtiin hankealueelle kartoitus, jossa lajille potentiaali-
siksi arvioidut elinymparistot kierrettiin neljasti toukokuun ensimmaisten lampimien iltojen
aikana, jolloin lajin soidin on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin
huomiota my6s muiden luontoselvitysten yhteydessa.

7.2.7.3 Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohyk-
keen lajistoa, joka koostuu etupadssa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle
metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis,
orava ja kettu seka useat eri piennisdkaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin
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perustuvia havaintoja. Hirvikanta alueella on elinvoimainen, vaikkakin metsastysseuroissa on
huomattu hirvimaarien taantuneen viime vuosina. Hirvien laidunkierrossa ei ole havaittu
muutoksia viimeisen kymmenen vuoden aikana ja hankealueella kerrotaan olevan hirville hy-
vid elinymparistoja (metsastajahaastattelut 2023). Alueella esiintyy myds vahaisesti myos
muita hirvieldimia.

7.2.7.4 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka
ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden ha-
vittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 78 §). Seudullisesti
alueella tdhan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suur-
petomme alueella my0s esiintyvdaa ahmaa lukuun ottamatta.

Susi on siirretty toukokuussa 2025 Luontodirektiivin IVa liitteesta (tiukasti suojeltu) liittee-
seen V (suojeltu). Mikali Hukkalansalon kaava-alueelle muodostuu myéhemmin susireviiri,
sen osalta arvioidaan erikseen mahdollisen poikkeamisluvan tarve, ottaen huomioon kysei-
sen ajankohdan lainsaadanto suden osalta.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisena Suomen etela- ja
keskiosissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa
tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 68 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuulu-
vaksi EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huo-
lehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdaadanndn kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaa-
malla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myo6s pyrkia saastamaan lepa-
koille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Hukkalansalon alueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia ja ne olivat saman-
kaltaisia kuin pohjoisemman Suomen vastaavilla elinymparist6illa havaitut lepakkotiheydet.
Havaintoja (10 kpl) tehtiin ainoastaan Suomessa yleisena esiintyvasta pohjanlepakosta (Ep-
tesicus nilssonii), joka on elinymparistévaatimuksiltaan melko joustava. Alueelta ei tunnis-
tettu lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai tarkeita ruokailualueita. Alueella ei en-
nakkotietoihin perustuen arvella olevan erityistda merkitysta lepakoiden muuttoreittina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta se on elinvoimainen (Hyvarinen
ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja
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soilla, mutta paikoin my&s huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa, jolloin sita
voi tavata myds tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko yleistyy Suomessa pohjoiseen
pdin mentaessa.

Viitasammakoita ei Hukkalansalon alueella havaittu.
Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaaran-
tuneeksi (VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-
oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistossa,
pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo -linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on
harva ja esiintyminen laikuttaista (Hanski ym. 2006). Liito-orava vaatii lisddntymisalueeltaan
tiettyja olosuhteita, joista keskeisida ovat pesimiseen soveltuvat kolopuut tai pontot seka riit-
tavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-oravalle luonteenomaisia metsi-
koita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsikot.

Kaava-alueelle sijoittuu niukasti liito-oravalle tyypillista elinymparistoa, silla alueen metsat
ovat intensiivisessa metsatalouskaytossa ja pesdpuiksi soveltuvia kolopuita tai ravinnoksi so-
veltuvaa lehtipuustoa on vahanlaisesti. Hankealue ei sijoitu liito-oravan ydinlevinneisyysalu-
eelle, mutta kartoitusten yhteydessa liito-oravasta tehtiin useita havaintoja, joista osa myos
kaava-alueelta. Hukkalansalon kaava-alueen lounaisosaan sijoittuu kaksi liito-oravan ydinalu-
etta. Liito-oravapotentiaali seudulla on suurinta virtavesien varsilla seka asutuksen tuntu-
massa ja pellonlaiteiden haavikoissa.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoi-
maiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltu-
vat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireit-
teja.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves,
susi ja karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma
on luokiteltu erittain uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym.
2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitse-
mia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaistd. Suurpetojen elinpiirin koko on
yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monen-
laisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja. Hankealueen YVA-prosessin yhteydessa on
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haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen ni-
medmaa suurpetoyhdyshenkilda, joka tuntee hankealueen seudun.

Hukkalansalon alue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja alueella toteutettu-
jen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja kaikista edella mainituista la-
jeista. Hukkalansalon alue ei kuitenkaan sijoitu susireviirille (LUKE 2024).

Suurpetoja havaitaan hankealueella ja sen Iahist6lta vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpe-
tohavainnot 2023, haastattelut 2023). Havaintoja pentueista on ilveksien ja karhujen osalta.
Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole tehtavissa tarkempia johtopaatoksia lajien ydinre-
viireistd eikda kaava-alueella ole tiedossa lajien lisadantymispaikkoja tai karhun talvipesia.
Hankkeen tuulivoimapuistoalue saattaa olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua alu-
eilla satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita. Tuulivoimaloiden huolto lisda alueella ta-
pahtuvaa liikkumista ja hairiétoimintaa, mika voi periaatteessa rajoittaa ja hairita suurpeto-
jen liikkumista alueella. Huoltoa tehdaan kuitenkin vuosittain vain muutaman paivan per voi-
mala, joten mahdollinen hairidvaikutus jaa vahaiseksi. Lisdksi tulee huomioida, ettd alueelle
jaa edelleen laajoja yhtenaisia metsaalueita, jonne voimaloiden huollosta aiheutuva liikku-
minen ei aiheuta hairiota.

7.2.7.5 EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Metsdpeura

Hankealueella voidaan levinneisyytensa puolesta tavata myos EU:n luontodirektiivin liitteen
Il lajia sekd Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsapeuraa.
Metsdapeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisdakkadksi (Metsastyslaki
28.6.1993/615) eika laji siis sisdlly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsdpeuraa
eivat siten suoraan koske luonnonsuojelulain 70 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat
saannokset (mm. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisddntymisaikana).

Hukkalansalon hankealue ei sijaitse metsapeuran ydinlevinneisyysalueella eika siita ole ole-
massa olevassa aineistossa havaintoja (Luke 2023, haastattelut 2023) eika lajista tehty suo-
ria- tai jalkihavaintoja FCG:n luontoselvityksissa vuonna 2022. Hankealueella esiintyy jonkun
verran laajoja yhtenaisia ja luonnontilaisia saranevoja, jotka voivat toimia metsdpeuran po-
tentiaalisena kesalaidunalueiden elinymparistona, mutta huomioiden nykylevinneisyyden ei
alueella ole elinymparistona erityista merkitysta lajille. Hankealue sijaitsee kuitenkin Suo-
menselan ja Kainuun populaatioiden valissa ja alueella saattaa olla merkitysta vaellusreittina
ja siten ekologisena yhteytena eri populaatioiden vililla.
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7.3 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Alle viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu kolme Natura-aluetta; Matalan-
suo (F11200301, SAC) seka Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran lehdot ja letot (FI1200300, SAC).
Kaikki alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Natura-alueet on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 3) ja kuvassa (Kuva 23).

Taulukko 3. Kymmenen kilometrin séteelld Hukkalansalon tuulivoimaloista sijaitsevat Na-
tura-alueet.

Suojelupe- | Etdisyys lahimmasta voi- limansuunta han-
ruste malasta kealueelta

Natura-alueet

Kivesvaaran ja Kerdsenvaa-
ran lehdot ja letot

Matalansuo FI11200301 SAC 3,5 km (voimalasta) eteldlounas
Likolampi ja Koikerojarven

F11200300 SAC 3,5 km (voimalasta) lounas

. F11200303 SAC 4,9 km (voimalasta) eteldkaakko
kaakkoisranta
Melalahc'len lehdot ja Hor- FI11200302 SAC 6,7 km (voimalasta) eteld
kanlampi
Ison Kaitasen lehto FI11200451 SAC 6,8 km (voimalasta) koillinen
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Kuva 23. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja sdhkénsiirtoon néhden (Suomen
ympdiristékeskus 2024).

Hankkeen tuulivoimaloita Iahin luonnonsuojelualue on Heinikummun suojelualue, joka sijait-
see noin 1,3 kilometrin etaisyydella [ahimmasta voimalasta, kaava-alueen itapuolella. Kaikki

alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa
(Taulukko 4) ja kuvassa (Kuva 24).
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Kuva 24. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden (Suomen ympdris-
tékeskus 2021)

suojelualueet

. Etdisyys lahimmasta voi- limansuunta han-
Suojeluperuste
malasta kealueelta
Yksityisten maiden luonnonsuojelualueet

Taulukko 4. Viiden kilometrin séteelléd Hukkalansalon tuulivoimaloista sijaitsevat luonnon-

Heinikummun suojelu-

Yksityisten maiden .
YVA258812 . 1,3 km ita
alue suojelualue
Norssiniemen luonto- Yksityisten maiden
YSA25935 . 3,2 km kaakko
alue suojelualue
Ki | - Yksityist id
|ve?svaaran uonnon YSA254871 SI. yisten maiden 3.5 km lounas
suojelualue suojelualue
Yksityist id
Leppikankaan letto YSA112943 >Itylsten maiden 3,5 km lansi
suojelualue
MYLLYPURON LUON- Yksityisten maiden
YSA111279 4,1k teld
NONSUOJELUALUE suojelualue m etels
Yksityist id
SUORANTA YSA117871 SR 4,2 km lounas
suojelualue
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Yksityist id
Sarkinen YSA262096 2D 4,2 km etel
suojelualue
Yksityist id
Korpinotko YSA263273 >ltylsten maiden 4,3 km ita
suojelualue
Yoli k I - Yksityist id
0|_nnun urun luonnon YSA230791 SI. yisten maiden 4,5 km lounas
suojelualue suojelualue
LIKOLAMPI / PIENI- Yksityisten maiden
YSA117893 49k telakaakk
LANTTO suojelualue m etelakaaiko
Yksityisten maiden .
LIKOLAMPI / PONKILA YSA117905 . 4,9 km etelakaakko
suojelualue
Yksityist id
Hepola YSA200260 >IyISTen maicen 5 km kaakko

suojelualue

Hankkeen tuulivoimaloita lahin luonnonsuojeluohjelman alue on Leppikankaan Letto-nimi-
nen soidensuojeluohjelma-alue, joka sijaitsee noin 3,4 kilometrin etdisyydelld lahimmasta
voimalasta, kaava-alueen lounaispuolella.

Kaikki alle viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista luonnonsuojeluohjelma-alueet on
esitetty taulukossa (Taulukko 5) ja kuvassa (Kuva 25).
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Kuva 25. Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nédhden (Suomen

ympdristékeskus 2021).

suojeluohjelmien alueet

Suojeluperuste

Leppikankankaan letto

Matalansuo

$50110372
$50110392

Soidensuojeluohjelma-alue 3,4 km

Soidensuojeluohjelma-alue 3,5 km

7.3.1 FINIBA-, IBA- ja MAALI-alueet

Kaava-aluetta ldhin FINIBA-alue Oulujarven lintusaaret, sijoittuu

lelle, reilun 10 kilometrin etaisyydelle lahimmista voimalapaikoista.

Etdisyys lahimmasta voi-

malasta /voimajohdon
keskilinjasta

Taulukko 5. Viiden kilometrin séteelld Hukkalansalon tuulivoimaloista sijaitsevat Luonnon-

limansuunta
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dosta
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Kuva 26 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvdlisesti (IBA) térkeiden linnustoalueiden sijoit-

tuminen kaava-alueeseen ja séhkénsiirtoreittiin néhden (BirdLife Suomi 2012, 2016).

7.4 Liikenne

Hukkalansalon kaava-alueen eteldapuolella lahimmillaan noin 5,3 kilometrin etdisyydella alu-
eesta kulkee valtatie 22 (Ouluntie/Kajaanintie). Hukkalansalon alueen itdpuolella Idhimmil-
Iaan noin 1,0 kilometrin etaisyydella alueesta kulkee kantatie 78 (Puolangantie/Paltamontie).
Kaava-alueen pohjoispuolella [ahimmillaan noin 4,5 kilometrin etdisyydelld alueesta kulkee
yhdystie 19093 (Kongasmaentie). Kaava-alueen eteldpuolella I1dhimmilldan noin 1,6 kilomet-

rin etdisyydelld kulkee yhdystie 19069 (Vaarankylantie). Kaava-alueen lansipuolella ldhimmil-
[ddn noin 850 metrin etdisyydelld alueesta kulkee yhdystie 19065 (Raappananmadentie).
Kaava-alueella ja sen ymparistdssa on yksityis- tai metsdautotieverkostoa, jota hyédynne-

tdan tuulivoimapuiston tieyhteyksissa.

Kulku Hukkalansalon kaava-alueelle on eteldsta valtatieltd 22 lahtevaa yhdystietd 19069 ja

edelleen Vaaranpaantieta pitkin. Pohjoisesta kulku alueelle on kantatieltd 78 Heiluanjarven
laheisyydestd suunniteltua uutta tieyhteyttd pitkin. Kuvassa 27 pohjoiselle uudelle
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tieyhteydelle esitetty linjaus on viitteellinen ja liittyman tarkempi paikka suunnitellaan huo-
mioiden Kantatie 78 rajoitukset uuden liittyman sijoittamiselle.

Maantiet ja radat kaava-alueen ldheisyydessa seka sisddnajotiet on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 27). Kuvassa on my0s esitetty maanteiden keskimaaraisia vuorokausiliikenne-
maaria ja raskaan liikenteen osuuksia.

valtatie
e kantatie

w—— yhdystie

——+ Oulu-Kontiomaki-rata
— sisaanajotie

D Hukkalansalo

© MML peruskartta 2022, Esri Finland

© Tien toiminnallinen luokka, rataverkko &
likennemaarat, Vaylavirasto 2022, 2023
0 10

I T T KM

Kuva 27. Maantiet ja radat kaava-alueen Ildheisyydessd seké alustavat sisddnajotiet. Maan-
teiden keskimddrdiset vuorokausiliikennemdidiréit ja raskaan liikenteen osuudet on esitetty
punaisella.

Valtatien 22 keskimaarainen vuorokausiliikenne Hukkalansalon alueen ldheisyydessa on noin
1 600-2 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-11 %. Kanta-
tien 78 keskimaaradinen vuorokausiliikenne Hukkalansalon alueen itdpuolella on noin 750—
1 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 14 %. Yhdystien
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19069 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 83-240 ajoneuvoa vuorokaudessa ras-
kaan liikenteen osuuden ollessa noin 4-13 %. Yhdystien 19065 keskimaardinen vuorokausi-
lilkenne on noin 48—94 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 3-8 %.
Yhdystien 19093 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 74 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskaan liikenteen osuus on noin 7 %. Yhdystien 19035 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on noin 38 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13 %. Lii-
kennemaarat Hukkalansalon alueen laheisella maantieverkolla on esitetty tarkemmin seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Maanteiden liikkennemddrdt Hukkalansalon alueen ldheisyydessé Véyldviraston
vuoden 2023 tietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

Tie (KVL, ajon./vrk)
(s | ows | orewon | oo donenon |
Vaala st 800 — Liminpuro yt 19035 1 600 -2 000 180-220
Liminpuro yt 19035 — yt 19069 1500 -1 600 180-220
2 Yt 19069 — Paltamon keskusta kt 78 2200-2 700 250
Paltamon keskusta kt 78 — Kontiomaki vt 5 3000-3500 250-340
Paltamon keskusta (vt 22 — yt 19205) 3500 150
Yt 19205 -yt 19093 750 -1 000 110-140
e Yt 19093 — Puolanka st 800 580 -1 200 55-120
Puolangan keskusta (st 800 — st 837) 1400 -2 600 120-130
19035 Kongasmaentie (vt 22 —yt 19093) 38 5
19093 Kongasmaentie (kt 78 — yt 19035) 74 5
Vt 22 — Kiehimanvaara 83 11
19069
Kiehimanvaara — kt 78 240 10
19065 Raappananmadentie 48-94 3-4

Valtatien 22 nopeusrajoitus kaava-alueen kohdalla on paaosin 100 km/h. Paltamon keskus-
tan laheisyydessa tien nopeusrajoitus on 60—80 km/h. Kaava-alueen itdpuolella kantatien 78
nopeusrajoitus on 100 km/h, mutta Paltamon keskustan ymparistdssa nopeusrajoitus on 40—
80 km/h. Yhdystielld 19069 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h kaava-alueen eteldpuolella,
mutta tien itdosassa nopeusrajoitus on 60 km/h.

Valtatie 22 ja kantatie 78 ovat paallystettyja teitd. Yhdystie 19069 on paallystetty valtatien
22 ja Vaaranpaantien valisella osuudella seka Kiehimanvaaran ja kantatien 78 vélisella osuu-
della. Yhdystien 19069 ajoradan leveys on 5,0-5,5 m. Valtatielld 22, kantatielld 78 ja
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yhdystiella 19069 on valaistusta seka jalankulku- ja py6railyvaylat Paltamon keskustan ym-
paristdssa.

Oulu—Kontiomaki -rata kulkee lahimmillaan vajaan kuuden kilometrin etdisyydelld Hukkalan-
salon alueen eteldrajasta. Rata on sahkoistetty ja yksiraiteinen.

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartan mukaan valtatie 22 on osoi-
tettu tavoitteellisena runkoverkkoon kuuluvana maantiena ja tielle on osoitettu tienume-
rointia koskeva muutostavoite valtatiesta 22 valtatieksi 6. Kantatie 78 on osoitettu kanta-
tiend. Valtatien 22 eteldpuolelle on osoitettu tieliikenteen yhteystarve Kajaani — Toukansaari
— Petajalahti. Merkinnalla osoitetaan uusia tieyhteyksia, joiden tarve on todettu, mutta joi-
den sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy huomattavaa epavarmuutta. Oulu—Kontiomaki -rata
on osoitettu merkittavasti parannettavana padaratana. Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan kantavuuden parantamiseen ak-
selipainoltaan 25 tonnin painaisille junille.

Vaylaviraston investointiohjelmassa 2025-2032 yhtena hankkeena on valtatien 22 jkpp-jar-
jestelyt Metelin liittyman kohdalla Paltamossa.

Hukkalansalon aluetta [ahimmat satamat ovat Oulun ja Raahen satamat. Oulun satamasta on
kaava-alueelle noin 155-175 km ja Raahen satamasta noin 230-250 kilometrid. Oulun sata-
masta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin (SEKV) kuuluva kuljetusreitti
vhdystielta 8155 valtatielle 4. Valtatien 4 suuntainen suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti kiertdaa Professorintien kautta ja palaa valtatielle 4.
Valtatielta 4 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jat-
kuu valtatien 20 kautta yhdystielle 8300 ja edelleen yhdystielle 18693, jota pitkin kuljetaan
valtatielle 22. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti jatkuu valtatietda 22 pitkin
Vaalaan saakka, josta loppureitti ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reittei-
hin. Valtatielta 22 reitti Hukkalansalon alueelle on valtatieltad 22 lahtevaa yhdystieta 19069 ja
edelleen Vaaranpaantieta pitkin tai valtatielta 22 lahtevaa kantatieta 78 pitkin uudelle suun-
nitellulle tieyhteydelle, joka |ahtee Heiluanjarven laheisyydesta kaava-alueelle.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetus-
reitti on yhdysteiden 8102 ja 18582 kautta valtatielle 8, jota pitkin reitti jatkuu Liminkaan.
Valtatieltd 8 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti jatkuu valtatieta 4 pitkin Ou-
luun ja sieltd edelleen kohti kaava-aluetta kuten Oulun reitin yhteydessa edella on kuvattu.
Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Oulun, Kempeleen, Limingan
ja Raahen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kul-
jetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa

(Kuva 28).
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Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) ”Liikennéitévyysselvitys
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raportissa to-
detaan, ettd Paltamoon potentiaaliset paareitit tuulivoimaloiden osien kuljetuksille sata-
mista ovat ldnnesta valtatieta 22 ja pohjoisesta kantatieta 78. Kajaanin kautta tuleva reitti on
epatodennakoinen, koska reitilld on rajoitteita ja lisdksi Kajaanin suunnalta tultaessa valta-
tiella 22 on Paltamossa Kiehimanjoen sillan korkeusrajoite. Liikenndinnista Hukkalansalon
alueelle todetaan, ettd valtatien 22 suunnasta tuleva yhdystien 19069 osuus on asfalttipin-

tainen, mutta paallyste on osin huonokuntoinen. Toinen reitti on kantatien 78 kautta.
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Kuva 28. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Raahen satamista kaava-alueelle.
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7.5 Elinkeinot

Tuulivoima-alueella ei ole erityista elinkeinotoimintaa metsataloutta lukuun ottamatta.

7.6 Maisema- ja kulttuuriymparisto

7.6.1 Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitda. Hukkalansa-
lon tuulivoima-alue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1
(1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan, ja sielld Kai-
nuun vaaraseutuun, mutta sivuaa lounaispuolelta Oulunjarven seudun maisemamaakuntaa.
Maisemamaakuntien rajoilla on tyypillistd, ettd maisemassa ilmenee hieman molempien
maisemamaakuntien piirteita.

Kainuun vaaraseudun lansi-pohjoissuunnassa kulkee jylha vaarajakso. Puolangalla vaarajak-
son jyrkkapiirteiset huiput kohoavat lahes 400 metrin korkeuteen, Pudasjarvelld paikoin jopa
sen yli. Seudun lansirajan tuntumassa maasto alkaa laskea nopeasti kohti Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeutta ja Oulunjarvenseutua. Samoin seudun itdpuolella maat loivenevat selke-
asti ja maasto muuttuu varsin alavaksi. Moreenimaa on korkeussuhteiltaan kuitenkin viela
vaihtelevaa; mannerjaatikon aiheuttamia kasaantumia esiintyy. Maisema muuttuu drumlii-
nikenttien, kumpuilevien moreenimaiden, kallioalueiden, ruhjelaaksojen, harjujaksojen seka
saumamuodostumien seurauksena juovittuneeksi. Juovat kulkevat luode-kaakko seka lansi-
itd suunnassa. Seudun vesistd koostuu suurista reittimaisista jarvivesistoista seka pienem-
mista jarvista. Alueen joki- ja puroluonto on varsin runsasta. Seudun maa-alasta jopa 50 %
on soistunutta. Suot ovat tyypiltdan usein aapasoita. Metsat ovat paapiirteiltdan karuja man-
tyvaltaisia kankaita. Paikoin myds lehtipuita esiintyy paljon. Vaarojen rinteilla esiintyy myos
rehevia kuusimetsia. Metsataloutta on harjoitettu alueella melko tehokkaasti, mika nakyy
my6s maisemassa. Suuri osa seudun viljelymaista ovat nykyisin nurmea. Seudulle tyypillinen
asutus on vaara-asutusta; asutus on luonteeltaan harvaa ja tasaisesti jakautunutta ja se si-
jaitsee tyypillisesti vaarojen rinteilld seka vesistdjen tuntumassa. Seudulle tyypillistd on pitkat
ja avarat nakymalinjat. (Ymparistoministeric 1992.)

Oulujarven seutu on ymparoéivien maisemamaakuntien vaihettumisalue ja usean maisema-
elementin solmukohta. Muuten paapiirteissdan tasainen maasto muuttuu jarven itapuolella
jyrkkapiirteisemmaksi vaara-alueeksi. Lannessa ldahestyttdessa Pohjanmaan nevalakeuksia
soiden maara kasvaa. Maisemamaakunnan tunnusmerkki on Oulujarvi, joka on tunnettu laa-
joista selkavesista ja saaristoista. Jarven poikki kulkee luoteesta kaakkoon suuntautuva har-
jumuodostuma. Suurjarvelle avautuvat maisemat ovat vaikuttavat. Suomenseldn tavin
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7.6.2

maisema on yleisilmeeltaan karuhko, mutta Paltaselan rannoille sijoittuvat rehevat viljelyalu-
eet. Rehevyytta tuovat myos seudun itdosat, jotka kuuluvat Kainuun vaarajakson lehtokes-
kukseen. Oulujarven seudulla asutus on melko harvaa. Tyypillisesti rakennusryhmat kook-
kaine talousrakennuksineen levittdaytyvat tasamaalla laajalle alueelle joen tai jdrven
toyraalle. Alueen elannot liittyvat metsaan ja kalastukseen. (Ymparistoministerioé 1992.)

Maisema kaava-alueen ymparistossa

Kaava-alue ja sen ymparist0 vastaa maisemaseutujen ominaispiirteisiin. Kaava-alue on paa-
osin melko tasainen ojitetuista talousmetsista koostuva alue. Maastossa on kuitenkin hieman
korkeusvaihteluita, ja maasto nousee tasaisesti kohti kaakkoa ja luodetta. Kaava-alue on
maastoltaan padosin tavanomaista maisematilaltaan sulkeutunutta metsatalousmaata, jolla
ei ole maiseman tai kulttuuriympariston osalta kiinnostavia piirteita tai arvokohteita. Kaava-
alueen metsat ovat kasiteltyja eri ikaisia talousmetsia. Asutus Kaava-alueen ymparistdssa on
harvaa, ja lahin taajama on Paltamon keskusta noin kahdeksan kilometrin etaisyydella kaa-
kossa.

Lahialueen maisema on tilallisesti padasiassa sulkeutunutta ojitettua talousmetsaa, ja mai-
semarakenteen puolesta korkeuserot ovat vaihtelevia. Maaston keskimaarainen korkokuva
nousee kohti pohjoista. Metsien keskella on joitain pienialaisia avoimia alueita, kuten avoi-
mia suoalueita, viljelyalueita ja joitain avohakkuualueita. Laajemmat avoimet alueet ovat jar-
via, joita sijaitsee voimaloiden ldhialueella koillisessa Heiluanjarvi ja Saarisenjarvi, iddssa Uu-
rajarvi, kaakossa Koikerojarvi, lounaassa Iso-Melanen, luoteessa Osmankajarvi ja Kongasjarvi
seka pohjoisessa Koskinen ja Voipuanjarvi. Voimaloiden ymparistossa sijaitsee lisdksi useita
pienialaisempia jarvia ja lampia hieman eri puolilla hankealuetta. Metsa- ja suoalueet ovat
usein tasaisempia maastoltaan, mutta vesialueet ja jokien uomat sijaitsevat painanteissa ja
alavammilla seuduilla. Tavanomaista korkeusvaihtelua elavoittavat muusta maastosta kor-
keammalle kohoavat maet ja vaarat. Hukkalansalon hankealueen lansipuolelle jaavat Raap-
pananmaki ja Honkavaara sekd lounaassa Kivesvaara ja Kerdsenvaara seka useita pienempia
ja eri korkuisia makimuodostelmia. Hukkalansalon itdpuolella makien ja vaarojen muodos-
tama ketju alkaa Paltamosta aina kauas pohjoiseen asti. Hukkalansalon voimaloiden ldhialu-
eella niista sijaitsevat eteldstd pohjoiseen lueteltuna Kiehimanvaara, Myhkyrinvaara, Leppi-
vaara, Heiluanmaki, Karjomaki, Hoikanvaara ja Kaitavaara.

Tuulivoimaloiden maisemallinen valialue on rakenteeltaan hyvin samantapainen kuin Iahi-
alueella. Ympdéristo on pdaasiassa maisematilaltaan sulkeutunutta ojitettua talousmetsas,
mutta metsiin sijoittuu myods joitain pienialaisia avoimia alueita, kuten avoimia suoalueita,
viljelyalueita, turvetuotantoalueita sekd avohakkuualueita. Laajimmat avoimet alueet ovat
jarvia. Lahialueen tavoin korkeuserot vaihtelevat suuresti myos vélialueella. Maaston keski-
maardinen korkokuva nousee kohti koillista. Metsa- ja suoalueet ovat usein tasaisempia
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7.6.3

maastoltaan, ja vesialueet seka jokien uomat sijaitsevat painanteissa ja alavammilla seu-
duilla. Tavanomaista korkeusvaihtelua elavoéittavat muusta maastosta korkeammalle kohoa-
vat maet ja vaarat. Hukkalansalon itdpuolella makien ja vaarojen muodostama ketju jatkuu
ja nousee kohti koillista Paljakan vaaran lakialueita, jotka jaavat kuitenkin valialueen ulko-
puolelle.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavim-
pia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luon-
toon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alu-
eet on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tama on alueidenkayttolain 24 §:n (132/1999, AKL) mukaan
otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa
alueidenkaytdn suunnittelussa.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ym-
pariston historiasta ja kehityksesta. RKY 2009 on Museoviraston laatima inventointi, joka on
hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella 1.1.2010. Suomessa on ldhes 1500 RKY-kohdetta,
jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittaisia rakennuksia ja rakennelmia.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kult-
tuuriymparistdja. Maisemalliselle kaukovaikutusalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja
13 valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (Kuva 29 ja Taulukko 7).
Lahin VAMA-alue on Melalahden ja Vaarankyldan kulttuurimaisemat, joka sijaitsee lahimmil-
[3an noin 1,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista eteldaan. Lahin RKY-alue on Kainuun puro-
myllyt (osa-alue Rinne), joka sijaitsee lahimmillaan noin 4,0 kilometrin etaisyydelld voima-
loista kaakkoon. Sahkonsiirtoreitin vaikutusalueelle ei sijoitu VAMA-alueita tai RKY-kohteita.
Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle kahdeksan kilometrin etdisyydella
hankkeen voimaloista.

Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat (VAMA 2021)

“Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujédrven rannalla. Kalkkipitoisen kallio-
perdin ja suotuisan ilmaston ansiosta kylén yleisilme on varsin rehevd. Melalahden pellot ja
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laidunmaat ovat sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jéirven rantojen
savikoille seké Horkanlammen tuntumaan. Kyldmaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiir-
teinen vaaramaasto. Avara Oulujdrvi sekd kylédn entinen laivaranta Vainion rannassa ovat
tdrked osa Melalahden maisemakuvaa. Nédkymdt jdrvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan
rinnemailta.

Melalahden kyléikuvaa hallitsee Myllymdéen korkea kuusimetsd, joka on nykyisin luonnonsuo-
jelualueena. Metsdn ympidirille levittéytyvdt vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat, joiden vd-
lissé kyldtie kiemurtelee koko kyldn ympdiri. Kylén pohjoispuolella maisema-aluetta halkovat
rautatie sekd Oulu—Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen kyldkuvan. Melalahden
rakennettu kulttuuriympdristé on historiallisesti monikerroksista ja maisemallisesti suhteelli-
sen tasapainoista. Vanhinta rakennuskerrostumaa alueella edustavat kunnostetut aitat ja pi-
harakennukset.

Vaarankylé ja Kiehimédnvaara ovat Kainuun vaaraseudulle tyypillisié loivapiirteisid vaaraky-
lié, jotka ovat sdilyttdneet monin paikoin avoimen yleisilmeensd ja perinteisen asutusraken-
teensa. Vaarojen laelta aukeaa vaikuttavia ndkyvid pehmedpiirteisesti kumpuileviin vaara-
maisemiin sekd Oulujérven selkévesille ja saaristoihin.” (Ympdaristdministerio ja Suomen ym-
paristokeskus 2021a)

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujérven rantaluhdat (VAMA 2021)

“Paltaniemen kulttuurimaiseman maisemakuvan peruselementtejé ovat tasaiset viljely-
aukeat, ndité reunustavat metsdt sekd kyldn ympdirillé levittédytyvd Oulujérvi. Paltaniemen
rannat laskevat Oulujéirveen jyrkkind hiekkatérmind, joissa on runsaasti aallokon aiheutta-
mien vyérymien jélkié. Térmien juurella on mittaviarantaluhtia.

Maisema-alue on maisemallisesti tasapainoinen ja kulttuurihistorialtaan monipuolinen. Ky-
ldmaisemaa rikastavat vanhat talonpoikaistilat arvokkaine pihapiireineen ja avarine pelto-
aloineen. Edustavimmillaan historiallinen maisema hahmottuu Kirkkotielle, joka yhdistdd
Kirkkoniemen vanhaa pappilaa ja maisemaalueen itéreunalla sijaitsevaa kirkkoa. Maisema-
alueen viilittémdssé tuntumassa on Kajaanin lentoasema, joka nékyy hyvin alueen peltoau-
keille ja jonka laskeutumisvaloja on maisema-alueen rajojen sisdpuolella. Lentokentdn Iénsi-
puolella on kyldn maisemakuvan kannalta merkittévd peltoaukea.” (Ymparistoministerio ja
Suomen ymparistokeskus 2021a)

Manamansalon kulttuurimaisemat (VAMA 2021)

“Manamansalo on suuri, korkokuvaltaan laakea saari keskellé avaraa Oulujédrved. Saaren ky-
ldmaisema on lampineen ja metsédsaarekkeineen pienipiirteinen ja vehmas verrattuna karuun
ympdristéénsd. Maisema-alueen ympdrivuotinen asutus sijaitsee suhteellisen suojaisissa
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poukamissa, ja pihapiireistd aukeavat vesistonédkymdit ovat paikoin rajallisia. Monilta ranta-
alueilta aukeaa kuitenkin pitkié ndkymié Oulujérven Idhes merellisille aavoille.

Manamansalon perinteistd maisemaa ovat muuttaneet ennen kaikkea liikennevdylét seké
matkailuun ja kesdasutukseen liittyvit rakennukset. Etenkin Martinlahden pohjukassa ja ran-
noilla on paljon mékkejd ja vierasvenesatamaan liittyvid palveluita. Venesataman pohjois-
puolella on pieni sorakuoppa, joka ei kuitenkaan néy hdiritsevdsti alueen teille tai kylimaise-
maan.” (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021b)

Kainuun puromyllyt: Rinne (RKY 2009)

“Kainuun pitkille vesistéreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista vesimyl-
lyistd on sdilynyt kunnostettuina eri-ikdisid ja -tyyppisié myllyjd harvaan asutun metsdseudun
omavaraistalouden kaudelta. Pienet vesimyllyt sijaitsevat usein muusta asutuksesta syrjéssé
hyvilld koskipaikoilla, jotka ovat saattaneet olla kdytéssé vuosisatoja. Myllyt ovat vaatimat-
tomia hirsirakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluu myllyuoma tai vesiréinni seké patolaite. Sisd-
tiloissa on jauhatuslaitteiden liséiksi yleensé vain istuinpenkki.” (Museovirasto 2009)

Rinteen myllysta kerrotaan, etta kohteessa on hiermylly ja sauna, jotka sijaitsevassa rehe-
vassa purolaaksossa. Se on ollut jauhatuspaikkana 1700-luvulta Iahtien, ja viimeksi kdytossa
1940-luvulla.

Oulujoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset: Leppikoski (RKY 2009)

”Oulujoki Osakeyhtién valtakunnallista séhkéntuotantoa varten Oulujoen ja Emdjoen vesirei-
tille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja ra-
kennustekniikaltaan yksi maan merkittdvimmistd jélleenrakennuskauden rakennushank-
keista. Voimalaitosalueista Montta, Pyhdkoski, Pdlli, Utanen, Nuojua ja Jylhdmd kuuluvat
myds kansainvélisen DOCO-MOMO-jéirjestén hyvdksymdéin suomalaisen modernin arkkiteh-
tuurin merkkiteosten valikoimaan. Samaan vesistéén liittyvit myés Kajaani Oy:n puunjalos-
tusteollisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosympdristét.” (Museovirasto 2009)

Leppikosken voimalaitoksesta kerrotaan, ettd sen suunnitteluja ei ole tiedossa, mutta sen on
rakennuttanut Kajaani Oy, joka on valmistuessaan 1963 myyty Oulujoki Oy:lle.
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Kuva 29. Kartalla maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnalliset arvokohteet kaava-alu-

een ympdristossd.

Taulukko 7. Hukkalansalon tuulivoimaloiden kaukoalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valta-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta

Status Kohteen nimi e
tuulivoimalasta (km)

Kohteet ldhialueella 0-8 km etdisyydella lahimmista voimaloista

VAMA 2021 Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat 1,6
RKY 2009 Kainuun puromyllyt (Rinne) 4,0
RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset (Leppikoski) 7,2
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Kohteet vilialueella 8-20 km etdisyydella lahimmista voimaloista

RKY 2009 Kivesjdrven rautatieasema 8,8

RKY 2009 Kainuun puromyllyt (Karppala) 13,4

VAMA 2021 Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven 18,2
rantaluhdat

RKY 2009 Paltaniemen kirkkotie ja kyla 19,3

Kohteet kaukoalueella 20-30 km etdisyydella I1ahimmista voimaloista

RKY 2009 Museosilta (Moykkysenjoen silta) 21,5
RKY 2009 Kontiomden rautatieasema 23,6
VAMA 2021 Manamansalon kulttuurimaisemat 23,7
RKY 2009 Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus 26,1

Oulujoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset

(Ammaékoski)

Kajaanin K k funkistalot j

RKY 2009 aJa?nln auppa. adun funkistalot ja 273
raatihuoneentori

Oulujoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset

RKY 2009 27,0

RKY 2009 27,4
(Koivukoski) !

RKY 2009 Kajaanin keskustan kirkot 27,6

RKY 2009 Kajaanin rautatieasema 28,1

7.6.4 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luon-
toa ja perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet maaritelldaan paasaantodisesti maakunta-
kaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on
usein ohjeita tai maarayksia, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnal-
lisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetdan
hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriympadriston kohteet on esitetty Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030
(2019) ja Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan (2016) merkintdjen perusteella. Kaa-
vat ovat tulleet voimaan ennen paivitettyd VAMA-listausta, ja siksi tassa ei ole kasitelty niita
aluemerkintdja toistamiseen, jotka on vahvistuneet uusina VAMA-alueina.

Kaava-alueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kult-
tuuriymparistoja. Maisemalliselle valialueelle eli alle 20 kilometrin etaisyydelld suunnitel-
luista voimaloista sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, yksi aluemai-
nen maakunnallinen rakennetun kulttuuriymparistén kohde ja seitseman pistemadista koh-
detta (Kuva 30 ja Taulukko 8). Ldhin maakunnallinen maisema-alue on Karhunkyldn
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rantaviljelymaisema, joka sijaitsee lahimmillaan noin 15,6 kilometrin etdisyydella voimaloista
itdan. Alle 20 kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista ei sijoitu Pohjois-Pohjan-
maan maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparisté on Melalahden kyldalue, joka sijaitsee [ahimmilldan noin 5,8 ki-
lometrin etdisyydelld voimaloista eteldaan. Lahin pistemadinen kohde on Paltamon kirkko ja
pappila, joka sijaitsee noin 8,7 kilometri etdisyydella [ahimmasta voimalasta kaakkoon. Alle
20 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee vain yksi Pohjois-Pohjanmaan
maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston pistemainen kohde ldhes 20 ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista lanteen. Sahkoénsiirtoreitin vaikutusalueelle
ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston
alueita tai kohteita.

Karhulankyldn rantaviljelymaisema (Kainuu; maisema-alue)

”Karhulankyld on yhtendinen, elinvoimainen jédrvenrantakyld lijérven rannalla. Alueella yh-
distyy perinteinen sekd muuttunut maankdytté; eldvd maaseutu ja loma-asutus kohtaavat
hallitusti”

Karhulankylé sijaitsee lijdrven ja Lahnasen jdrven viiliselld kannaksella. Kyléimili66 on avara
ja yhtendinen. Kyldtie polveilee tilojen ldpi. Luonnonmaisemaa luonnehtivat pddasiassa ve-
sistbjen takana kumpuilevat harjumaastot ja sielld tddlld pienet suot. Jarvimaisemat avautu-
vat vain joidenkin peltoaukeiden takana ja mahdollisesti pihapiireistd. Kaukomaisema on loi-
vasti kumpuilevaa, alueelle tyypillisté vaaramaisemaa. Lahnasen rannassa kulkevalta To-
losenjoentielté on ndkymdt Karhulankylén itédrannan viljelyksille. Kylémaisemassa keskeisim-
midit tilat ovat Karhulan, Peltolan ja Rantalan pihapiirit. Péddrakennukset ovat uusia, mutta
hyvin maisemaan sopivia. Pihapiireissé on hyvékuntoisia hirsiaittoja. Myés pienimmdit pellot
ovat yhd viljelyksessd (Samola). Kylén pddtteend oleva vanha koulu vuodelta 1938 on nykyisin
kesdasuntona. Kylékuvassa merkittdvdd on keltaisten pédédrakennuksen suosio.” (Muhonen ja
Savolainen 2013)

Latvan kylémaisema (Kainuu; maisema-alue)

“Latvan kyld sijaitsee kumpuilevalla eteldrinteelld Paljakan vaarajonon ldnsipuolella. Kulttuu-
rimaisemassa korostuvat perinnemaisemat; metsdlaitumet ja laidunniityt. Kyldrakenne on
tiivis ja ehed. Ytimen muodostavat Mikkolan ja Kujalan tilat seké Harjulan tila. Kerroksellinen
rakennuskanta soveltuu sijainniltaan ja mittakaavaltaan hyvin maisemaan. Jilleenrakennus-
kauden rakennustyyli erottu. Vanhempaa rakennuskantaa alueella ei juurikaan ole.”

Alueella on jonkin verran myds matkailu- ja majoitustoimintaa (Loma Paljakka, Paljakka Na-
ture Point). Latvavaaran lédnsirinteillé on laskettelurinteet. Kyldn itdpuolella kohoavat Palja-
kan vaarat. Mustakummulta avautuvat laajat nédkymdt Latvan kylén ja Latvajdrven yli
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ldnteen. Maisemakuvassa vaarojen rinteet ovat taustana kylimaisemalle.” (Muhonen ja Sa-
volainen 2013)

Melalahden kyldalue (Kainuu,; rakennettu kulttuuriympdristéalue)

“"Melalahti edustaa perinteistd viljelymaisemaa peltoineen ja laajoine laidunalueineen. Alu-
een pitkd asutushistoria nékyy maisemassa. Rakennuskanta on kerroksellista, vanhinta ker-
rostumaa edustavat kunnostetut aitat ja piharakennukset. Alueeseen kuuluu mm. maakun-
nallisesti arvokkaat Melalahden tyévéentalo sekd Pertinpiha. Tyévdentalo on rakennettu ai-
kavdililld 1919-1922. Melalahden tyévéentalo eri vaiheineen on historiallisesti merkittdvd ra-
kennus. Pertinpihan péiéirakennus on valmistunut 1912, navetta ja aitta vasta sotien jdlkeen.
Pihapiirin maalaamattomat rakennukset edustavat pienimuotoista talonpoikaisrakenta-
mista ja muutaman lehmdn taloudesta eldnyttd kainuulaisperinnettd.” (Kainuun liitto ja Kai-
nuun ELY-keskus 2018)

Paltamon kirkko ja pappila (Kainuu,; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Kokonaisuuteen kuuluvat arkkitehti IImari Launiksen suunnittelema tiilirakenteinen halli-
kirkko vuodelta 1946 ja vuonna 1936 valmistunut, tyyliltéén 1920-luvun klassismia edustava
pappila.” (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Paltamon tsasouna (Kainuu; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Tsasounan on suunnitellut arkkitehti lmari Ahonen ja se on vihitty kdyttéén 1961. Kellotorni
on sijoitettu kulmittain suorakulmaisen rakennuksen sisddnkdynnin viereen. Rakennus edus-
taa niukkailmeistd jélleenrakennuskauden kirkkorakentamista.” (Kainuun liitto ja Kainuun
ELY-keskus 2018)

Kainuun kirja- ja paperikauppa (Kainuu; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rakennuksessa on toiminut kirjakauppa koko sen olemassaolon ajan. Rakennus on siirretty
nykyiselle paikalleen kokonaisena vuoden 1930 tienoilla n. 500 metrin péddstd.” (Kainuun liitto
ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Uittoyhdistyksen makasiini (Kainuu; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Uittoyhdistyksen makasiini sijaitsee Kiehimdjoen varrella taajama-alueella. Se on kolmiosai-
nen korkea varastorakennus, joka on rakennettu 1900-luvun alussa. Makasaiinin keskiosa on
hirrestd, pdddyt ovat lautarakenteisia.” (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)
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Taipaleen tila ja hakasuon mylly/Varisjoen mylly (Kainuu; rakennettu kulttuuriympdristé-
kohde)

“Taipaleen tila on Hakasuolla toimineen Kiveksen ruukin entinen patruunan asunto. Tilan ra-
kennukset ovat pddosin 1800-luvulta. Pihapiirissd on pddrakennuksen liséksi tilanhoitajan
asunto ja makasiinirakennus. Tapialeen tilaan kuuluu kyldtien varressa oleva vuonna 1899
rakennettu kaksikerroksinen myllyrakennus seké mylldrintupa ja varastorakennus.” (Kainuun
liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Ldhtevdldn huvilasaari (Kainuu,; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Ristijérven Karhunkyldn kupeessa sijaitsevan Léhtevdlédn saaren loma-asutus muodostaa
arkkitehtonisesti ja maisemallisesti ehyen, oman aikansa vapaa-ajan rakentamista edusta-
van kokonaisuuden” (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Lahti (Pohjois-Pohjanmaa; rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“"Maisemallisesti hienolla paikalla, pienelld kumpareella Jaalanganlahden itérannalla Vanha-
nojan varressa sijaitseva talonpoikainen pihapiiri, jonka rakennukset ja niité ympdroivdt vil-
jelykset muodostavat kauniin ndkymdén myds Oulu-Kajaani valtatielle pdin.

Pihapiirissé on 1800-luvun alusta periytyvé asuinrakennus, 1776 ja 1780-luvulla rakennettu
talli, jyvi-aitta, kolme pikkuaittaa ja 1800-luvun alun vilja-aitta ja 1930-luvun hirsirakentei-
nen navetta. Rakennukset ovat sdilytténeet alkuperdisen asunsa hyvin.” (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2017)
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Kuva 30. Kartalla maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvokohteet kaava-alu-

een ympdristossd.

Taulukko 8. Hukkalansalon tuulivoimaloiden vdlialueelle (20 kilometrid) sijoittuvat maise-
man ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén

arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta

Kohteen nimi e
tuulivoimalasta (km)

Kohteet ldhialueella 0-8 km etdisyydelld Idhimmista voimaloista
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Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial- ~ Melalahden kylaalue 5,8
linen kohde (alue)

Kohteet vialialueella 8-20 km etdisyydella lahimmista voimaloista

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Paltamon kirkko ja pappila (A) 8,7
linen kohde (piste)

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Uittoyhdistyksen makasiini (B) 8,9
linen kohde (piste)

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Kainuun kirja- ja paperikauppa (C) 9,0
linen kohde (piste)

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Paltamon tsasouna (D) 8,9
linen kohde (piste)

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Taipaleen tila ja hakasuon mylly / Varisjoen 12,2
linen kohde (piste) mylly (F)

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnal-  Karhulankylan rantaviljelymaisema 15,6
lisesti arvokas alue

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistorial-  Lahtevalan huvilasaari (G) 15,9
linen kohde (piste)

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnal-  Latvan kylamaisema 19,2
lisesti arvokas alue

Maakunnallisesti merkittava rakennettu Lahti 19,8

kulttuuriymparisto (piste)

7.6.5 Paikallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympariston kohteet

Paikallisesti arvokkaiden maisemien ja kulttuuriympariston kohteiden kohderajaukset on esi-
tetty kuntien kulttuuriymparistéohjelmien alueellisten ymparistojulkaisujen seka yleiskaavo-
jen merkint6jen perusteella. Paltamon kohteet on haettu Paltamon kulttuuriymparistéohjel-
masta (Pimia 2001) ja Puolangan kohteet Puolangan kulttuuriymparistdohjelmasta (Tervo-
nen ja Karvonen 2005). Lisaksi Paltamon kohteita on haettu Oulujarven rantayleiskaavasta
(Paltamon kunta 2008) ja Kiehimdjoen ja lijarven rantaosayleiskaavasta (Paltamon kunta
2005). Kuntakohtaisissa raporteissa on hieman eroavaisuuksia esimerkiksi arvoalueiden luo-
kittelussa tai nimedmisessa. On huomioitava, etta inventoinnit ja kaavoja varten tehdyt sel-
vitykset ovat noin 20 vuotta vanhoja, eika kaavatyon yhteydessa ole tehty tarkistusta kohtei-
den tilasta tai arvosta.

Paltamon kulttuuriympdéristoohjelmassa (Pimia 2001) on esitetty vain paikallisesti arvokkaita
rakennuskohteita sekd maisemallisesti merkittdvia peltoalueita ja kauniita maisemakokonai-
suuksia. Maisemallisesti merkittaville peltoalueille ja kauniille maisemakokonaisuuksille ei
ole nimia tai kohdekuvauksia. Puolangan kulttuuriympaéristéohjelmassa (Tervonen ja Karvo-
nen 2005) on esitetty rakennuskohteiden lisdksi aluemaisia arvokohteita, kuten ”“arvokkaita
kulttuurimaisemia” ja “arvokkaita kylamaisemia”.

Kaava-alueelle ei sijoitu paikallisesti arvokkaita kulttuuriympariston alueita tai kohteita. Mai-
semallisella [ahialueella eli alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista
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sijaitsee yksi arvokas kylamaisema ja 50 arvokasta kulttuurihistoriallista rakennuskohdetta.
(Kuva 31 ja Taulukko 9) Lahin paikallisesti arvokas kohde on Ahvenniemi, joka sijaitsee noin
1,5 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta lounaaseen. Kohdekuvaukset on esitetty
alueesta, jotka sijoittuvat alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle voimaloista seka kohteista,
jotka sijaitsevat alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Maisemavaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa on tarvittaessa kuvailtu muita kohteita, mikali niille arvioidaan muodostu-
van vaikutuksia. Alle 300 metrin etaisyydelle sahkonsiirtoreitin keskilinjasta ei sijoitu paikal-
lisesti arvokkaita maisemia tai kyldaalueita tai rakennettuja kohteita. Raappananmaella sijait-
sevia viljely- ja niittyalueita on merkitty maisemallisesti merkittaviksi peltoalueiksi kulttuu-
riymparistéohjelmassa, mutta sille ei ole kohdekuvausta saatavilla.

Ahvenniemi (Arvokas kohde, Paltamo)

“Ahvenniemi sijaitsee Ahvenjdrven rannalla metsdn keskelld. Tilalla on vanha asuinrakennus,
jonka kamariosa on vuodelta 1905. Talon pirttiosa on rakennettu 1930-luvulla. Pihapiirin
muut vanhat rakennukset on purettu. Tilalle on rakennettu uusi asuinrakennus ja navetta.”
(Pimia 2001)

Korpela (Arvokas kohde, Paltamo)

“Korpela on yksindinen talo metsdn keskelld. Vanha taloryhmd on sdilynyt hyvin, vaikka se on
autio. Hirsinen asuinrakennus on 1900-luvun alusta. Pihapiirissd on navetta ja pellon laidassa
aitta.” (Pimia 2001)

Térmdnmdki (Arvokas kyldmaisema, Puolanka)

”Térmdnmden asutus muodostaa Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiiviin kyldraitin.
Asutus kyldtien varressa on vanhaa, ja se nédkyy tdmdén ajan maisemakuvassa kerroksellisuu-
tena. Vanhoja rakennuksia on séilynyt paljon, ja niitd on jonkin verran muunneltu. Térmdén-
mdessé on myds sodanjélkeen rakennettuja taloja. T6rmédnmden luonto on hyvin vehmasta,
ja sieltd on inventoitu paljon arvokkaita perinnemaisemakohteita.” (Tervonen ja Karvonen
2005)

Perinnemaisemat

Sekd valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia ja/tai perinne-
biotooppeja on esitetty maakuntakaavoissa, ja paikallisesti arvokkaita perinnemaisemakoh-
teita kuntien kulttuuriymparistéohjelmissa. Suomen perinnebiotooppien uusin valtakunnal-
linen inventointi on valmistunut vuonna 2023, ja perinnebiotoopit on esitetty tassa kyseisen
tuoreimman inventoinnin mukaisina. Perinnebiotooppiaineiston on luovuttanut Metsahalli-

tus.
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Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita perin-
nebiotooppeja. Maisemallisella lahialueella eli alle kahdeksan kilometrin etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista sijaitsee kolme valtakunnallisesti, kahdeksan maakunnallisesti ja 12
paikallisesti arvokasta perinnemaisemaa (Kuva 31 ja Taulukko 9). Osa perinnebiotooppikoh-
teista ovat moniosaisia, ja osa valtakunnallisista, maakunnallisista ja paikallisista kohteista
ovat saman nimisia liittyen samaan kokonaisuuteen. Lahin perinnemaisema on maakunnalli-
sesti arvokas Hovin metsadlaidun lahimmilldan noin 1,9 km:n etdisyydella voimaloista etelaan.
Sahkonsiirtoreitin Iaheisyyteen sijoittuu Paltamossa Raappananmaella paikallisesti arvokas
Raappananmaen etelan laitumet Iahimmilladn noin 300 metrin pdassa reitin keskilinjasta
eteldaan. Kohdekuvaukset on esitetty alle kahden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ja
sahkonsiirtolinjasta sijoittuvista kohteista. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa on
tarvittaessa kuvailtu muita kohteita, mikali niille arvioidaan muodostuvan vaikutuksia.

Hovin metsélaidun (Maakunnallisesti arvokas perinnemaisema, Paltamo)

“Hovin metsdlaidun on vaihteleva ja monipuolinen. Alue on pddosin tuoretta kuusi- ja mdn-
tymetsdlaidunta, josta osa on ollut kaskimaata 1910-luvulla. Metsdlaitumen keskelle jéé lai-
dunpelto. Pellon luoteislaidalla kohoaa pieni kumpare, jossa kasvaa vanhaa sekapuustoa.
Kumpareen itéirinteessé on pienialainen Idhteikkd, jonka vesi valuu kumpareen itdpuolella
puroon. Kumparetta ja purojuottia ympdréi molemmin puolin synkkd metsdlaidun. Maasto
on koko alueella varsin tasaista. Hovin metsélaidunta on laidunnettu ainakin viimeiset 60—-70
vuotta. Alue on paikallisesti arvokas ja se sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella” (Pimia 2001)

”Vanha laidunhistoria, Iéihes katkoton pitkd hoitohistoria, tyypillinen kasvillisuus, eldimet liik-
kuvat ja laiduntavat kuusikoissa, polkuja, vanhat pystyaidat, kaski 1910-1 kartoissa, lahopuut,
kookkaat kuuset, myds sekapuuta, kddvdt, sienet” (Metsahallitus 2023)

Raappananmden Eteléin laitumet (Paikallisesti arvokas perinnemaisema, Paltamo)

“Raappananmden eteldn laitumet sijaitsevat luoteeseen viettdvdilld, melko jyrkdlld rinteelld,
ulottuen osittain rinteen alla levittdytyvéin Alussuon puolelle. Edustavimpia alueita ovat met-
sdlaidun ja katajainen haka. Etelén laidunta on laidunnettu vdhintddn 1950-luvulta Idhtien.
Yhdessd viheridivien nurmien kanssa laitumet luovat viehdttévdn tienvarsimaiseman.” (Pimia

2001)
“Arvoluokat perustuvat 5.7.2007 erityistukikdyntiin. Puutteelliset tiedot.” (Metsahallitus
2023)
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Kuva 31. Kartalla maiseman ja kulttuuriympdiriston paikalliset arvokohteet kaava-alueen ym-
pdristdssad.

Taulukko 9. Hukkalansalon tuulivoimaloiden Idhialueelle (8 kilometrid) sijoittuvat maiseman
ja kulttuuriympdiriston paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet
sekd valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat perinnebiotoopit.
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Kohteiden numerointi viittaa kulttuuriympdristéohjelmissa ja kaavoissa esitettyihin kohde-

numerointeihin.

Kohteen nimi (nro kartalla) / Kunta

Kohteet ldhialueella 0-8 km etadisyydella Idhimmista voimaloista

Etaisyys lahimmasta
tuulivoimalasta (km)

Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus ~ Ahvenneimi (37) / Paltamo 1,5
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Korpela (36) / Paltamo 1,6
E:Iz::zzbiotooppi; maakunnallinen ja pai- Hovin metsélaidun (4-saoinen) (A) 1,9
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Aho (43) / Paltamo 2,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Vaaranpaa (42) / Paltamo 2,4
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Kytémaki (46) / Paltamo 2,6
Perinnebiotooppi; paikallinen Raappananmaéen etelan laitumet (2-osai- 27
nen) (B)
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Vaarantalo (44) / Paltamo 2,8
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Arola (83) / Puolanka 3,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Uusitalo (84) / Puolanka 3,2
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Heikkild (126) / Paltamo 3,2
II:aeIrIii:Z:biotooppi; maakunnallinen ja pai- Lauttaméen haka (6-osainen) (C) 3,6
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus ~ M&attala (45) / Paltamo 3,7
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Hilli (88) / Paltamo 4,1
Perinnebiotooppi; paikallinen Norssiniemen niitty (D) 4,4
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Niemeld (89) / Paltamo 4,5
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Harma (39) / Paltamo 5,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Hietakaarre (102) / Puolanka 5,2
Arvokas kylamaisema Tormanmaki 5,4
Perinnebiotooppi; paikallinen Alatalon hakakukkula (E) 5,4
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Alatalo (85) / Puolanka 5,5
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Ponkila (91) / Paltamo 5,7
llzaelrlii:zsbiotooppi; maakunnallinen ja pai- Harjulan laitumet (16-osainen) (F) 5,8
Kulttuurihistoriallisesti merkittdvd rakennus  Vieremi (86) / Puolanka 5,9
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Harjula (92) / Paltamo 6,1
Térmdnmaden entinen
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus kansakoulu (87) / Puolanka 6,2
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Kuusela (93) / Paltamo 6,3
Perinnebiotooppi; paikallinen Jaakkolan haka (G) 6,3
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Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Vayryla (92) / Puolanka 6,4
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Vanhala (91) / Puolanka 6,5
Perinnebiotooppi; maakunnallinen ja pai- . .
. PP lap Alanteen laitumet (2-osainen) (H) 6,5
kallinen
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Rauhala (89) / Puolanka 6,6
Perinnebiotooppi; maakunnallinen ja pai-
. PP lap Lepikon laitumet (2-osainen) (1) 6,7
kallinen
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken- .
. Viilo (47) / Paltamo 6,8
nus, suojeltu rakennus
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Pikku-Haataja (94) / Paltamo 6,8
Perinnebiotooppi; valtakunnallinen Viilon haka (J) 6,8
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Rauhala (125) / Paltamo 6,9
nus, suojeltu rakennus
suojeltu rakennus Viitala (203) / Paltamo 7,0
Perinnebiotooppi; maakunnallinen Horkkalan haka (K) 7,0
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Annila (38) / Paltamo 7,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Hovi (90) / Puolanka 7,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Kieriman koulu (95) / Paltamo 7,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  Ahola (93) / Puolanka 7,2
suojeltu rakennus Kunnas (200) / Paltamo 7,2
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Korsu (111) / Paltamo 7,2
nus, suojeltu rakennus
suojeltu rakennus Autioniemi (202) / Paltamo 7,2
Perinnebiotooppi; maakunnallinen ja pai-
. P12 S Arvolan haka (3-osainen) (L) 7,2
kallinen
Perinnebiotooppi; valtakunnallinen Kestin ja Lammelan laitumet (M) 7,4
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva rakennus  P&&talo (96) / Paltamo 7,5
Leppikosken voimalaitos (199
suojeltu rakennusryhma oA (199) 7,5
/ Paltamo
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Harju (129) / Paltamo 7,5
nus, suojeltu rakennus
suojeltu rakennus Hiekkala (14) / Paltamo 7,5
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Oikarinen (49) / Paltamo 7,6
nus, suojeltu rakennus
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken- Melaniemen rautatieasema (50) 77
nus, suojeltu rakennus / Paltamo !
suojeltu rakennus Harrila (198) / Paltamo 7,7
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Jaakkola (48) / Paltamo 7,7
nus, suojeltu rakennus
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-
. Arvola (51) / Paltamo 7,7
nus, suojeltu rakennus
Perinnebiotooppi; valtakunnallinen, ja pai- L . .
PP lap Kallioméaen laidun (4-osainen) (N) 7,7

kallinen
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Kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennus  Laitila (41) / Paltamo 7,8

Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-

. Eteldlahti (120) / Paltamo 7,8
nus, suojeltu rakennus
Kulttuurihistoriallisesti merkittava raken-

. Minkkild (127) / Paltamo 7,8
nus, suojeltu rakennus
suojeltu rakennus Uurtaja (128) / Paltamo 7,8

Putkonmdaen Vayrylan metsalaidun (2-osai-

Perinnebiotooppi; paikallinen nen) () 7,8
Perinnebiotooppi; maakunnallinen Rusalan laidun 7,9
suojeltu rakennus Kilpela (204) / Paltamo 7,9
Kulttuurihistoriallisesti merkittdva raken- Pertinmékki (53) / Paltamo 80

nus, suojeltu rakennus

7.7 Muinaisjaannokset

Hankkeen yhteydessa vuonna 2022 toteutetun muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena oli
hankealueen ja sdahkdnsiirtoreitin mahdollisesti tunnettujen muinaisjdaanndsten rajojen ja
tarkemman sijainnin selvittdaminen seka ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaan-
nosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka rapor-
toinnista.

Hukkalansalon YVA-selostusvaiheen mukaiselta hankealueelta tunnettiin ennestadan 13 mui-
naisjdannoskohdetta (kaikki maastossa tarkastamattomia tervahautakohteita). Inventoin-
nissa loydettiin 11 uutta muinaisjdanndskohdetta Hukkalansalon hankealueella. Naiden li-
saksi havaittiin kaksi mahdollista muinaisjaannosta — kaikki ovat lidar-havaintojen perusteella
todettuja tervahautakohteita, joita ei kuitenkaan olosuhteiden vuoksi paasty tarkastamaan
maastossa. Kaavaehdotusvaiheen kaava-alueen rajaus ei ole sama kuin YVA-selostusvaiheen
hankealuerajaus vaan se on pinta-alaltaan hieman pienempi. Kaavaehdotusvaiheen kaava-
alueelle sijoittuu kaikkiaan 16 muinaisjaannosta ja 6 mahdollista muinaisjaannosta (Kuva 32).

Arkeologista inventointia on tdydennetty 9.9.2026. Arkeologisen inventoinnin tdydennys on
osa kaavaselostuksen erillisliitteita. Tehdyn tdydennysinventoinnin tavoitteena oli tarkastaa
maastossa kaava-alueella sijaitsevat mahdolliset muinaisjaannokset, jotta niille saadaan
maaritetty oikea muinaisjaannosstatus ja kaavaan oikea suojelumerkinta.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston kaava-alueen taydennysinventoinnissa tarkastettiin alu-
eella sijaitsevat seitseman (Ahvenjarvi 2, Ahvenjarvi 3, Koivikko pohjoinen, Hukkalansuo
eteld, Hukkalanki 2, Heinikangas 2 ja Heinisuo pohjoinen) mahdollista muinaisjdannosta. In-
ventoinnin yhteydessa kaikki mahdolliset muinaisjaannokset todettiin historiallisen ajan ter-
vahaudoiksi. Lisaksi kohteen Hukkalansuo eteld yhteydesta havaittiin suorakaiteen
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muotoinen kaivanto, joka on todennakoéisesti tervahautaan liittyvan rakennuksen pohja.
Kaikkien mahdollisten muinaisjaannosten muinaisjaannosstatus ehdotetaan muutettavaksi
kiinteiksi muinaisjaannoksiksi.

Arkeologista inventointia taydennettiin lisaksi 19.9.2026 Jouni Vaanasen ja Saara Tuovisen
toimesta.Tarkistuksen perusteella [6ytyi kiinted muinaisjaannos, tervahauta.

Kiinted muinaisjaannos, 1000098549 Jorolankangas 6

Tervahauta sijaitsee kddntymispaikan kaakkoispuolella noin 10-15 metrin péiéissd avohaka-
tulla aukealla. Tervahauta on melko matala, korkeintaan 0,5 metrid syvd, halkaisija on aske-
lin mitattuna noin 17 metrid. Halssi suuntautuu lounaan suuntaan, se on noin 6 metrid pitkd,
7 metrid leved haudan pddltd mitattuna, halssin vallit ovat noin 1,5 metrid levedt, urakohta
on noin 1,75 metrid leved. Haudan pddlld kasvaa nuoria kuusen taimia. Sielld on myds noin
parimetrinen koivun pékkeld, jossa kasvaa iso pahka.

Muinaisjaannods- ja muut kohteet on otettu huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja jatetty rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 32 Mumms;aannoskohteet kaava alueen ja sahkonsurtorelt/n ympdristossd.

Taulukko 10. Tiedossa olevat muinaisjéiéinnéskohteet Hukkalansalon kaava-alueilla ja noin
300 metrin séteelld sdhkénsiirtoreiteistd.

Numero Tunnus T i
kuvassa 32 yypp

1000043110 Joutenkangas 3 tervahauta
16 1000047043 Hamppulamminsuo 1 tervahauta
17 1000047044 Hamppulamminsuo 2 tervahauta
18 1000047046 Hamppulamminkangas tervahauta
19 1000047048 Hamppulamminkangas ita tervahauta
25 1000043121 Hukkalansalo tervahauta
26 1000043122 Isolehto tervahauta
27 1000043123 Matkala tervahauta
28 1000043126 Pienenjoenkorpi 3 tervahauta
29 1000043125 Pienenjoenkorpi 2 tervahauta
30 1000043124 Pienenjoenkorpi 1 tervahauta
32/ M4 1000047106 Hukkalansuo eteld tervahauta
33 1000043128 Hukkalansuo tervahauta, 3 kpl
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34
35
36
37
38
39
40
41
56
57
58
59
M1
M2
M3
M5
M6
M7
M8

1000043129
1000047111
1000043130
1000043131
1000047114
1000043132
1000047115
1000043133
1000048468
1000048469
1000048470
1000048471
1000043141
1000043142
1000055817
1000055809
1000052949
1000055818
1000098549

Etdisensuo
Hukkalanjoki
Jorolankangas 1
Jorolankangas 2
Karjalanaho 2
Karjalanaho
Heinikangas
Jorolankangas 3—4
Kaarronkangas 1
Kaarronkangas 2
Kaarronkangas 3
Kaarronkangas 4
Ahvenjarvi 2
Ahvenjarvi 3
Koivikko pohjoinen
Hukkalanjoki 2
Heinikangas 2
Heinisuo pohjoinen
Jorolankangas 6

8 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

8.1 Kaavoituksen vireilletulo (kesa 2022)

tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
roykkio
tervahauta
tervahauta
tervahauta, 2/3 kpl
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta

lImatar Paltamo Oy teki aloitteet osayleiskaavan laadinnasta Hukkalansalon alueelle. Palta-
mon kunnanhallitus hyvéksyi aloitteen 11.10.2021 § 261 ja paatti yleiskaavoituksen kaynnis-
tamisesta. Yleiskaava tuli vireille kunnanhallituksen paatoksella 23.5.2022 § 378.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessd laadittiin osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS). Osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) jul-
kisesti nahtaville asettamisesta kuulutettiin virallisella ilmoitustaululla, Kainuun Sanomissa ja
Paltamon kunnan internetsivuilla. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esit-
tda mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaa-
van suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaavaprosessin ajan.
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Kaavojen vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus etana Teamsin valitykselld 15.6.2022.

OAS:sta esitettiin kolme mielipidetta. Mielipiteen kohdistuivat paaasiallisesti itse hankkee-
seen eivat OAS:n sisaltéon.

8.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (syksy 2022- syksy 2023)

Kaavoituksen lahtékohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 27.9.2022
Teams-kokouksena. Luonnosvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 7.9.2023 teams-ko-
kouksena.

Paltamon kunnanhallitus paatti 10.19.2023 §180 asettaa Hukkalansalon tuulivoimapuiston
osayleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n
mukaisesti julkisesti nahtaville 18.10. - 17.11.2023.

Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 24.10.2023.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmiste-
luvaiheen aineistosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Valmisteluvaiheen
aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasiteltiin koos-
teeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annettiin perustellut vastineet.

8.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (talvi 2024 — talvi 2025)

Paltamon kunnanhallitus paatti 18.2.2025 § 36 asettaa Hukkalansalon tuulivoimapuiston
osayleiskaavan ehdotusvaiheen aineiston AKL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti
nahtaville 4.3.-4.3.2025. Kaavan ehdotusvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin
kaikille avoin yleisétilaisuus 13.3.2025 Paltamon kunnantalolla. Tilaisuuteen oli mahdollista
osallistua myos etayhteydella.

Viranomaislausunnon kaavaehdotuksesta antoivat: Kainuun hyvinvointialue, Kainuun liitto,
Kainuun ympadristopalvelut, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, IImatieteenlaitos, Kainuun mu-
seo ja Kainuun ELY-Keskus ja Luke. Muistutuksen jattivat Suomen erillisverkot, Fingrid Oyj
sekad 8 yksityishenkiloa/yhdistysta (osassa useita allekirjoittajia). Lausuntojen ja muistutusten
paidkohdat seka vastineet niihin ovat osa kaavaselostuksen liiteaineistoa.
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8.4 Kaavaehdotuksen asettaminen uudelleen nahtaville (talvi 2025-2026)

Paltamon kunnanhallitus paattaa asettaa Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavan
ehdotusvaiheen aineiston uudelleen MRA 32 §:n mukaisesti julkisesti ndahtaville, silla kaava-
ehdotusta on olennaisesti muutettu sen jalkeen, kun se on asetettu julkisesti nahtaville.

Seuraavat tahot antoivat lausunnon kaavaehdotuksesta: Suomen Erillisverkot Oy, Fingrid Oy,
Pohjois-Suomen elinvoimakeskus, Lupa- ja valvontavirasto, Kainuun pelastuslaitos, Kainuun
hyvinvointialue, Kainuun liitto, IImatieteenlaitos, Kainuun museo, Kainuun ymparistoterveys,
Digita Oy, Suomen luonnonsuojeluliitto / Kainuun piiri, Traficom ja Tukes. Muistutuksen jat-
tivat Tormanmaen kyldayhdistys seka 6 yksityishenkildd. Osassa muistutuksista oli useita alle-
kirjoittajia.

Kaavaehdotuksesta saadussa palautteessa korostuivat erityisesti hankkeen luonto-, linnusto-
ja eldimistévaikutukset, maisema- ja virkistysvaikutukset, melu- ja valkevaikutukset seka vai-
kutukset asumisviihtyvyyteen ja ihmisten elinoloihin. Palautteessa esitettiin lisdksi nakemyk-
sia hankkeen yhteisvaikutuksista muiden alueen tuulivoimahankkeiden kanssa, vaikutuksista
kiinteistojen arvoon, tietoliikenneyhteyksiin, pinta- ja pohjavesiin sekda mahdollisiin musta-
liuske-esiintymiin. Viranomaislausunnoissa kiinnitettiin huomiota muun muassa sdaksen ja
muun arvokkaan linnuston huomioon ottamiseen, vesiensuojeluun, kulttuuriymparistoon ja
muinaisjaanndksiin seka maakuntakaavan suunnittelumaaraysten huomioimiseen. Lisdksi
muistutuksissa esitettiin vaatimuksia yksittdisten voimaloiden poistamisesta, voimalamaaran
vahentamisestd, sijoittelun muuttamisesta sekd hankkeen ymparistovaikutusten tarkem-
masta arvioinnista.

8.5 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (syksy 2026)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vasti-
neet. Paltamon kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu
voimaan, kun sen hyvaksymistad koskevasta lainvoimaisesta pdaatoksesta on kuulutettu (MRA

93 §).
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9 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Hukkalansalon tuulivoimapuiston alueelle Paltamon kunnassa laaditaan oikeusvaikutteinen
yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen
ohjaukseen.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2920 hehtaaria. Yleiskaavan pinta-ala on pienentynyt
kaavaluonnosvaiheessa, jolloin kaava-alueen pinta-ala oli 3 444 hehtaaria. Yleiskaava mah-
dollistaa enintdan 19 tuulivoimalan rakentamisen. Ulkoisen sahkonsiirron osalta jatkosuun-
nitteluun on valikoitunut Osmankajarven eteldpuolitse kulkeva 110 kV voimajohtovaihto-
ehto (YVA-selostuksen vaihtoehto SVE 1A). Kaava-alueen rajaus, tuulivoimalat, tiesto, suun-
nitellut sdshkéasemat ja voimajohto on esitetty kuvassa (Kuva 33).

N

Pyoreaigin
Kongasjari

Tormanmaki

Saukkesuo
’ Niskansiuo

L
( Joutenstio

. . A Laginniemi
SNRANK:

~ (AN W
¥ Hewuanyami
) Suihkonniemi
Heinisuo [y

Saarinel

N Reyirastio
=
=

tikasug . — . = | T TS ecliaeee=="""

Lantinsua
tajalahti

Kivesjarvi
(] Kaava-alue Ka
@ Voimalat

— — Uudet tiet

Lauttamaki

. Vaarankyla ;
—— Parannettavat tiet Y Koikeronvaara

@ Suunnitellut sahkdasemat 0 1- 2km
--- SVE1 (110 kV voimajohto) L1 |

Mataiansuo KolKerofam
© MML Taustakartta WMTS 2025

Kuva 33. Kaava-alue, voimalasijoittelu, tiesté, sdhkéasemat ja 110 kV:n voimajohto.

Yleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-
1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
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huoltoteita, teknisida verkostoja ja kokoonpanoalueita. Lisdksi alueelle on osoitettu kaksi
energiahuollon kohdetta.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoima-
loiden suurin sallittu maksimikorkeus. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoima-
loiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka sahkdnsiirtoreitit.
Kaavamerkinnoin ja -madrayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomi-
oon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa. Alueen sisdinen sahkdsiirto toteutetaan
ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitetut EN-merkinnalla ener-
giahuollon kohteet, jolle saa sijoittaa mm. sahkdasemakentan.

Yleiskaavassa on osoitettu myos luonnonarvoilta arvokkaat luontokohteet ja -alueet.
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9.2 Yleiskaavaluonnos

Kuva 34. Ote kaavaluonnoksesta.
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9.3 Yleiskaavaehdotus (1)

Kaavaluonnoksesta saadun palautteen, tehtyjen selvitysten ja kdytyjen neuvottelujen perus-
teella voimalapaikkoja, tiest6d, sahkolinjoja ja kaava-alueen rajausta on muutettu. Voimaloi-
den lukumaara on pysynyt entisellddn mutta suurinta sallittua korkeutta on pudotettu 40
metrillda 310 metriin. Muutoksella on pyritty pienentamaan maisemallisia vaikutuksia seka
pienentamaan melusta ja valkkeesta aiheutuvaa haittaa sekd huomioimaan paremmin luon-
nonoloihin liittyvia arvoja.

Kuva 35. Ote kaavaehdotuksesta.
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9.4 Yleiskaavaehdotus (2)

Osayleiskaavasta on laadittu toinen kaavaehdotus saadun palautteen ja tehtyjen selvitysten
seka kaytyjen neuvottelujen perusteella. Luo-alueiden esittdmista kaavakartalla on muu-
tettu. Osayleiskaavassa ei osoiteta 4. luokan luontokohteita, koska ne sijoittuvat yksityisten
maanomistajien maalle. Kohteet on kuitenkin huomioitu asianmukaisesti kaavan vaikutus-
ten arvioinnissa, eika niille sijoitu rakentamista.

Voimalapaikkoja on muutettu, ja samalla tiest0a ja kaava-alueen sisdista sahkonsiirtoa on
muutettu. Kaava-alueen rajaus, voimalamaara ja voimaloiden korkeudet ovat sailyneet sa-
moina.

Kuva 36 Kaavaehdotus (2)
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9.5 Kaavaehdotus hyvaksymiskasittelyyn

Kaavaselostuksen vaikutusten arviointia on taydennetty maakuntakaavoituksen osalta. Ar-
keologista inventointia on taydennetty maastokadynnilla. Maastokaynnin tuloksena kaavakar-
talle on osoitettu 8 uutta muinaisjdannosta. Uusien muinaisjdannoskohde-merkintdjen
vuoksi on kuultu MRA32 §:n mukaisesti maanomistajia, joiden aluetta muutokset koskevat.
Kaupungin kirjaamoon ei saapunut muistutuksia erilliskuulemiseen liittyen, maaraaikaan
mennessa.

Vaikutusten arviointia on tdydennetty uudella saaksi-raportilla, joka on kaavaselostuksen liit-
teena.

Yleiskaavakarttaan on lisatty vesiensuojelua sekd vesilupaa koskevat yleismaardys. Kaava-
selostuksen erillisliitteisiin on lisdatty YVA:n aikainen suden ydinreviiriselvitys seka uusi, ar-
keologinen taydennysinventointi. Kaavakarttaan on muutettu ohjeellisen uuden sahkélinjan
vari mustasta punaiseksi, vastaamaan KATJA-asetusta.

Luo-1 merkinndsta on poistettu lause: Alueella sovelletaan metsalakia ja Metsatalouden ke-
hittdmiskeskus Tapion antamia metsanhoitosuosituksia. Maarayksen mukaan alueella sijait-
see metsalain tai vesilain mukaisia kohteita ja naita lakeja noudatetaan alueella.

Ohjeellisen sahk6éaseman merkinnasta on poistettu sana “akkuvarastoja” koska kaavassa ei
ole arvioitu vaikutuksia akkuvarastoihin.

Laaditut tarkistukset eivat ole luonteeltaan sellaisia, ettd kaavaehdotus tulisi asettaa uudel-
leen nahtaville.
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Kuva 37 Osayleiskaava hyvdksymiskdsittelyyn
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9.6 Yleiskaavamerkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metséataloutta
palvelevaa rakentamista.

£ \ OHJEELLINEN SAHKOASEMA.
\En 7 Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistorakennuksia
= sekd huolto- ja varastorakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata

— i — KUMMNAN RAJA.

_— NYKYINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIEYHTEYS.

- o o . OHJEELLIMEN UUSI TIEYHTEY'S.

_ @ _ OHJEELLINEM UUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.
— _@_ — OHJEELLINEN MAAKAAPELIYHTEYS.
"
i \\
{ -¢- ;‘, OHJEELLINEN TUULIVOIMALAM SIJAINTI.
\ y, Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakentamisluvan yhteydessa.
\._____/
T1 TUULIVOIMALAN NUMERO.
|_ ''''' _| TUULIVOIMALOIDEN ALUE. MERKINMALLA ON OSQITETTU ALUEET,
|_ tv-1 J JOILLE ON MAHDOQOLLISTA SIJOITTAA TUULIVOIMALA.
''''' Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
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PALTAMO KUNNAN NIMI_
MUINAISJAANNOSKOHDE.

Em25

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannds. Kohteen kaivaminen,

peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon

lausunto. Muinaisjaannékset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista,
jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjadnnasten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm 1 Ahvenjarvi 2 1000043141 tervahaudat
sm 2 Ahvenjarvi 3 1000043142 tervahaudat
sm 3 Koivikko pohjoinen 1000055817 tervahaudat
sm4 Hukkalansuo etela 1000047106 tervahaudat
smb Hukkalanjoki 2 1000055809 tervahaudat
smb Heinikangas 2 1000052949 tervahaudat
sm 7 Heinisuo pohjoinen 1000055818 tervahaudat
sm 25 Ojala 1000067915 asuinpaikat / talo
sm 26 Hukkalansalo 1000043121 tervahauta
sm 27 Isolehto 1000043122 tervahauta
sm 28 Matkala 1000043122 tervahauta
sm 29 Pienenjoenkorpi 3 1000043126 tervahauta
sm 30 Pienenjoenkorpi 2 1000043125 tervahauta
sm 33 Hukkalansuo etela 1000047106 tervahauta
sm 34 Hukkalansuo 1000043128 tervahauta
sm 35 Etaisensuo 1000043129 tervahauta
sm 36 Hukkalanjoki 1000047111 tervahauta
sm 37 Jorolankangas 1 1000043130 tervahauta
sm 38 Jorolankangas 2 1000043131 tervahauta
sm 39 Karjalanaho 2 1000047114 kivirakenteet / roykkio
sm 40 Karjalanaho 1000043132 tervahauta
sm 41 Heinikangas 1000047115 tervahauta
sm 42 lorolankangas 1000098549 tervahauta
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''''''' ] LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
luo-1 J Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.

------- Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

''''''' B} LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

luo-2 : Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon
------- monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

''''''' 7 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

luo-3 ; Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V (a) eldinlajin todettu tai sille soveltuvaksi
------- arvioitu lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittdminen ja heikentaminen on
luonnonsuojelulain 78 §:n perusteella kielletty. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarke&n
luonteen turvaaminen.
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9.7 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa saa kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Meluhaitiojen ehkaisemiseksi ja ympériston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadékset. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion
virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden ja
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka
muinaisjaannokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 19 tuulivoimalaa.

Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 310 metrid maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.
Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.

Tuulivoimaloiden purkaminen, kayton paatyttya, edellyttaa RakL 55.1 §:n mukaisen purkamisluvan.

Rakentamisluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittda mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintymat ja
tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkaisysta.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapainen haitta alueen pintavesille on
mahdollisimman véhainen. Ennen rakentamista tulee varmistaa vesilain mukainen luvantarve.
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10 Osayleiskaavan vaikutukset

Hukkalansalon tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-me-
nettelya. Vaikutustenarviointia on tasmennetty kaavaprosessin edetessa. YVA-selostuksessa
on vaikutuksia arvioitu koko Takiankangas-Hukkalansalo hankealueen osalta. Kaavaehdo-
tusta varten ei ole kaikilta osin laadittu erillisia selvityksia pelkdstaan Hukkalansalon osalta
(esim. asukaskyselyn tulokset seka luontoselvitys).

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ym-
pariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

10.1 Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéén muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alu-
eista maankadytté voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vai-
heessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raiva-
tusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiest6 on myds muiden maanomistajien kaytetta-
vissa ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan
vain pieni murto-osa. Muu osa kaava-alueesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voi-
daan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytossa olevaa
maata haviaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huol-
totiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitad. Kaava-alueelle
kokonaan uutta tieta tarvitaan noin 12,5 km.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee Idhes kokonaisuudessaan metsaalueella, kaava-alueen
ulkopuolella. Voimajohdon rakentamisen seurauksena metsatalouskaytosta poistuu noin 64
ha metsamaata.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista ra-
joittamaan tuulivoimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6llad. Rakentaminen rajoit-
taa myos naiden alueiden kayttoéa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pie-
nelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset kos-
kevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin
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energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsa-
talousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen
hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat alle viiden prosentin alaan kaava-alueesta.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metsatalousaluetta,
jolle osoitetaan uutta maankayttda tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat liikken-
nejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon toimintavaiheessa, ja kaava-alu-
eella hyddynnetdan padosin olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paa-
kayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena, pois lukien kaavakartalle osoitetut kaksi
sahkéaseman paikkaa (en).

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentami-
sen kanssa. Hukkalansalon tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Paltamon yh-
dyskuntarakenteeseen.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellaan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja
tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankadyton paakayttomuoto sadilyy ja siihen liittyen alu-
eelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia.
Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin
uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttda omista-
miaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin reilun 1,5 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voi-
malapaikoista Raappananmaden ja Rajamaen kylien alueilla kaava-alueen lansi- ja itdpuolella.
Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat noin reilun 1,5 kilometrin etaisyydelle [dhimmista voi-
malapaikoista Kalajarven rannalle.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset eivat ylita melun oh-
jearvoa yhdenkaan asuin- tai loma-asuinkiinteiston osalta. Valkkeen osalta ei ylity Suomen
naapurimaissa kdytetyt ohjearvot, Suomessa valkkeelle ei ole sdadetty raja-arvoa tai erillista
ohjearvoa. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman. Nakymien muutoksella voi olla
epadsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennus-
paikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja
sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa
myo6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida
lahtokohtaisesti pitaa negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kai-
ken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat
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olemattomiksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa
paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 10.3.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestod. Tama paran-
taa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa
kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi
tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (hakkuut,
istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien
alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustukset jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa mai-
semoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.

Hukkalansalon kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Ympariston voimassa ole-
vat rantaosayleiskaavat sijoittuvat sen verran kauas kaava-alueen tuulivoimaloista (5 km),
ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin, eivatka suunnitellut voi-
malat esta kaavojen toteutumista.

Ranta-asemakaavat sijoittuvat sen verran kauas hankkeen tuulivoimaloista, ettd hankkeella
ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat esta kaavo-
jen toteutumista.

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
Rajamaessa noin 1,5km etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta ja Raappananmaelld, noin
1,6 km etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat
noin 1,5 km etdisyydella [ahimmistad voimaloista, Kalajarvelld ja 1,6 km etdisyydella [ahim-
mistd voimaloista, Saarisenjarvella. Suurimmat asutuskeskittymat kaava-alueen lahistossa
ovat Vaarankyla noin 2,5 kilometrin etdisyydelld, Melalahden kyldalue noin 7 kilometrin
etdisyydella ja Paltamon taajama kaava-alueen etela- ja kaakkoispuolella, Iahimmillaan noin
6 kilometrin etaisyydella |ahimmistd voimaloista. Alle kahden kilometrin etdisyydelld voima-
loista on 11 asuinrakennusta ja 12 lomarakennusta. Alle viiden kilometrin etdisyydella voi-
maloista on 168 asuinrakennusta ja 159 lomarakennusta.

10.2 Vaikutukset muinaisjaanndoksiin

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja kaapelireittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kayttoon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos muinaisjaannoéksiin. Voimaloiden seka
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huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
muinaisjaanndskohteet tulee ottaa huomioon.

Kaikki Hukkalansalon alueelle sijoittuvat muinaisjaanndkset suhteessa suunniteltujen tuuli-
voimaloiden, huoltoteiden, kiviainesten ottoalueiden ja sahkdasemien sijaintiin on esitetty
kuvassa (Kuva 38).

N

A

[ Kaava-alue

@ Voimalat

= Parannettavat
— — Uudet tiet 0
A Muinaisjaannokset |

© MML Maastokartta WMTS 2026
Kuva 38. Hukkalansalon alueelle sijoittuvat muinaisjéiéinnéskohteet ja mahdolliset muinais-
jédnnoskohteet suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin ja tiestéon.

Tuulivoimaloita ei ole suunniteltu sijoitettavan eika uusia teita rakennettavan alle sadan
metrin etdisyydelle muinaisjaannoksista. Muinaisjadannoksia lahimmat tuulivoimalat ovat
voimala T14, jonka etdisyys muinaisjadannoskohteeseen 34, Etdisensuo (tervahauta), on
noin 164 metrid, voimala T13, jonka etdisyys kohteeseen 33, Hukkalansuo (tervahauta) on
noin 261 metrid, ja voimala T10, jonka etdisyys kohteeseen 27, Matkala (tervahauta), on
noin 290 metria.

Alle 50 metrin etdisyydelle parannettavista teista sijoittuu nelja muinaisjaannoskohdetta;
Jorolankangas 2 (no 37, tervahauta), Jorolankangas 6 (Nro M8, tervahauta), Karjalanaho 2
(no 38, roykkio) seka Pienenjoenkorpi 3 (no 28, tervahauta). Kohteelta Jorolankangas 2 on
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matkaa lahimman parannettavan tien keskilinjaan noin 20 metria, kohteelta Pienenjo-
enkorpi 3 noin 40 metria, ja kohteelta Karjalanaho 2 noin 40 metria. Kohteet Pienenjo-
enkorpi 2 ja Pienenjoenkorpi 1 sijaitsevat noin 50 metrin etdisyydelld parannettavasta
tiestd. (Kuva 39, Kuva 40 ja Kuva 41).
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Kuva 39 Kohteen Etdisensuo (34) sijoittuminen suhteessa voimaloihin ja parannettavaan ties-
toon.
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Kuva 40. Kohteiden Jorolankangas 2 (37),Jorolankangas 6 (M8) Karjalankangas 2 (38) ja Kar-
jalanaho (39) sijainti suhteessa parannettavaan tiestéon.

'~
N\
A arjaltana
\‘:' \\ ® Voimalat //
/‘\ \\ 1 Tv-alueet
\ \\ —— Parannettavat tiet
[N 1! — — Uudet tiet
=.' NN <~—i A Muinaisjaannos
i L] i 0 100

| |
© MML Maastokartta WMTS 2026

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 106 (235)

26.10.2026

{1 Tv-alueet
—— Parannettavat tiet
A Muinaisjddnnés
[ ] 100 m etdisyysvydhyke
muinaisjaannoksestd

28, Pienenjoenkorpi 3

29, Pienenjoenkorpi 2
A ] P

30, Pienenjoenkorpi 1

75 150 m

© MML Maastokartta \'NMTS 2025

Kuva 41 Kohteiden Pienenjoen korpi 3 (28), Pienenjoenkorpi 2 (29) ja Pienenjoenkorpi 1 (30)
sijainti suhteessa parannettavaan tiestéon.

Syksyn 2026 arkeologisen inventoinnin tuloksena kaavakartalle on lisatty 8 uutta muinais-
jaannoskohdetta. Kohteiden etdisyys voimalapaikkoihin tai tiesté6n on riittava, eika naihin
kohteisiin muodostu haitallisia vaikutuksia kaavan toteuttamisesta. Osayleiskaavassa Joro-
lankangas 6 kohteen paalle sijoittuu ohjeellinen maakaapeli. Ohjeellinen sijainti tarkoittaa
sitd, ettd se voidaan sijoittaa myo0s tien toiselle puolelle. Kuvassa 40 on esitetty Jorolankan-
gas 6 kohteen sijainti suhteessa tiehen.

Koska tuulivoimaloiden perustuksia ei muinaisjaannosten alueelle kummassakaan hanke-
vaihtoehdossa suunnitella rakennettavan, ei suoria rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia
muinaisjaanndksille tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena aiheudu. Osayleiskaavassa
osoitetaan kunkin tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ympyralld, jonka sdde on yhtéa suuri kuin
tuulivoimalan lavan pituus, eli Hukkalansalon hankkeen tapauksessa tullaan tuulivoima-alu-
eet rajaamaan vahintdan 110 metrin etdisyydelta tuulivoimaloista. Ndin ollen tuulivoimalan
perustukset on mahdollista rakentaa enintddan 110 metrin sateelle suunnitelluista tuulivoi-
mapaikoista. Koska muinaisjaannoksiin kertyy matkaa vahintdan 130 m, on suunniteltujen
tuulivoimaloiden etaisyydet muinaisjdaanndksiin riittavat.
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Rakentamisvaiheen raskaita ja kookkaita kuljetuksia varten tullaan hankealueelle rakenta-
maan uusia teita seka vahvistamaan ja leventamaan jo olemassa olevaa tiestda niiltd osin
kuin tiestda suunnitellaan hyodynnettavan kuljetuksissa. Kuljetuksiin kaytettavien teiden va-
himmaisleveys on 5 metrid, liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa, paikoin
vaadittavan tien leveys voi olla jopa 12 metria. Lisdksi varsinaisen tien rinnalle asennetaan
paikoin kaapelioja. Nain ollen voidaan arvioida, etta suorilla osuuksilla ei muinaisjaannoksiin
ole varmuudella tarpeen kajota, mikali ne sijoittuvat yli 10 metrin etdisyydelle tien keskilin-
jasta. Kaarteiden ja liittymien kohdalla vastaava suojaetdisyys on 15 metria. Nykyisten tie-
suunnitelmien etdisyydet muinaisjaannoksiin ovat riittavat, silla suunniteltujen teiden keski-
linjasta muodostuu yli kymmenen metrin etaisyys suorilla osuuksilla ja yli 15 metrin etaisyys
kaarteissa ja liittymissa.

Kaikki lahelle voimalapaikkoja (alle 300 metria) tai tielinjauksia (alle 100 metria) sijoittuvat
muinaisjdanndskohteet tulee merkitd maastoon rakentamisen ajaksi, jottei niita vahingoi-
teta. Tarkemmassa voimaloiden perustusten ja nostoalueiden sijoitussuunnittelussa seka tei-
den suunnittelussa tulee kiinteiden muinaisjaanndésten sijainnit ottaa huomioon, eika tuuli-
voimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle.

10.3 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien
sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset
ovat havaittavissa paasaantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien valittomassa 13-
heisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visu-
aalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Mai-
seman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemaku-
van muutoksille. Lisaksi ldhes luonnontilaiset rakentamattomat ja erdmaiset maisemat seka
tuulivoimaloita lahimmat asuinkeskittymat ja virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita sie-
tdmaan maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suu-
ruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etaisyyteen ja nakyvyyteen liit-
tyviin tekijoihin. Lisdaksi muutoksen suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja
erityispiirteet seka luonne muuttuu tai heikentyvatké maamerkkien asema maisemassa tuu-
livoimaloiden takia.
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Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi mai-
semaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon
tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiintyvistd muista elementeista. Pi-
meddn aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisend. Maisemavai-
kutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muu-
toksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia, kun hankkeen ulkoista sahkonsiirtoa varten maakaapelilinjaa tai ilmajohtokaytavaa teh-
dessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. Ilmajohtojen osalta maisemassa tapahtuva
muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvdiden ulkondkéon, kokoon ja nakyvyyteen
liittyviin tekijoihin. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa sekda mai-
semavaikutusten laajuus riippuu siten paljon sahkonsiirtoreittien linjauksesta seka tarkaste-
lupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa
sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat
Vaikutusten arviointityon pohjana on kaytetty muun muassa seuraavia selvityksia ja ohjeita:

e Mastot maisemassa (Ymparistoministerio 2003)

e Tuulivoimalat ja maisema (Ymparistoministerio ja Weckman 2006)

e  Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016a)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016b)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — Paivitys 2024 (Ymparistomi-
nisteric 2024)

Maiseman nykytilan kuvaukseen on lisaksi kdytetty muun muassa seuraavia lahteita:

e Maisemanhoito — Maisema-aluetyéryhman mietinto | (Ymparistoministerio 1992)

e Kainuu — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA2021 (Ymparistdministerio
ja Suomen ymparistokeskus 2021a)

e Pohjois-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA2021 (Ymparis-
toministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021b)

e Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-aineisto (Museovi-
rasto 2009)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté — Vaala (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2017b)

e Paltamon kulttuuriymparistoohjelma (Pimia 2001)
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e Vaarojen katkdssa — Puolangan kulttuuriymparistdohjelma (Tervonen ja Karvonen 2005)

e Oulujarven rantayleiskaava (Paltamon kunta 2008) sekd Kiehimajoen ja lijarven ranta-
osayleiskaava (Paltamon kunta 2005) ja kaavoihin liittyvat selostukset ja liitteet

e Valtakunnallinen perinnebiotooppiaineisto (Metsahallitus 2023)

e Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2025)

Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon koh-
distuvat vaikutukset on arvioitu paasaantoisesti tuulivoima-alueen toiminnan ajalta. Maise-
mavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta
maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman visuaalisen muutoksen suuruutta nykyi-
seen maisemakuvaan verrattuna. Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia
muutoksia ja vaikutuksia arki- ja virkistysmaisemaan seka valtakunnallisesti, maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Muu-
tokset ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemakuvassa, silla voimalat eivat usein aiheuta
valittomia muutoksia arvokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.

10.3.1 Visuaalinen havainnollistaminen

Arvioinnin avuksi hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi ja havainnekuvia.
Maisemavaikutuksia on havainnollistettu lisaksi havainnekuvien avulla. Nakymaalueanalyy-
sikartat isommassa koossa seka kaikki laaditut havainnekuvat ovat erillisessa raportissa taman
kaavaselostuksen liitteaineistossa. Havainnekuvia on liitetty myos osaksi tata vaikutusten arvi-
ointia.

Nakemaalueanalyysi on paikkatietoon perustuva laskennallinen malli voimaloiden nakyvyy-
desta. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet seka metsaiset alueet. Analyysin tulos
nakyy kartoilla alueina, joilta tuulivoimalat ovat todennakdisimmin havaittavissa, ja varias-
teikko kuvaa nakyvien voimaloiden maaraa. Nakymadalueanalyysi on tuotettu kayttamalla voi-
maloiden napakorkeutta eli 200 metrig, jolloin analyysin tulos osoittaa myds, milta alueilta tor-
nin huipulla oleva lentoestevalo voisi olla havaittavissa. Kokonaiskorkeudeltaan 310 metria
korkeiden voimaloiden lapoja voi siis olla havaittavissa hieman laajemmilta alueilta kuin ana-
lyysin tulos osoittaa. Toisaalta analyysiin liittyy myos epavarmuustekijoita. Esimerkiksi raken-
nuksia ja metsia pienialaisempaa puustoa laskentamalli ei ole huomioinut, jolloin todellisuu-
dessa voimaloiden nakyvyys voi olla paikoin analyysin tulosta heikompaa.

Havainnekuvat ovat valokuvia, joihin tuulivoimalat on mallinnettu osaksi nakymaa maastomal-
linnuksen avulla WindPRO-ohjelmalla. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu paasaantoi-
sesti merkittavimmista nakymdasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan.
Havainnekuvapaikkojen valinnassa on hyddynnetty nakymaalueanalyysia ja karttatarkasteluja,
ja lisdksi on huomioitu maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet, merkittavat
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asuinkeskittymat seka virkistyskohteet. Havainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksilta, jotta
muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainnekuvissa tuulivoimaloiden root-
torien halkaisija on 220 metria ja voimalan napakorkeus on 200 metriad. Voimalan kokonaiskor-
keus on 310 metrid. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoi-
malat nayttavat maksimikokoisilta. Havainnekuvista on tehty myds hahmotelmaversiot, joissa
voimaloiden roottorit ja tornit ovat korostettu viivoilla ndkdesteiden edessa auttamaan havain-
nointia. Myos havainnekuviin liittyy epavarmuustekijoita, joista merkittavin on muistaa se, etta
havainnekuvat kuvaavat voimaloiden nakyvyytta vain yksittaisiin katselupisteisiin. Lisaksi voi-
maloiden erottumiseen maisemassa vaikuttaa suuresti vuorokauden- ja vuodenaika seka val-
litsevat sadolosuhteet.
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Kuva 42. Nékymdalueanalyysin tulos sekd havainnekuvien ottopaikat.

10.3.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta
ja ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maisematiloja
muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko
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vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan Ymparistoministerion oppaaseen
(2016) perustuvia etdisyysvyohykkeitd. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty
(2024), ja sitd myoten myos ohjeelliset arvioinnissa kadytettavat etdisyysvyohykkeet on tar-
kistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoimaloiden koko on kasvanut merkitta-
vasti viimeisten vuosien aikana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu 300 metria ja sita
korkeampien voimaloiden osalta. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyédynnetty myos ai-
kaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvid oppaita |ahtotietona. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:

“Tuulivoima-alue ja sen vdiliton Idhiympdrist6”, etéisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometrié

e Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat seka rakentamisesta johtuvia muutoksia voima-
loiden ymparistdssa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyohyke”

“Léhivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—8 kilometrid

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

“Ulompi vaikutusalue (viélivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—20 kilometric

e Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut ndkokentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliikkeen voi havaita

“Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometrid

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkya, mutta niilld ei valttamatta ole enaa
merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset
alueet.

e Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliike voi olla mahdollista havaita selkealla saalla

“Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30—40 kilometrid

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla sil-
malla, mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti muodostu mer-
kittavia vaikutuksia
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e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sddolosuhteissa

Maisemakuvan muutosten arvioinnin painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella lahi- ja
valialueella, eli noin 0-20 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Vaikutuksia on tarkasteltu
yleispiirteisemmin kaukoalueella ja teoreettisella maksimindkyvyysalueella noin 20-40 kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset Idahialueen muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa ovat myos tarkea arvioinnin osa-alue.

Sahkonsiirrossa kdytettavat maakaapelit hankealueella muuttavat maisemaa ainoastaan hy-
vin paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat
maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen matalan kasvillisuuden peittaméana avotilana.
Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon le-
veytta.

Tuulivoima-alueen ulkoisessa sahkonsiirrossa voimajohtopylvdiden nakyvyyteen vaikuttavat
maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajoh-
topylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasva-
essa pylvaiden hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen ilmajohdon rakenteet sulautu-
vat muihin maisemaelementteihin, kunnes ne jaavat kokonaan nakymasta. Mikali voimajohto
tulee sijoittumaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyta taysin uuden voima-
johtokaytavan hakkaamista metsaalueilla, vaan olemassa olevan kaytavan leventamista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeit-
tain, jotka perustuvat voimajohtopylvaiden nakdkulmasta Mastot maisemassa (Ymparistomi-
nisterio 2003) esitettyihin etdisyysvyohykkeisiin:

”Viiliton Ighialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillédédn noin 100 metrid

e pylvaan valiton ymparisto
e katsetta on hieman nostettava, jotta maston nakee kokonaisuudessaan

“Lédhivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metrid

e pylvaan lahivaikutusalue, noin 9-12 kertaa maston korkeus
e mastorakennelma ei tayta koko ndkokenttaa
e masto saattaa hallita maisemakuvaa

”"Kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid - 3 kilometrid

e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue
e maston kokoa voi olla vaikea hahmottaa
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10.3.3 Maisemavaikutusten arviointi

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys
tuulivoimaloista noin 0-2, 8-20, 20—-30 ja 3040 kilometrid). Maiseman muutosta on arvioitu
nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Lisdksi on arvioitu lentoestevalojen aiheuttamia vai-
kutuksia pimedan maisemaan. Tuulivoimaloiden |ahiymparistdssa ei sijaitse toiminnassa ole-
via muita tuulivoimaloita. Maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden suunnitteilla olevien hank-
keiden kanssa on arvioitu luvussa 10.13.2.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valittomalla vaikutusalueella (noin 0-2 km)

Valittdmana maisemallisena [ahiymparistdona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja
noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin
on puhuttu maisemallisesta dominanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta (Ymparistoministerio ja Weckman 2006).

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittomalla vaiku-
tusalueella. Padosin metsatalousvaltainen Hukkalansalon kaava-alue muuttuu voimaloiden
rakentamisen myo6tda myos energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut metsdinen mai-
sema muuttuu jonkin verran nykyistda avoimemmaksi, kun tuulivoima-alueella nykyisin olevia
metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan
keskipisteen ymparistésta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin
60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle.
Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-
alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200
metrin suuruiselta alueelta. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-
alue voidaan tarvittaessa maisemoida niiltd osin, kun ymparistoa ei tarvitse jattaa avoimeksi.
Hankkeen sahkonsiirtoa varten kaava-alueen lounaisosaan rakennetaan uusi sahkéasema,
jonka alueelta myds raivataan hieman puustoa. Tuulivoimaloiden tuottama sdahkodenergia
siirretdan maakaapelein sahkdasemalle. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla paaasi-
assa huoltoteiden rinnalle, minkad vuoksi tiealue hieman levenee, mutta rakentamisen jal-
keen maakaapelilinjoja ei juurikaan erota maastossa erityisen hairitsevana elementtina.

Paasaantoisesti voimaloiden valiton lahiymparistd on maisematilaltaan tavanomaista sulkeu-
tunutta talousmetsaa, jonne voimalat eivat todennakdisesti juurikaan ndy. Voimaloita voisi
nakya metsdssa hieman avoimemmissa ymparistoissa esimerkiksi tiealueilla. Nain lahelta voi-
maloita voi kuitenkin kerralla havaita korkeintaan pari, ja nekin nakyvat vasta kohdistamalla
katse ylos puiden latvuston yldapuolelle. Paremmin voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin
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perusteella niiden valittémassa laheisyydessa pienialaisilla avohakatuilla alueilla, avoimilla
suoalueilla seka kaava-alueen eteldpuolella pienialaisilla Ahvenjarvella ja Kalajarvella. Lisaksi
kaava-aluetta reunustavien Julkuvaaran, Raappananmden, Honkavaaran ja Rajamden tuuli-
voimaloiden puoleisilta rinteiltd kdsin puiden runkojen ldpi avautuvassa maisemassa voima-
lat voisi mahdollisesti olla havaittavissa lahietdisyydelta. Voimaloiden valittémassa laheisyy-
dessa voimaloiden suuren koon voi havaita hyvin konkreettisesti.

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
hankealuetta kaytetdaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei ole merkittyja ulkoilureitteja, ja tiet ovat vahalii-
kenteisid. Asukaskyselyn tulosten perusteella alueella kdydaan paasaantoisesti kuukausittain
tai kausiluontoisesti ja muuten sitd harvemmin tai ei valttamatta lainkaan. Tuulivoimaloiden
valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikutta-
vat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Maise-
makuvassa tapahtuva muutos on suuri ja voimaloiden rakentaminen voi vdahentaa alueen
merkitysta mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vastaa-
via tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myods kdytetdaan ulkoiluun,
joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskaytt6on jaavat kaava-alueen osalta
melko vahaisiksi.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kymmenkunta asuin-
rakennusta ja noin saman verran lomakiinteist6ja. Asukkaat ja jarvien rannoilla vierailevat
loma-asukkaat kayttavat mahdollisesti kaava-alueen ymparistoa virkistaytymiseen. Useille
asuin- ja lomarakennuksista nakyisi voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Pihojen kasvil-
lisuus ja talousrakennukset aiheuttavat monin paikoin kuitenkin katvetta, mutta pihan ym-
paristossa liikkuessa voimaloiden ndakyminen muuttaa arki- ja virkistysmaiseman kokemista.
Lahietaisyydelta voimala nakyessaan hallitsee maisemaa ja nayttaa suurelta maiseman mui-
hin elementteihin verrattuna. Voimaloiden eteldpuolella Kalajarven pohjoisrannan loma-
asutuksilta jarvelle pdin katsoessa katselusuunta on voimaloista poispain etelda kohti. Sama
tapahtuu Saarisenjadrven eteldarannalla kaava-alueenkoillispuolella, jossa eteldarannoilta jarvi-
maisemaa katsotaan pohjoista kohti poispain voimaloilta. Ahvenjarven rannalla sijaitsee yksi
asuinpihapiiri. Vesialueella liikkuessa ja voimaloita vastakkaisilta rannoilta voimalat olisivat
havaittavissa. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa se, kuinka laheltd ja kuinka paljon tuulivoi-
maloita pihapiiriin tai sen lahiymparistoon nakyy. Vaikutukset kohdistuvat arki- ja virkistys-
maiseman kokemiseen. Vaikutuksen merkittavyys on todennakoisesti suurta, mutta merki-
tyksen suuruuden kokeminen on henkilokohtaista. Merkittavyyden suuruuteen voi vaikuttaa
se, kuinka kokija suhtautuu tuulivoimaa ja maiseman muutosta kohtaan tai esimerkiksi se,
kuinka hyvin tuulivoimalat juuri omaan asuin- tai lomapihapiiriin nakyvat.
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Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistdja, joille voisi kohdistua maisemavaikutuk-
sia. Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ulottuu pieni osa valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat. Mai-
sema-alue sijoittuu kuitenkin lahes kokonaisuudessaan vasta valittdman ldhialueen ulkopuo-
lelle. Korpela ja Ahvenniemi ovat paikallisesti merkittavia rakennuskohteita alle kahden kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhialueella (n. 0-8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etadisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdaampana ra-
kennusalueelta, maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika enaa
niinkdaan ymparistdn rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka
ja -suunta seka etdisyys voimaloista. Noin 2—8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edel-
leen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan, mutta kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta [ahiymparistdéa voimakkaampi.
Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pie-
nipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa
voimakkaampi.

Korkeusvaihtelut tuovat maisemaan pienipiirteisyyttd, mutta toisaalta myos estavat tuulivoi-
maloiden nakyvyytta vaarojen toisella puolen. Vaarat ja maet ovat lahialueella melko matalia
ja metsittyneita, joten niiden tuulivoimaloiden puoleisilta rinteilta tai huipuilta ei ole sen
enempad nakyvyyttd voimaloihin kuin muiltakaan laheisilta metsaalueilta. Poikkeuksena
Raappananmaki, Kivesvaara ja Kerdasenvaara ovat huomattavasti ympardivaa maastoa kor-
keammalla ja melko jyrkkarinteisia. Niiden lakialueet ovat kuitenkin samaan tapaan paaasi-
allisesti metsaisia. Kivesvaaran huipun tuntumassa on matkailupalvelukeskittyma, jonne na-
kymaalueanalyysin mukaan ndkyy voimaloita satunnaisille katselupisteille avoimemmilla pai-
koilla, joilla kulkee tie tai josta on raivattu puustoa rakentamisen tielta. limakuvatarkastelun
perusteella hotellin piha-alue on paikoin hyvin avoinkin, mutta vaaralta avautuvat merkitta-
vat nakymat avautuvat vastakkaiseen suuntaan voimaloista.

Nakymaalueanalyysi osoittaa laajimmat nakymaalueet tuulivoimaloiden ldhialueella avoi-
mille vesialueille, joiden rannoille on monin paikoin keskittynyt loma-asutusta. Erityisesti
suurempien jarvien kuten Osmankajarven rannoilla on paikoin runsaasti lomarakennuksia.
Myds pienempien jarvien kuten Saarisenjarven, Heiluanjarven, Voipuanjarven, Keskisen ja
Iso-Melasen rannoilla on pienempia lomarakennuskeskittymia. Yksittadisia lomarakennuksia
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sijoittuu myods muiden vesialueiden, pienkylien ja asuinkeskittymien yhteyteen seka teiden
varsille. Léhialueen laajimmista vesialueista Saarisenjarvelle ja Osmankajarvelle nakyisi [ahes
kauttaaltaan Hukkalansalon voimaloita. Parhaiten voimaloita nakyy jarvien keskiosiin seka
voimaloita vastakkaisilta rannoilta. Osmankajarvelld lansirannoilla, joista voimaloita toden-
nakoisesti ndkee, sijaitsee vain muutamia lomarakennuksia, ja suurin osa loma-asutuksesta
on keskittynyt itarannoille ja jarven keskustaan tyontyville Suihkonniemen ja Lapinniemen
rannoille. Osalle voimaloiden puoleisille ja makien suojiin sijoittuville etelarannoille voima-
loita ei ndy katselusuunnan ollessa poispain voimaloista.

My0s Saarisenjarvelld voimaloiden puoleisilta rannoilta katselusuunnan ollessa poispdin voi-
maloista, ei voimaloita muutamalle eteldrannan lomarannalle ja asuinpihapiiriin todennakoi-
sesti ndy. Sen sijaan itdrannoilta voimalat ovat havaittavissa. Saarisenjarvelld on joitain pel-
toalueitaidan puoleisten rantojen tuntumassa, josta jarvelle katsoessa katselusuunta on suo-
raan voimaloita kohti. Hukkalansalon voimaloista kaikki voimalat nakyisivat jarvimaisemassa.
Voimalat nayttavat lahietdisyydelta kookkailta. Avoimen jarven ylla epasopusuhtaista mitta-
kaavaa korostaa se, etta voimaloiden roottorit kohoavat korkealle taustametsasta, ja voima-
loiden voimalatornit erottuvat kokonaan. limakuvan perusteella rantaviivaa reunustaa kas-
villisuus, joka saattaa hieman pehmentda voimaloiden nakyvyyttd kauempaa rannasta kat-
sottaessa. Muutos maisemassa ndin ldahelld voimaloita on erittdin suuri. Pimeadlla lentoeste-
valoja nakyy myods hyvin runsaasti, silla voimalatorniin sijoitettavat lentoestevalot muodos-
tavat maisemaan "valopylvaitd”. Lentoestevalot saattavat lisdksi heijastua vedenpinnasta.
Ymparistd on maisemaltaan kuitenkin alueelle tavanomaista, jolloin vaikutukset kohdistuvat
arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen.

Kuva 43. Havainnekuva Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 2 Saarisenjérven itdran-
nalta. Etdisyyttd Idhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 2,9 kilometrid. Kuvan laajuus on
noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nédkymdsektori.

Kivesvaaran matkailupalvelukeskittyman, Iso-Melasen leirikeskuksen seka jarvien rantojen
loma-asutuksen lisaksi ldhialueelle sijoittuu joitain yleisia virkistyskohteita. Voimaloiden ete-
l[apuolella Matalansuon avosuoalueen ldnsiosissa on kota ja lintutorni, joista tai joiden ym-
paristdssa voimalat ovat todenndkdisesti havaittavissa nakymaalueanalyysin ja ilmakuvan
perusteella. Retkeilypoluilta Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran ympadristossa voimaloita tuskin
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nakyy metsista kasin. Virkistysmaisemassa tapahtuva muutos on erittdin vaihtelevaa lahialu-
eella riippuen siita, mista voimaloita kohti katsoo. Metsaisilla alueilla voimaloita ei juurikaan
ndy, mutta vesialueille niita voi ndkya runsaasti ja hallitsevasti. Siten myo6s vaikutuksen mer-
kittavyys voi olla vaihtelevaa, ja virkistysmaiseman osalta se on muutenkin kokemuspoh-
jaista.

Tuulivoimaloiden lahialueelle sijoittuu joitain pienkylia. Idan puoleisten vaarojen ketjulle si-
joittuvia pienkylia ovat Koikeronvaara, Karjalanvaara, Rajamaki ja Korpimaki. Paltamon taa-
jamaa ymparaivilld alueilla on maaseutuasutusta ja Hukkalansalon eteldapuolella sijaitsee esi-
merkiksi Vaarankyld ja Iso-Melasen jarven rannalla asutuskeskittymd, johon kuuluu useita
loma-asutuksia, leirikeskus ja kirkko. Hukkalansalon pohjoispuolella on my6és Térmanmaen
pienkyld. Pienkylien ja maaseutuasutuksen ymparistdssa on tyypillisesti viljelyalueita, joilta
voi avautua nakymia tuulivoimaloille. Hankkeen ldhialueella ja vaara-alueilla ne ovat kuiten-
kin usein pienia ja rikkonaisia, jolloin syntyvat nakymaalueet ovat pienia tai vain yksittaisia
katselupisteita. Avoimen alueen ollessa pieni, nakyy voimaloista mahdollisesti vain osa root-
toria metsan latvuston takaa.

Hukkalansalon voimaloita nakyisi noin muutama voimala Raappananmaden pelloilta ja lyhy-
eltd matkaa Raappananmadentieltd. Havainnekuvassa Raappananmaentieltd maisemassa
erottuu vain parin voimalan roottoria. Vaikka maisemaan jaa pitkia ja avoimia ndakymia, joissa
voimaloita ei ndy, herattavat voimalat lahietdisyydelta herkasti katseen huomion erityisesti
lapojen pyoriessa. Pienipiirteinen vaaralla sijaitsevan pienkylamaisen alueen maisema muut-
tuu maalais- ja vaaramaisemasta ndin lahelld voimala-aluetta, kun maisemaan ilmestyy uu-
tena teknologisena elementtina tuulivoimaloita. Havainnekuvissa nakyville rakennuksille voi-
maloita nakyy todennakdisesti hieman vahemman, silla kuvissa nakyy rakennuksien ymparis-
tossa kasvillisuutta, joka estda nakymia voimaloita kohti. llmakuvaa tarkasteltaessa Raap-
pananmaelld laajimmat avoimet alueet ovat juuri kuvauspisteen ymparistéssa, ja peltojen
keskeltda voimaloita voisi erottua hieman paremmin metsan takaa. Pelloilla ei kuitenkaan
oleskella yleisesti. Raappananmaen peltoalueet ovat paikallisia maisemallisesti merkittavia
peltoalueita ja osa avoimista alueista on my0s paikallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja.
Maisemallisesti merkittdvien peltojen ndkdkulmasta vaikutukset voivat olla merkittavia,
mutta arvo perustuu yli 20 vuotta vanhaan inventointiin, eikd kohteesta ole kohdekuvausta
saatavilla. Perinnebiotooppien arvoperusteet ovat todennakaoisesti luontotyyppi ja lajiperus-
teisia, ja kohteen tiedot ovat puutteelliset. Ndin ollen arvoperusteisiin aiheutuvia vaikutuksia
on haastava arvioida. Sahkonsiirtoreitti nakyisi todennakoisesti myos talta kuvauspisteelts,
mika lisdd maiseman muutosta alueella. Alueella ei ole runsaasti asutusta, mutta vaikutukset
kohdistuvat arkimaiseman kokemiseen muutamille pihapiireille ja tiella liikkujille. Maisema-
vaikutuksen merkittavyyden suuruuteen voi vaikuttaa se, kuinka kokija suhtautuu tuulivoi-
maa ja maiseman muutosta kohtaan tai esimerkiksi se, kuinka hyvin tuulivoimalat juuri
omaan asuinpihapiiriin nakyvat.
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Kuva 44. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteesté 1 Raappanan-
mdeltd. Etdisyyttd Idhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 2,6 kilometrid. Ldhin voimala jéid
metsdn taakse kuvassa. Etdisyys ndkyviin voimaloihin on noin 3,5-4,0 kilometrid. Havainnekuvahah-
motelmassa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty nékbesteiden pddlld. Kuvan
laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nékymdsektori.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ldhialueella

RKY-alueen Kainuun puromyllyjen osa-alue Rinne sijaitsee sulkeutuneessa metsaymparis-
tossd, eika sinne nakyisi voimaloita ndkymaalueanalyysin ja karttatarkastelun perusteella.
RKY-alue Oulunjoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset osa-alue Leppikoski on myds pienia-
lainen. Alueelta avautuvat avoimet jokimaisemat suuntautuvat kohti pohjoista ja vahaisesti
etelaan, poispdin voimaloista. Kohteelle ei nakyisi voimaloita nakymaalueanalyysin ja kartta-
tarkastelun perusteella. Lahialueella sijaitsevien RKY-alueiden maisemassa ei tapahtuisi muu-
toksia Hukkalansalon tuulivoimaloiden rakentamisen myota, eika arvoalueiden maisemaku-
vaan kohdistu vaikutuksia.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat
on suurilta osin maisematilaltaan sulkeutunutta metsamaastoa. Teiden ja kylien ymparist6on
sijoittuvat avoimet viljelyalueet ovat melko pienialaisia. Lisdksi korkeuserot vaikuttavat voi-
maloiden ndkymiseen alueella. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita keskimaarin muu-
tama hyvin pienille ja satunnaisille katselupisteille maisema-alueella. Nékymaalueet sijoittu-
vat usein pelloille, joilla ei liikuta yleisesti. Maisema-alueella sijaitseville yleisille teille voima-
loita nakyy myos vain satunnaisiin katselupisteisiin esimerkiksi Kiehimanvaaran kylassa ja
Vaarankylantielle [ahella Ouluntien risteysta. Sulkeutuneessa maisemassa tieosuuksien on
oltava tarpeeksi pitkia ja suoria voimaloita kohti, jotta voimaloita voi erottua maisemassa.
Silloinkin kulkusuunta tielld vaikuttaa, nakeeké voimaloita vai ei tai sijoittuvatko ne kulku-
suuntaan nahden suoraan eteen vai katselukulman sivuun.

Maisema-alueelta on tehty havainnekuvat seka Vaarankylasta (Kuva 44) todella Iahelta Huk-
kalansalon voimaloita seka Kiehimadnvaaralta (Kuva 45), joka sijaitsee ldhempana Paltamon
keskustaa. Vaarankylan havainnekuvassa erottuu muutaman voimalan lapoja puiden oksis-
ton lomasta. Kuvauspisteen ymparistossa liikkuessa voimaloita saattaa nakya paikoin parem-
min talviaikaan lehtipuiden ollessa lehdettomia. Voimaloista muutaman Iahimman voimalan
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roottori saattaa nayttaa kookkaalta, mutta roottorit eivat kohoa korkealle taustametsan ylle
tai ne ovat osittain etualan kasvillisuuden takana, jolloin koko ei ole suhteettoman suuri,
vaikka [ahimpaan voimalaan on vain reilu pari kilometria matkaa. Mikali etualan puustoa kaa-
dettaisiin, voimalat erottuisivat todenndkdisesti paremmin ja pari ldhinta voimalaa muuttaisi
hieman maiseman mittasuhteita. Kauempaa Kiehimanvaaralta voimaloita nakyy maisemassa
vield vahemman. Hukkalansalon voimaloista yhden lapoja erottaa selkealla saalla kasvillisuu-
den lomasta. Voimaloita saattaa talvisaikaan ndakya hieman paremmin lehtipuiden ollessa
lehdettomia, mutta silloinkin ne herattavat katseen huomion todennakdisemmin vain lapo-
jen pyoriessa. Kuvauspisteiden ymparistdissa on runsaasti etualan kasvillisuutta, jolloin tiella
nopeammin esimerkiksi autolla ohi ajaessa kumpaan suuntaan tahansa voimalat eivat toden-
nakoisesti herata suurta huomiota. Havainnekuvat vastaavat hyvin nakymaalueanalyysiin,
jonka perusteella voimaloita nakyy vain vdhan, kapeille katselualoille ja yksittaisille paikalli-
sille katselupisteille. Muutos maisemassa maisema-alueella on vdhadinen, kun suhteutetaan
nakymapaikkojen vahyys suhteessa koko maisema-alueen kokoon. Myds vaikutukset mai-
sema-alueen arvoon jaavat vahaisiksi. Vaikutuksia voi kuteinkin kohdistua arki- ja virkistys-
maiseman kokemiseen joidenkin pihapiirien ja paikallisten asukkaiden osalta.

Kuva 45. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 3 Vaaralanky-
ldltd. Etdisyyttd ldhimpddn voimalaan on noin 2,4 kilometrié. Havainnekuvahahmotelmassa voima-
loiden roottorit on ympyrdéity punaisella ja esitetty nédkoéesteiden pddlld. Kuvan laajuus on noin 160
astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Kuva 46. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestéd 10 Kiehimdn-
vaara. Etdisyyttéd Idhimpddn voimalaan on noin 6,1 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
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voimaloiden roottorit on ympyroity punaisella ja esitetty ndkdesteiden pddlld. Kuvan laajuus on
noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nédkymdsektori.

Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen alue Melalahden kyldalue sijaitsee VAMA-
alueen eteldosassa. Lisdaksi VAMA-alueella sijaitsee valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja pai-
kallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja sekd 16 paikallisesti merkittavaa rakennuskoh-
detta alle kahdeksan kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Melalahden kyldan
voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan vaihtelevasti, mutta keskeiselle alueelle yh-
tenadiselle nakymaalueelle keskimaarin noin kymmenen voimalaa. Kylaalueella pihojen kas-
villisuus seka talousrakennukset usein estavat voimaloiden nakymisen asutukselle. Voimaloi-
den nakyminen kohdistuu todennakoéisesti padosin peltoalueille, joilla ei liikuta yleisesti tai
lyhyeltd matkaa suorille tienpatkille, joista ndakymalinja on suoraan voimaloita kohti pohjoi-
seen. Melalahden kylan ja Hukkalansalon voimaloiden valiin jaa Vaarankylan korkeammat
alueet, jolloin maastonmuotojen takia voimaloita ndakyy mahdollisesti heikommin kuin naky-
maalueanalyysi osoittaa. Silta osin, kun voimaloita nakyisi Melalahden kylalle, nakyisi niita
todennakdisesti vain hyvin paikallisiin katselupisteisiin, ja silloinkin voimaloista tuskin nakyy
lapojen liikettd enempaad taustametsan takaa. Oulujarven rantayleiskaavaan (Paltamon
kunta 2008) tehdyn maisemaselvityksen perusteella Melalahden alueella tarkeat nakyma-
suunnat ovat kohti etelda ja Oulujarved, jolloin voimalat eivat ndakyessaankaan sijoitu maise-
mallisesti merkittaviin nakymasuuntiin. Kauempana sijaitsevat voimalat hahmottuvat kauko-
maiseman taustametsan takaa heikommin ja vihemmin hallitsevina.

Perinnebiotooppeja maisema-alueella sijaitsee erityisesti Melalahden alueella, mutta vahai-
sesti myos Vaarankyldssa ja Kiehimanvaaralla. Perinnebiotooppien arvoperusteet painottu-
vat luontotyyppeihin ja lajistoon, tosin osalla alueista on maisemallista arvoa ldhinna pitkdan
jatkuneen perinteisen ja muuttumattoman maankdyton nakokulmasta. Maiseman muutok-
set ja niista aiheutuvat vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi maakunnallisella Melalahden
kyldalueella ja VAMA-alueelle sijoittuvilla perinnebiotoopeilla. Kuten perinnebiotoopeille
myo6s VAMA-alueelle sijoittuville paikallisesti merkittaville rakennuskohteille nakyisi voima-
loita vaihtelevasti. Osa kohteista sijaitsee sulkeutuneemmissa ymparistoissa niin, ettei niille
nakyisi voimaloita lainkaan. Tallaisia kohteita ovat Vaarantalo, Ponkila, Kuusela, Pikku-Haa-
taja, Kiehiman koulu, Viilo, Hiekkala, Oikarinen, Pertinmokki ja Melalahden rautatieasema.
Osalle kohteita, kuten Ahoon, Kytomaelle, Maattalaan ja Harjulaan voimaloita nakyisi ana-
lyysin perusteella vain muutama. Enemman voimaloita nakyisi Melalahdella Arvolaan ja Jaak-
kolaan, mutta silloinkin ilmakuvatarkastelun perusteella todennakadisesti vain vahaisesti pai-
kallisen puuston lomasta. Kaiken kaikkiaan vaikutukset kyseisten paikallisten rakennuskoh-
teiden arvolle jaa vahaiseksi, mutta vaikutuksia voi kohdistua asukkaiden arkimaiseman ko-
kemiseen, mikali voimaloita ndkyy omaan pihapiiriin tai sen lahiymparistoon hairitsevasti.
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Tormanmaen kyldalue on paikallisesti arvokas kylamaisema, jonka alueella on my6s arvok-
kaita perinnemaisema seka lahes kymmenen paikallisesti arvokasta rakennusta. Nakyma-
alueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi alueella Paltamontien varrella avohakatulle alueelle
seka hieman yhtendisemmille pelto- ja niittyalueille maen rinteessa. IImakuvatarkastelun pe-
rusteella paikallinen puusto todenndkoisesti aiheuttaa kuitenkin katvetta, eikd voimaloita
valttamatta nay yhta runsaslukuisesti esimerkiksi pihapiireille kuin analyysin tulos on laske-
nut. Tormanmaelta tehdyn havainnekuvan (kuva 46) perusteella voimaloita voi erottaa etu-
alan puiden oksiston takaa muutamia, mutta osa voimaloista jaa metsikdiden taakse. Naky-
essdan useista voimaloista erottaa koko roottorin horisontin metsan ylla, mika lisaa voima-
loiden hallitsevuutta maisemassa. Kuvauspaikan ymparistossa liikkkuessa voimaloita nakyy to-
denndkoisesti vaihtelevissa maarin etualan kasvillisuuden ja rakennusten peittdessa eri voi-
maloita. Maisemaan jaa avoimia pitkia katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy, mutta tarkea
avautuva nakyma on juuri voimaloita kohti. Pimealla lentoestevaloja nakyisi horisontissa ”va-
lopylvaiden” muodostamana rivistona. Paikallisesti arvokkaassa kyldmaisemassa maiseman
muutos on vaihtelevaa, kun osalle alueesta niita ei nay lainkaan, ja yksittaisiin katselupistei-
siin ne voivat nakya runsaslukuisemmin. Merkittavia vaikutuksia kohdistuu vain osalle alu-
etta. Vaikutukset pienpiirteisessa paikallisessa arvoymparistossa ovat keskimaarin kohtalai-
sia. Vaikutuksia kohdistuu my6s asukkaiden arkimaiseman kokemiseen, mutta vaikutuksen
merkittavyys on kuitenkin kokemuspohjaista, ja siihen vaikuttaa kokijan suhtautuminen tuu-
livoimaa ja maiseman muutosta kohtaan. Siihen voi lisaksi vaikuttaa se, kuinka hyvin tuuli-
voimalat nakyisivat juuri omaan pihapiiriin tai sen ymparistoon.

Alueella sijaitseville paikallisille rakennuskohteille Rauhalaan, Osuusliikkeen kauppaan ja Tor-
manmaen entiselle kansakoululle sekd alueen ulkopuolelle Aholaan ei nakyisi Hukkalansalon
tuulivoimaloita nakymaalueanalyysin perusteella. Alatalolle, Vieremaan, Vayryldaan, Vanha-
laan ja Hoviin voimaloita nakyisi analyysin perusteella padsaantoisesti korkeintaan muuta-
mia. Rinteelle Hoviin seka laajemmin avoimempaan ymparistoon Vayrylaan ja Vanhalaan voi-
maloita voisi nakyda enemmankin. Toisaalta ilmakuvatarkastelun perusteella paikallisella
puustolla on todennadkoisesti voimaloiden nakymista heikentavaa vaikutusta. Alueella par-
haiten voimalat nakyisivat todennakoisesti avoimemmalta alueelta Paltamontielta paikoitel-
len maiseman avautuessa voimaloita kohti. Vaikutukset rakennettujen kohteen arvoon jaa-
vat vahaisiksi, mutta vaikutuksia kohdistuu todennakdisesti arkimaiseman kokemiselle alu-
een asukkaille. Perinnebiotoopeille Jaakkolan hakaan ja Alatalon hakakukkulalle voimaloita
ei nakyisi analyysin perusteella. Alanteen laitumille voisi nakya vahaisesti voimaloita, jolloin
perinnemaisema saa teknologisia piirteita. Perinnebiotooppien luontoarvoon ei kohdistu vai-
kutusta maiseman muutoksesta, ja vaikutus kohdistuu enemman arkimaiseman kokemiseen

alueella.
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Kuva 47. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteesté 4 Térmdnmd-
eltd. Etdisyyttd Iéhimpddn voimalaan on noin 5,7 kilometrié. Havainnekuvahahmotelmassa voima-
loiden roottorit on ympyroéity punaisella ja esitetty nékéesteiden pddlld. Kuvan laajuus on noin 160
astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Arvoalueiden ulkopuolelle sijoittuvista paikallisesti merkittdvistd rakennuskohteista Anni-
laan, Laitilaan, Niemelaan, Paatalolle, Hilliin, Korsuun, Rauhalaan, Kunnakseen, Leppikosken
voimalaitokselle, Harrilaan, Viitalaan, Kilpelaan ja Eteldlahdelle ei nakyisi Hukkalansalon tuu-
livoimaloita nakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Kohteille Hirma, Mink-
kila, Uurtaja, Harju, Autioniemi, Heikkilda, Uusitalo, Arola, Hietakaarre, Vaaranpaa, Ahven-
niemi ja Korpela tuulivoimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin perusteella. Osalle kohteista
voimaloita nakyisi vain vahaisesti esimerkiksi Arolaan, jota laheinen peltoalue on niin pieni
avoin alue, ettei useampien voimaloiden ndkyminen muuten metsaisessa ymparistossa sijait-
sevalle kohteelle mahdollistu. Myos muutamien muiden kohteiden osalta ilmakuvatarkaste-
lun perusteella voimaloita nakyisi mahdollisesti vahdaisemmin kuin analyysin tulos osoittaa
tai ei valttamatta lainkaan. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi Uusitalo, Autioniemi, Uurtaja,
Minkkila, Harma ja Hietakaarre.

Osa kohteista sijaitsee lahella rantoja tai pienia peltoalueita, jolloin kohteen lahiymparistossa
lilkkuessa voimaloiden ndakyminen voi kuitenkin olla mahdollista. Korpela, Ahvenniemi ja Vaa-
ranpaa sijoittuvat myos osittain pihapuuston ymparoimaksi, ja niita laheiset avoimet maise-
matilat ovat melko pienialaisia. Ne sijoittuvat kuitenkin vain noin parin kilometrin etaisyy-
delle voimaloista, jolloin voimaloita voi nakya kohteille tai niiden valittémassa laheisyydessa,
ja laheiset voimalat voivat olla hallitsevia maisemakuvassa. Saarisenjarven rannalla Heikki-
lassa ja Uurajarven rannalla Harjulla vaikuttaisi myds olevan pihapuustoa, joka aiheuttaa kat-
vetta voimaloiden ndkymiselle. Kohteiden ldhelld rannalta voimalat ovat kuitenkin selkeasti
havaittavissa. Muutos maisemassa ei vaikuta kohteiden historialliseen tai arkkitehtooniseen
arvoon. Kohteita koskevat inventoinnit ovat myds jo parikymmentéa vuotta vanhoja, eika nii-
den kunto tai arvo ole valttamatta sailynyt. Ei myodskdan ole varmaa, onko kohteilla maise-
mallista arvoa esimerkiksi maamerkkina paikallisessa maisemassa. Kohteille ei todennakoi-
sesti kohdistu arvoperusteisiin liittyvia maisemavaikutuksia. Arki- ja virkistysmaiseman nako-
kulmasta voi kuitenkin syntya vaikutuksia, jotka ovat kokemuspohjaisia.
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Useille perinnebiotoopeille voimaloita ei mydskaan nakyisi tai niita nakyisi korkeintaan muu-
tamia yksittaisista katselupisteista. Vaikka voimaloita nakyisi paremmin, ei niiden nakyminen
vaikuta perinnebiotoopin luontoarvoihin. Perinteiseen ja pitkdan sadilyneeseen maisemaan
voi kohdistua vaikutusta, kun maisema muuttuu teknologisemmaksi. Alueet ovat kuitenkin
niin pienialaisia, ettei voimaloista nakyisi enempaa kuin hieman lapoja puuston latvuston lo-
masta. Voimalat nakyessaankaan eivat hallitse maisemakuvaa ja maisemavaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden vilialueella (n. 8-20 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hal-
litseva ominaisuus pienenee. Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 8-10 kilometrin
etisyydelld Iahialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi 16—20 kilometrin etdisyydella valialueen
ulkorajalla. Viimeistdan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloiden etaisyytta
katselupisteesta on vaikea hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa tuuli-
voimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisema-
kuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi vdlialueella padsaantoisesti suurimmille ve-
sialueille. My06s laajimmille avonaisille suoalueille ja rantojen tuntumassa oleville pelloille
voimaloita nakyisi paikoitellen. Tallaisia suoalueita ovat Joutensuo ja Iso Lehmisuo voimaloi-
den luoteispuolella. Luontomaisema muuttuisi ihmisen muokkaamaksi maisemaksi Iso Leh-
misuolla tuulivoimaloiden my6ta. Joutensuon lapi kulkee voimajohto, joka on jo teknologi-
nen elementti maisemassa. Avosuoalueilla liikutaan vahaisesti, jolloin vahaisia vaikutuksia
voi kohdistua virkistysmaiseman kokemiseen. Pelloille voimaloita nakyisi muun muassa lou-
naassa Kivesjarven rannoilla Selkdniemessa ja Niemelanniemessa, Oulujarvella Varisniemelle
ja Hannusrantaan seka idassa ja koillisessa lijarven ja Uvan joillekin itdisille rannoille sijoittu-
ville pelloille. Rinteessa esimerkiksi Uvalla voimaloiden ndkyminen on todenndkdisempaa
kuin esimerkiksi tasaisemmilla rannoilla Kivesjarvelld, joissa rantapuusto mahdollisesti va-
hentda voimaloiden nakyvyytta. Maiseman muutos etaalla ja pienialaisilla avotiloilla on enaa
vahaista, vaikka voimaloita nakyisikin, sillda ne eivat hallitse maisemaa, ne nayttaytyvat ka-
peana rivistona horisontissa, eika niista usein erotu kuin hieman lapoja. Muuten avosuoalu-
eet ja pellot ovat pienialaisia, ja niita sijaitsee hyvin harvassa niin ettei voimaloita nakyisi niille
juuri lainkaan viélialueella. Silloinkin, kun voimaloita nakyy peltojen tai soiden laitaan, ndkyy
niitd muutama tai korkeintaan kymmeneen ja hyvin pienille ndkymapaikoille. Voimaloiden ja
katselupaikan valiin jaa niin paljon metsaa, ja mahdollisesti makia niin, ettei voimaloista to-
dennakoisesti erotu kuin tarkkaan katsomalla lapojen liikettd kaukomaisemassa taustamet-
san takana. Muutokset avoimilla soilla ja pelloilla ovat hyvin vahdiset, ja alueiden
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tavanomaisuudesta ja vahaisesta yleisesta kaytosta johtuen vaikutuksia ei voida pitaa kovin
merkittavana.

Valialueen pienempien jarvien rannoilla on jonkin verran loma-asutusta, mutta suurempien
Oulujarven, Kivesjarven, lijarven ja Kongasjarven rannoilla on myds jonkin verran vakituista
asutusta. Nakymaalueanalyysin mukaan jarvilla voimaloita nakyy usein voimaloita vastakkai-
sille rannoille. Joidenkin niemien taakse ja suojaisten lahtien rannoille voimaloita ei nay. Esi-
merkiksi lijarvi on muodoltaan sellainen, ettei laajoja avoimia selkdvesia muodostu, jolloin
ndakymaalueet ovat kapeita kohdistuen vain osalle itdisista rannoista. Kivesjarvi sen sijaan jaa
voimaloihin ndhden Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran taakse niin, ettd voimaloita nakyy rajatusti
Kaitakankaan niemen ja Kovalanniemen lansirannoille. Voimaloita nakyy korkeintaan hieman
yli 10, mutta keskimaarin muutamasta kymmeneen. Metsdiset vaarat jadvat katselusuun-
nassa kuitenkin eteen, ja voimaloista erottuu todennakoéisesti vain lapoja metsan latvuston
takaa. Kongasjarvelld sen sijaan voimaloita nakyy lahes kauttaaltaan koko jarvelle, ja erityi-
sesti jarven keskiosiin nakyvat kaikki voimalat. Paasaantoisesti jarvilla maiseman muutos ai-
heuttaa vaikutuksia virkistysmaiseman kokemiseen.

livaaran rinteelta lijarven rannalta Luttulanlahdelta on tehty havainnekuva (Kuva 47), jossa
Hukkalansalon voimaloista alle kymmenen nakyy kuvauspisteelle. Hukkalansalon voimalat
ndyttavat tasakokoisilta, ja ne jaavat suurilta osin katveeseen kasvillisuuden taakse. Kuvaus-
paikan ymparistossa liikkuessa Hukkalansalon voimaloita voi mahdollisesti nakya vaihtele-
vissa maarin, aivan kuten muiltakin lijarven itdisilta rannoilta, joille ndakymaalueita muodos-
tuu. Etaisyyden takia voimalat eivat nayta suhteettoman kookkailta ymparistéonsa nahden,
mutta vesialueilla liikkuessa ne saattavat kiinnittavat katseen huomion. limakuvan perus-
teella lijarven rannoilla on usein kasvillisuutta, joka estdaa voimakkaasti nakymia voimaloille.
Voimalat nakyvat siis vasta aivan rantaan tullessa tai vedessa liikkuessa. livaaran laella on
avoimia viljelyalueita, joille voimalat saattavat nakya paremmin. Muutos maisemassa on kor-
keintaan kohtalainen, silla maisemaan jaa monin paikoin avoimia nakymia, joissa voimaloita
ei ndy. Eniten vaikutukset kohdistuvat mahdollisesti virkistyskokemukseen jarvella ja sen ran-
noilla. livaaran laelta muutamalle asuinrakennukselle arkimaiseman muutos voi olla hieman
merkittavampi, silld avoin katselusuunta méaelta on juuri voimaloita kohti. Samantapainen
tilanne on myos esimerkiksi luoteessa Iso-Laamasen rannalta (kuva 51).
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Kuva 48. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 7 lijdrven
rannalta livaaran rinteestd. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 9,5 kilometrié. Havainnekuva-
hahmotelmassa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty néikéesteiden pddllé. Ku-
van laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Oulujarvi ja sen pohjoisosissa nousevat vaarat muodostavat kokonaisuudessaan maiseman
solmukohdan, joka on hieman herkempi maiseman muutoksille. Oulujarvelld voimaloita ei
ndy voimaloiden puoleisille rannoille, eika paikoin kaikille pienimmille lahdille. Lisaksi saaret
aiheuttavat katvealueita jarvella. Mita laajempia nakymaalueet jarvella ovat, sitd todenna-
koéisemmin kaikki hankkeen voimalat nakyvat. Hukkalansalon voimalat nakyvat Oulujarvella
pdaosin Pataseldn alueelle. Katseluetdisyyden kasvaessa voimalat nayttavat maisemassa pie-
nemmilta. Lisaksi nakymaalueanalyysi osoittaa vain nakyvien voimaloiden maaran, mutta ei
sitd, kuinka paljon voimaloiden koko pituudesta niita nakymassa voi erottaa. Oulujarvella voi-
maloita kohti katsoessa valiin jadvat metsaiset maet saattavat aiheuttaa jonkin verran kat-
vetta niin, ettd voimaloista nakyy paikoin vain lapojen liikettda metsan latvuston takaa. Lisaksi
vesialueella liikkuessa maisemaan jaa laajoja avoimia nakymasektoreita, joissa voimaloita ei
ndy. Merkittavimpia vaikutuksia kohdistuu eteldisten rantojen loma-asutuksille, joista avau-
tuva nakyma on kohti voimaloita. Vesialueella liikkkuessa ja rannoilta voimaloiden nakyminen
voi vaikuttaa virkistysmaiseman kokemukseen.

e ——
- T

Kuva 49. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 6 Oulujérven
Jaalanganlahden rannalta. Etdisyyttd Ihimpdédn voimalaan on noin 25,0 kilometrid. Havainneku-
vahahmotelmassa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld.
Kuvan laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nékymdsektori.
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Valialueella sijaitsee Hukkalansalon voimaloista kaakkoon noin 810 kilometrin paassa Palta-
mon keskusta, joka on suurin ja Idhin taajama voimaloiden ldheisyydessa. Paltamon keskusta
jaa Myhkyrinvaaran ja Kalliomden taakse Oulujarven rannalle painanteeseen, minka takia
voimaloita ei ndy taajamaan.

Kuva 50. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 9 Paltamon
keskustasta. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 9,4 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
voimaloiden roottorit on ympyrdéity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddllé. Kuvan laajuus on noin
160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nédkymdsektori.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Valialueen ulkorajalle ulottuvalle VAMA-alueelle Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujar-
ven rantaluhdat seka RKY alueelle Paltaniemen kirkkotie ja kyla on arvioitu vaikutuksia myo6-
hemmin. Vilialueella sijaitseville RKY-alueille Kivesjarven rautatieasema seka Kainuun puro-
myllyjen Karppalan osa-alueelle ei nakyisi Hukkalansalon tuulivoimaloita nakymaalueanalyy-
sin ja ilmakuvatarkastelun perusteella. Kivesjarven rautatieaseman laheltd tehdyn havainne-
kuvankaan perusteella Hukkalansalon tuulivoimaloita ei nakyisi.

Kuva 51. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 5 IGheltd Ki-
vesjdrven rautatieasemaa. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on noin 8,7 kilometrid. Havainnekuva-
hahmotelmassa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddllé. Ku-
van laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Maakunnallisesti arvokkaille Latvan kylamaisemaan Hukkalansalosta koilliseen voimaloita
voisi ndkya Latvavaaran eteldrinteelle peltoaukeiden laajimmille yhtendisille alueille tai nii-
den valissd kulkevalta tieltd eteldan kohti katsoessa. Voimaloita nakyisi kuitenkin
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todennakadisesti maarallisesti vain muutamia tai korkeintaan kymmenen yksittaisista katse-
lupisteista yli 20 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukomaisemassa voimalat nayttaisivat
sumeilta, ja todenndkdisempada on lentoestevaloryhman nakyminen pimealld. Karhulanky-
Ian rantaviljelymaisemalle peltoalueet ovat yhtendisemmat kuin Latvan kylalla, mutta kysei-
selld maisema-alueella nakymaalueet muodostuvat peltojen ja kyldan keskion sijaan lijarven
rannoille muutaman loma-asunnon rantaan. Kylien keskidissa on jonkin verran asutusta,
mutta ilmakuvatarkastelun perusteella asuinrakennuksia ymparoi usein kasvillisuus ja muut
talousrakennukset, jolloin voimaloita ei nakyisi suoraan pihapiireille. Etdisyyden ja rajoittu-
neiden nakymaalueiden takia muutos kohteiden maisemakuvalle on enaa melko vahainen.
Vaikutuksia voi muodostua arki- ja virkistysmaiseman kokemiselle.

Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukoalueella ja kauempaa (n. 20—40 km)

Maisemallinen kaukoalue noin 300 metria korkeilla voimaloilla on noin 20-30 kilometrin etai-
syys ldahimpiin tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman
voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden
ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat ndakyvat suppeammalle alueelle,
kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etaisyytta alkaa
olla yli 20 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden nakyminen ylipaatansa olisi
mahdollista. Silloinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todennakoisem-
pda nahda lentoestevaloja pimealld. Voimaloiden teoreettisena maksiminakyvyysalueena
pidetdan noin 30-40 kilometrin etdisyytta ldhimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydella
avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistéaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Paljaalla
silmalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei ole kuitenkaan mahdollista, mutta kiikareilla ne
saattavat nakya. Voimalatornien huippujen ndakeminen edellyttdaa selkeda saata. Suuren
valimatkan takia voimalatornit eividt enda hallitse maisemakuvaa, vaan ne sulautuvat
taustamaisemaan ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Etdisyyden takia voimaloita nakyy kaukoalueella enda vain laajimmille avoimille alueille, joita
kaukoalueella edustaa paaosin Oulujarven avoimet keskivedet. My6s muutamilta multa jar-
viltd, kuten Ristijarveltd, Iso-Laamaselta ja Otermajarveltd muodostuu rajatumpia nakymia
voimaloita kohti. Voimaloita voi kyseisilla alueilla havaita enda vain muutamia hyvin yksittai-
siltd rannoilta. Kapeita nakymaalueita muodostuu myds luoteessa Pihlajasuolle. Kaukoalueen
muut jarvet ja suoalueet eivat ole tarpeeksi suuria, ettd voimaloita nakyisi niille. Oulujarven
rannalla Kajaanin kaupungin pohjoispuolella Pappilanniemessa ovat ainoat laajimmat yhte-
ndiset avoimet peltoalueet voimaloiden kaukoalueella, joilta voisi teoriassa syntyd nakymia
voimaloille. Asutusta ja loma-asutusta sijoittuu teiden varsille ja jarvien rannoille. Eteldssa
sijaitsee Kajaanin laajempi keskustaajama ja iddssd Ristijarven taajama. Arki- ja
virkistysmaiseman nakdkulmasta vaikutuksia modostuu siis 1dhinna Oulujarvelld, mutta
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etdisyyden takia tuulivoimalat muodostavat vain kapean rivistdon horisonttiin, ja
jarvimaisemaan jaa laajoja pitkia avomaisemia eri suuntiin, joissa ei nakyisi voimaloita. On
myo6s mahdollista, ettd joihinkin korkeampana sijaitseville katselupaikoille, kuten vaarojen
huipuilta tai rinteilta jotka ovat avoimia tuulivoimaloita kohti, voimalat olisivat havaittavissa
kaukana horisontissa. Etdisyytta on kuitenkin sen verran paljon, ettd voimalat sulautuvat
taustamaisemaan ja vaikutukset jaavat melko vahaisiksi.

Kuva 52. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteesté 8 Iso-Laama-
sen rannalta. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 20,6 kilometrid. Havainnekuvahahmotel-
massa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kuvan laajuus
on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Kaukoalueella sijaitsee useita valtakunnallisia rakennetun kulttuuriympariston alueita seka
kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Voimaloita ei ndkyisi suurimpaan osaan
pienialaisia ja sulkeutuneissa ymparistoissa sijaitseville RKY-kohteille. Poikkeuksena on Ou-
lujarven rannalle ulottuva Paltaniemen kirkkotie ja kyla voimaloiden eteldpuolella Iahes 20
kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Samalla alueella on my&s hieman laa-
jemmalla rajauksella valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Paltaniemen kulttuurimai-
sema ja Oulujarven rantaluhdat. limakuvatarkastelun perusteella niemen pohjoisrantaa
reunustaa kasvillisuus, ja alueella olevat avoimet viljelyalueet ovat liian kapeita nakyman
muodostumiselle. Aivan rannasta voimalat ovat todennakodisimmin havaittavissa, mutta
yleisia katselupisteitda muodostuu ldhinna vain venesatamasta ja uimarannalta. Etdisyyden
takia voimalat nakyvat kaukomaisemassa, ja ne herattavat katseen huomion mahdollisesti
lapojen liikkeen takia tai pimealla lentoestevaloryhman nakyessa taivaalla veden ylla. Voi-
malat eivat hallitse maisemaa tai muuta maiseman mittasuhteita. Voimalat muodostavat
kapean rivistdon ndkymaan, ja maisemaan jaisi avoimia katselusuuntia, joissa ei ndy voima-
loita. Voimalat eivat aiheuta muutosta arvoalueiden painopisteend olevaan maisemaku-
vaan Paltaniemen kylalld. Rannalta voimaloiden havainnointi voi vaikuttaa virkistysmaise-
man kokemiseen, mutta etdisyyden takia vaikutuksen merkittavyys on melko vahainen.

VAMA-alue Manamansalon kulttuurimaisemat sijaitsee kaukoalueen ulkorajalla voimaloi-
den lounaispuolella. Ndkymdaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi Soiluanlahden ran-
noille ja Kilonniemen kalasataman alueelle. Rannoilla, joille ndkymaalueita syntyy, sijaitsee
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joitain asuin- ja loma-asutuksia. liImakuvatarkastelun perusteella lahden rannalla on kasvilli-
suusvyohyke, joka estaisi voimaloiden nakymisen suoraan rakennuksille, ja maiseman muu-
toksen kokisi vain aivan rannalta katsottaessa. Kalasatamalta maisema on suuntautunut
lanteen kohti avointa jarvialuetta poispdin Hukkalansalon tuulivoimaloista, ja sataman ita-
puolella on voimaloita kohti peittdvaa puustoa nakdesteena. Vaikutukset kohdistuvat virkis-
tyskayttoon loma-asutusten rannoilla ja Soiluanlahden vesialueella liikkuessa. Havainneku-
van perusteella pienkylamaiselle alueelle Martinlahden etelarannan tuntumaan voimaloita
ei nakyisi. Aivan rannasta kasvillisuuskaistaleen toiselta puolelta voimalat voi mahdollisesti
olla havaittavissa, mutta etdisyytta on niin paljon, etta voimaloiden havaitseminen paljaalla
silmalla on haastavaa. Vaikka voimaloita tai lentoestevaloja nakyisikin, muutos maisemassa
ja vaikutukset arvomaisemaan jadvat vahaisiksi.

Kuva 53. Havainnekuvahahmotelma Hukkalansalon tuulivoimaloista kuvauspisteestd 11 Manaman-
salosta. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on noin 27,9 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa voi-
maloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty nékdesteiden pddlld. Kuvan laajuus on noin
160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Saukkovaaran vaara-asutus on maakunnallinen maisema-alue, joka sijaitsee Hukkalansa-
losta itdan Saukkovaaran ldnsirinteelld. llmakuvan perusteella alueen itdpuolella rinnetta
korkeammalle noustessa vaaran huippua kohti on joitain avohakattuja metsaalueita, joilta
voimalat ovat mahdollisesti havaittavissa. Etdisyyden takia voimalat eivat nakyessaan hallitse
maisemaa, ja niista erottuu todennakaoisesti vain lapojen liiketta kaukaisen taustametsan ta-
kaa selkedlla saalla tarkkaan katsomalla. Muutos maisemassa on joka tapauksessa hyvin va-
hdinen eika vaikutuksiakaan voida pitdaa kovin merkittavina enaa nailla etaisyyksilla.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etaisyydella tar-
vitaan yli kaksi kilometrid esteetonta tilaa, jotta 310 metria korkean voimalan roottorin lavan
karki nakyisi. Voimalatornin huipun ja sen myo6ta lentoestevalon nakymiseen tarvitaan siis jo
yli kolme kilometria esteetonta tilaa. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla
myo6s maalta kadsin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Laajalta ulujarvelta voisi
teoriassa olla mahdollisuus havaita lentoestevalojen ryhma pimealla taivaalla. Etdisyytta on
kuitenkin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden joukkoon esimerkiksi
eteen jaavan Paltamon taajaman valojen taakse. Kaikkiaan vaikutukset kaukoalueella ja
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teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei ole
lainkaan.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsaadannon mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo konepa-
jan paalle (ilmailulaki 1194/09 § 165). Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myos voimala-
torniin 50 metrin valein.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus 200 m). Valojen nakyvyysalue on siten hieman suppeampi kuin koko tuulivoi-
maloiden nakyvyysalue lavat mukaan lukien (kokonaiskorkeus 310 m). Jos napakorkeuden
lisdksi maisemassa nakyy myds voimalatornia, niin lentoestevaloja on mahdollista havaita
maisemassa enemman. Mikali voimaloita ei voida ndhda jollain alueella, ei yleensd nahda
suoraan lentoestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla
paikoin havaittavissa horisontin metsan ylla esimerkiksi pilvista heijastuen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita va-
lonldhteitd. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus
voi ulottua laajemmalle tai suppeammalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumi-
sesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika mer-
kittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden
ymparistédn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset. Etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaan-
laisia keinotekoisia valonldhteita pimealla, voidaan kokea levottomana.

Sdhkonsiirron maisemavaikutukset

Sahkonsiirtoreitti kulkee padosin sulkeutuneessa metsassa Hukkalansalon luoteisosasta
kohti lantta ohittaen Osmankajarven sen eteldpuolelta. Sulkeutuneessa maisemassa uudelle
voimajohdolle raivataan johtoaukea, ja maisema muuttuu metsassa paikallisesti. Voimajoh-
topylvaat ovat havaittavissa lahinna johtoaukealla ja sen reunalla tai aivan sen valittomassa
laheisyydessa. Tavanomaisissa metsaymparistdissa vaikutukset jadvat usein hyvin vahaisiksi
kohdistuen virkistysmaiseman kokemiseen metsdssa liikkuessa. Sahkonsiirtoreitti kulkee pie-
nen matkaa avoimen maatalousmaiseman lapi Raappananmaella. Alueella on paikallisesti ar-
vokas perinnebiotooppi Raappananmaen eteldn laitumet sekd muuten arvokkaita peltomai-
semakokonaisuuksia. Raappananmaeltd myos Hukkalansalon voimalat ovat havaittavissa.
Sen osalta sahkonsiirron nakyminen maisemassa voimaloiden lisdksi vaikuttaa arkimaiseman

kokemiseen, kun maisema muuttuu  teknologisemmaksi. Sahkonsiirtoreitin
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Iahivaikutusalueelle alle 300 metrin etdisyydelle keskilinjasta ei sijoitu vakituista tai loma-
asutusta tai kulttuuriymparistdén arvokohteita.

10.4 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

10.4.1 Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 13jitysta ja massanvaihtoa
tiestdn, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera
on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaaval-
taista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella pak-
summillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdyttda (esim. paalutus) maanva-
raisen perustamisen sijaan. Hankealueen luoteis- ja koillisosissa on myds rakennettavuudel-
taan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa
hyodyntda rakentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustodiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddn maaperaan,
vaan lahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaines-
kuormituksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehdaan maan-
kaivuja voimajohtopylvaiden asennustéiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin
paikallisia ja vahaisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun (2022c) tietojen perusteella Hukkalansalon
hankealueella pohjois-etela-suuntaisesti kallioperdssa esiintyy mustaliusketta, joka sisaltaa
runsaasti hiilta ja rikkia. Mustaliuskealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankal-
taisuutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavan-
laista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoitumista kuin rannikkoseutumme
happamilla sulfaattimailla. Riski mustaliuskealueiden aiheuttamalle maaperdan happamoitu-
miselle tulee huomioida.

Hankealueelle, sahkonsiirtoreittien tai ndiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat
olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke, Avointieto 2019).

10.4.2 Happamat sulfaattimaat

Litorinameren aikaisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen Hukkalansalon kaava-alu-
eella ei ole mahdollista, koska Hukkalansalon alue sijoittuu tasolle +150...+210 metria
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merenpinnasta eli Litorinameren korkeimman rannan ylapuolelle. GTK:n Happamat sulfaat-
timaat —karttapalvelun seka kallioperakartan tietojen perusteella Hukkalansalon alueella on
tulkittu mustaliuskejuonteita sahkomagneettisesta ja magneettisesta/sahkomagneettisista
aineistoista seka kairanrei’istd. Sahkénsiirtoreitinkaava-alueelle—sijoittuvalla—osuudela—on
tulkitty-magneettisesta/sdhkémagneettisestaaineistosta-mustaliusketta. Mustaliuske-esiin-

tymat voivat aiheuttaa maaperan happamuutta.

Koska hankealue sijoittuu laajalti turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua
mahdollisten turpeenalaisten sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvitta-
viin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset
tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla
selvitetdaan tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaat-
timaiden toteaminen on mahdollista myOs rakentamisaikana otettavien maandytteiden
avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla. Ylimaaraisia kasvilli-
suus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kai-
vettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason yldapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa
(esim. Idjitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitetta-
essa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloi-
miseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista
olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali
se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

10.4.3 Pintavedet

Hukkalansalon alueella virtaavat Jorospuro, Kortepuro, Torkkolanpuro seka Hukkalanjoki ja
Pienijoki, jotka laskevat Valjanjokeen seka edelleen Uurajarveen. Sahkonsiirtoreitin alueella
virtaa Kongasjoki. Hankealueella ja séhkonsiirtoreiteilld on pienempia virtavesia, jotka sijoit-
tuvat padosin soille. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistévaikutuksia. Hanke-
alueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta ai-
heutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestdvat arviolta joitakin viikkoja ja ulottu-
vat lahinna alueiden metsdojastoihin.
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Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat
hieman lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutdiden
vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen.
Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on
kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin
suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutok-
sia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnet-
tomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvaiden perustusten kaivaminen voi aiheut-
taa virtavesistojen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon.
Kaivutyosta johtuva haitta on vahdinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoitta-
malla vesistérakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla voimajohtopyl-
vaat riittavan etaalle vesistoista. Todennakdisesti talldin vain hyvin pieni osa sahkonsiirtorei-
tin rakentamisen aikana metsdojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ra-
vinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on véliaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sahkonsiirron
toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa etenkin Hukkalansalon rakentamisalu-
eilla arvioidaan niiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyota-
voilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimen-
piteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintavesivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu
maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon
voidaan estaa (esim. ljitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin) tai tydémaavesien neutrali-
soinnilla ennen vesistdon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle ldjitettdessa happa-
muushaittoja sisdltdva massat tulee kalkita maa-aineksen neutraloimiseksi. Happamien sul-
faattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympardivat pintavedet) riip-
puen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaise-
naan pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden
tyotapoja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali naita toimen-
piteitd ei voida toteuttaa luonnon olosuhteitten takia sekd mikali rakentamiskohteessa esiin-
tyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoitd tehddan ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla
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tarpeen hakea etukateen ymparisténsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ympa-
ristolupa.

10.4.4 Pohjavedet

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tyomaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesi-
alueilla, eika hankkeen katsota siten lisddvan tata riskida merkittavasti. Tuulivoimalayksikoi-
den laheisyydessa kasitelladn pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja oljyja tai
muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta
merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuk-
sia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole.

Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesi-
alueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin poh-
javesialueelle. Léhimmat pohjavesialueet ovat Lehtoharjun (1157802) luokkaan 1 (vedenhan-
kintaa varten tarkea pohjavesialue) kuuluva pohjavesialue ja Tormanmaenharjun (1162004)
luokkaan 2E (muu vedenhankintakdytt6on soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) kuuluva pohjavesialue. Lehtoharjun
pohjavesialueen etdisyys Hukkalansalon hankealueeseen on noin 1,2 kilometrida. Tormanma-
enharjun pohjavesialueeseen on noin 1,2 kilometrin etdisyys Hukkalansalon hankealuee-
seen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metriad. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jar-
keva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys
ja merkittavyys riippuvat myds siitd, miten lahellda pohjavedenpinta on maan tasoa ja siit3,
onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perus-
tamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei poh-
javeden alentaminen olisi tarpeen.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentaminen vaatii kalliokiviaineksen louhintaa, eika louhinta-
paikkojen sijainteja ole vielda maaritetty. Kiviaineksen louhinnasta voi aiheutua lievaa pohja-
vesien typpipitoisuuksien kohoamista, johtuen rajaytysaineista. Vaikutuksien arvioidaan ole-
van lyhytkestoisia.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkenemi-
nen ilmenee talldin [ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kas-
vuna. Vaikutukset ilmenevat Iahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti
tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat
maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden vir-
taussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan to-
deta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kir-
kastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitaa merkitta-
vyydeltdaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.
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10.4.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamis-
alueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan jou-
tua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuk-
sen lisdantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Hukkalansalon hank-
keessa yli puolet voimaloista sijoittuu varttuviin tai taimikkovaiheen ohittaneisiin nuoriin tur-
vemaan talousmetsiin, jolloin tavanomaiseen kasvillisuuteen kohdistuu jonkin verran pinta-
alamenetyksia ja reunavaikutuksen lisdaantymista voimaloiden suuri maara huomioiden. Voi-
maloita sijoittuu my6s hakkuuaukeille, taimikoille ja entisille turvetuotantoalueille, mika va-
hentda hankkeen vaikutuksia. Kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti
jonkin verran reunavaikutteista ja avointa joidenkin pienten paatehakkuiden seka puuston
nuoren ian vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan
vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuisto-
jen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentami-
sen alle jaavdan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun
kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueellisesti seka valtakunnallisesti hy-
vin yleisiin metsaluontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypilli-
nen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa
(podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla
kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen
uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota suokasvillisuutta. Kaava-alue on kuitenkin
lahes kauttaaltaan metsaojitusten peitossa, eikd sen palautuminen rakenteiden purkamisen
jalkeen ole missaan tapauksessa luontaista. Koko kaava-alueella voimaloiden rakentamisalu-
eet palautuvat ennen pitkdd tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan
muuta maankayttoa.
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10.4.6 Arvokkaat luontokohteet

Hukkalansalon kaava-alueella uudet tiet ja voimalanpaikat aiheuttavat vaikutuksia rajatuille
arvokkaille luontokohteille. Vaikutukset kohdistuvat etupddssa suo- ja pienvesikohteisiin ja
ne on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi ja kohtalaisiksi. Kokonaisuutena kaava-alueella
tapahtuvien maankdaytén muutosten vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan
kohtalaisiksi ottaen huomioon vaikutuksille altistuvien luontokohteiden herkkyys.

Lahimmat voimalat (T10 ja T11) sijaitsevat noin 50 metrin padssa Isolehdon purosta (HS24).
Muut voimalat sijaitsevat yli 100 m luontokohteista. Kun voimala sijoittuu luontokohteen Ia-
histélle, on huomioitava, ettei nostokenttaa sijoiteta luontokohteen ja voimalan viliin enna-
koimattomien luontovaikutusten valttamiseksi. Tassa arvioinnissa on tehty olettamus, etta
etdisyys voimalanpaikan ja luontokohteen valillda on myds minimietaisyys voimalan nosto-
kentdn ja luontokohteen valilla.

Uusi tie sijoittuu Iahimmillddn noin 25 metrin padhan Hukkalansuo S -luontokohteen (HS19)
eteldkarjesta kaava-alueen eteldosissa (Kuva 54). Suurimmaksi osaksi kohde on arvoluokan 4
rahkoittunut ja osin voimakkaasti hakattu rameiden ja saranevan luonnehtima suo (HS19a),
mutta kohteen kaakkoislaidalla sijaitsee arvoluokan 1 ojituksista huolimatta hyvin sailynyt
lahteikkd (HS19b), josta paikannettiin arvokasta sammallajistoa. Lahteikon herkkyys on kri-
teerien mukaan erittdin suuri ja Iahteikdn ulkopuolisen suon herkkyys on kohtalainen.

Voimalarakentamisen vaatiman uuden levean tien rakentamisesta aiheutuu korkeintaan 50
metrin paahan puustoiselle suolle ulottuva reunavaikutus, joka muuttaa hieman suon etela-
karjen valaistusolosuhteita. Uuden tien rakentamisella voi my6s olla hyvin vahdinen suon
eteldakarkea kuivattava vaikutus. Lahteikko sijaitsee ldhes 150 metrin etdisyydelld uudesta
tiestd, jolloin siihen ei arvioida kohdistuvan lainkaan vaikutuksia. Tien rakentaminen ei kat-
kaise lahteen ja pohjaveden muodostumisalueen vilistd pohjavesiyhteytta. Vaikutuksen
merkittavyys Hukkalansuo S -luontokohteelle (HS19) arvioidaan hyvin vahdiseksi huomioi-
den se, etta arvoluokan 4 kohteena suon luonnontila on jo ennestdaan heikentynyt.
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Kuva 54. Hukkalansuo S -niminen luontokohde (HS19) kaava-alueen eteldosissa. Ldhteikké
rajattu vihredllé vdrilld (arvoluokan 1 kohde).

Kaava-alueen lounaisosassa parannettava tie sivuaa luontokohteita Pienijoki (HS23), Isoleh-
don puro (HS24) ja Isolehdon ldhteet (HS25) (Error! Reference source not found.). Pieni-
joen luontokohde on sorainen ja kirkasvetinen uomaltaan luonnontilainen puro, ja lisaksi
purouomaan laskee kaksi noroa (vesilaki 2.11 §). Kohteella havaittiin alueellisesti uhan-
alaista (RT) hentosaraa. Norojen osalta luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan erit-
tdin suuri ja arvoluokan 3 kohteeksi rajatulla purouoman osalla herkkyys on suuri. Nykyisen
tien leventaminen pienentda hieman luontokohteen pinta-alaa, ja rakentamisaikana kirkas-
vetiseen purouomaan voi paatya kiintoaineskuormitusta, joskin tdma vaikutus rajoittuu ra-
kentamisaikaan. Toinen noroista sijaitsee vain 12 metrin padssa parannettavan tien itdpuo-
lella, jolloin tien leventaminen tulee tehda sen lansipuolelle, jotta valtytdan noroon kohdis-
tuvilta merkittavilta vaikutuksilta ja mahdolliselta vesilain 2.11 §:n mukaisen luvan tar-
peelta. Rakentamisaikaisen kiintoaineskuormituksen paatymista purouomaan tulee valttaa
pintavesien hallintarakenteilla. Jos nama lieventamistoimenpiteet toteutetaan huolella, ar-
vioidaan vaikutuksen merkittdvyys Pienijoen luontokohteen norojen osalta kohtalaiseksi.

Parannettava tie ylittdd myos Isolehdon puro -luontokohteen (HS24) (Error! Reference
source not found.), jossa luonnontilaista uomaa reunustavat lahopuustoiset korvet. Uomaan
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kuitenkin laskee ojia ymparoiviltd turvekankailta. Kohteella havaittiin alueellisesti uhan-
alaista (RT) hentosaraa. Arvoluokan 3 kohteen herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Tien le-
ventaminen pienentdd hieman kohteen pinta-alaa ja voi aiheuttaa purovesistdon rakenta-
misaikaista kiintoaineskuormitusta, mitd voidaan kuitenkin valttaa rakentamisaikaisilla ve-
sienhallintatoimilla. Lisdksi tieaukeasta aiheutuva mikroilmastoa muuttava reunavaikutus
ulottuu nykyista pidemmalle sulkeutuneeseen metsdan. Vaikutuksen merkittavyys arvioi-
daan kuitenkin vahdiseksi ottaen huomioon puron nykyinen veden laatu (ojitukset) ja vaiku-
tuksille altistuvan pinta-alan pienuus.

Tuulivoimalarakentamisen yhteydessa mahdolliset kuivatustoimet, kuten ojitus tai vedenoh-
jaus, suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd ne eivat heikenna suoalueiden luonnollista ve-
sitaloutta tai ekologista tilaa. Rakentamisalueet pyritdan sijoittamaan ensisijaisesti kuivem-
mille tai jo muokatuille alueille, jolloin kuivatustarve on vahadinen. Mikali kuivatustoimia tar-
vitaan, ne toteutetaan tilapdisina ja rajattuina toimenpiteina, jotka eivat muuta pysyvasti
suon vedenpinnan tasoa tai virtausreitteja. Lisaksi mikali on tarvetta uusille ojituksille, naista
laaditaan ojitusilmoitus, minka yhteydessa ELY-keskus (Luova) voi arvioida mahdollista vesi-
luvan tarvetta

Rakentamisen jalkeen mahdolliset tilapaiset kuivatusratkaisut, kuten tyémaa-aikaiset ojat,
ennallistetaan esimerkiksi tukkimalla ojat tai palauttamalla vedenpinta alkuperaiselle tasolle.
Nain varmistetaan, etta suoalueiden vesitalous sdilyy luonnonmukaisena myoés rakentamisen
jalkeen.

10.4.7 Vaikutukset linnustoon

10.4.7.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan
rakentamisen aiheuttamat elinympaéristdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sah-
konsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset (lisdantynyt ihmistoi-
minta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Hankealueen metsadisilla osilla, joille rakentaminen padaasiassa kohdistuu, pesiva linnusto
koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena
pesivista lintulajeista. Alueen lintulajisto on kuitenkin monipuolinen ja alueella esiintyy myos
vahalukuisempia lajeja, mutta niiden maarat olivat selvityksissa alhaisia. Nain ollen tuulivoi-
mapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paaasi-
assa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat paaasi-
assa luonnontilansa menettaneilld kohteilla, ja alue on jo nykyisellddn niin laajasti ja
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voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan
metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinympa-
ristovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on
varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistoja muuttavat vaikutukset tai hairiovai-
kutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan ol-
leet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Kois-
tinen 2004).

Petolinnuista suurimmat vaikutukset kohdistuvat sdadkseen. Kaava-alueen laheisyydessa pe-
sivien sadksien nykytila ja vaikutusarviointi esitetdaan tarkemmin kaavaselostuksen erillisessa
liitteessa 7 , joka perustuu vuoden 2026 sddksiseurantaan ja tuoreimpiin Lajitietokeskuksen
tietoihin. Kolmesta laajemmalla alueella sijaitsevista sddksien pesapaikoista vain yksi sijoittuu
hankealueen vaikutuspiiriin. Sdaksisaation suosittelema kahden kilometrin suojavydéhyke voi-
maloihin toteutuu kuitenkin myods taman lahimpana tuulivoima-aluetta pesivan saaksiparin
kohdalla. Etdisyytta pesdaan kaavaehdotuksen mukaisella voimalasijoittelulla lahimpiin voi-
maloihin on kaksi kilometria.

Kaava-aluetta lahimpana pesivaa saaksiparia ja sen pesintaa seurattiin sen koko pesimakau-
den ajan 4.5.-26.8.2026 yhteensa 12 seurantapaivana ja 79,5 h ajan. Kaikkiaan lentoja havait-
tiin noin 60, joista useimmat olivat lyhyita lentoja pesan ja pesasuon istumapuiden valisia, tai
tapahtuivat pesimadsuon valittdmassa laheisyydessa. Seurannassa olleet sadkset eivat suun-
nannet kalastusmatkoja, tai muita lentoja, tuulivoimaloiden alueelle. Yhtaan lentoa tuulivoi-
maloiden alueelle, tai sielta takaisin ei havaittu. Suurin osa lennoista, yli 95 % koiraan ja naa-
raan lennoista, tapahtui 600 m sateelld pesasta. Pidempia lentoja, joista saattoi paatella
emon lentosuunnan luotettavasti, havaittiin 15 kertaa. Poikasten lentoja havaittiin vain kym-
menkunta, ja ne kaikki olivat 300 m sateella pesasta. Koirassdaaksen kalastussuuntia ja sielta
paluita havaittiin lanteen, luoteeseen, pohjoiseen ja itdan padin. Lannen ja luoteen suunnassa
koiraan kalastusvesia olivat Osmankajarvi, Keskinen, Kongasjarvi, sekda mahdollisesti muut
saman suunnan vesistot. Pohjoisen suunnassa koiraan kalavesia olivat mm. Paakana-, Kota-
ja Voipuajarvet. Pesasta koillisen suunnassa on pienempia vesistoja, joista Heiluajarvi, Iso-
Hoikka, Iso-Kaitainen, Pyoredinen ja Hietajarvi olivat sddksen todennakoisia kalastusvesis-
t6ja. Idan suunnalla koiras vaikutti suuntaavan Saarisenjarvelle, missa mahdollisesti myds
koko saaksipesue kalasti myohemmin elokuussa. Naaran lennoista suurin osa oli pesamate-
riaalin hakemista pesdan. Naaraan lennoista pdaaosa suuntautui vain 30—100 m paahan pe-
salta. Yhden kerran naaras haki pesdamateriaalia 1,5 km paasta pesaltd, mutta sen lento-
suunta oli lanteen, eika tuulivoima-aluetta kohden.

Suomen EU-raportin mukaan Suomen nykyinen sdaksikanta on sekd pitkalla, etta lyhyelld
tahtdimelld kasvava, ja laji on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) viimeisimmassa uhanalaisuusar-
vioinnissa (Hyvdrinen 2019). Viimeisimmassd, vuoden 2025 arviossa, sddksen pesivan
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(keskikannan) on arvioitu olevan Suomessa 1400 paria. Sdaksen Suomen populaatio ei kuuluu
maatuulivoiman suhteen herkkiin lajeihin ja sen herkkyys on pieni (Balotari-Chiobao ym.
2015). Useiden havaintojen perusteella sddksen on todettu vaistavan tuulivoimaloita ja kier-
tdvan tuulivoimapuistoja, tai lentdvan niiden yli (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015).
On selvaa, etta hyvissa olosuhteissa sdaksi havaitsee sen lentoreitilla olevat tuulivoimalat.
Muista petolinnuista poiketen saaksi saalistaa vain vesistojen ylla.

Saaksen tormaysriski Hukkalansalon hankkeen tuulivoimaloihin arvioidaan pelkastaan lento-
seurannan perusteella vahaiseksi. Mutta, koska tarkempi lentoseuranta kattoi vain yhden
vuoden, arvioidaan térmaysvaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaisesti korkeintaan koh-
talaisiksi. Sahkosiirtoreitin vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska saaksien ei havaittu len-
tavan sahkonsiirtoreitin suunnalla ja toisaalta, koska sddksen tormaysriski on muiden peto-
lintujen tavoin suurempi alle 110 kV:n jakeluverkkoihin. Este- ja hairiévaikutusten (melu ja
liikenne) osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan lahimpien voimaloiden sijaitessa 2 kilomet-
rin paassa, jaavan vahaisiksi, koska vuonna 2026 yhtaan lentoa ei havaittu voimaloiden alu-
eella.

Muihin hankealueella ja sen vaikutuspiirissa pesiviin petolintulajeihin vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Alueen metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan kohtalaisia
vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista. Alueen metsokanta on varsin runsas. Soi-
dinpaikkoja I6ydettiin alkuperdisissa maastoselvityksissa kaksi, joiden lisdaksi metsastysseurat
ilmoittivat kolme soidinpaikkaa. Vuoden 2025 taydentavissa metsakanalintuselvityksissa alu-
eella todettiin olevan tulkintatavasta riippuen nelja tai viisi soidinaluetta (yksi soidinalue ja-
ettiin selvityksissa kahteen osa-alueeseen). Kokonaisuudessaan naista soidinalueista kolmea
pidettiin paikallisesti merkittavina, eli niilla havaittiin enemman kuin kaksi soidintavaa koi-
rasta. Kaavaselostusvaiheen hankevaihtoehdossa suunniteltuja voimalapaikkoja on siirretty
siten, ettei voimaloita sijoitu soidinalueiden valittomaan laheisyyteen. Suurin osa voimaloista
sijoittuu noin 500 metrin etdisyydelle ja yksi voimala sijoittuu noin 450 metrin etaisyydelle,
mitattuna soidinpaikkojen ulkoreunan rajalta. Kaavan tv-alueiden rajaukset mahdollistavat
kaikkien voimalapaikkojen toteuttamisen vahintaan 500 metrin etdisyydelle metson soiti-
men reunasta. Mikali voimala rakennettaisiin siten, etta se sijoittuisi noin 450 metrin etdisyy-
delle metson soidin alueesta, pitdisi voimala silloin rakentaa turvemaalle mineraalimaan si-
jaan, mika vaatii suuremmat massanvaihdot rakentamispaikalle. Ainakin kahdelle paikalli-
sesti arvokkaalle soidinalueelle voi edelleen muodostua hairidvaikutusta, joten varovaisuus-
periaatteen mukaisesti vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi.
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Hukkalansuolla on vahva teerikanta, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan tee-
ren elinymparistéja merkittavasti. Suurin osa alueen soista ja kosteikoista luokitellaan arvo-
kohteiksi jo niiden luontotyyppien perusteella, joten teeren ja riekon soidin- ja pesimaympa-
ristot tulevat paaasiassa sailymaan ennallaan. Alueella tulee siten jatkossakin sailymaan ny-
kyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia avosoita, seka rameitd, joilla kanalintu-
poikueiden (my6s metso ja riekko) on todettu viihtyvan.

Tuulivoimapuistoalueiden huomionarvoisista lajeista monet ovat suo- ja kosteikkolajeja. Nii-
hin kohdistuvat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, koska suot ja kosteikot on luokiteltu ar-
vokohteiksi jo niiden luontotyyppien osalta, eika niille nain ollen kohdistu rakentamista. Hai-
ridvaikutusten ei arvioida ulottuvan suoalueille vahaista suurempina. Suo- ja kosteikkolajei-
hin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Hankealueen linnustollisesti merkittavat kohteet ovat alueen avosoita, joille rakentamista ja
nain ollen myo6skaan elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu. Lisaksi suurten peto-
lintulajien pesat ja pesdpuut ovat lainsdadannolla turvattuja (arvoluokka 1).

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle
rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle
ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamis-
vaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset le-
vidvat todenndkoisesti myos laajemmalle alueelle avomaaymparistossa (avosuot) kuin tavan-
omaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytai-
kaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdaan yhden tai kahden pesimdkauden
ajalle. Rakentamisvaiheen jdlkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyo-
vaiheet vahenevat merkittavasti. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen
muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohtei-
den osalta olla myds karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen
lajistoon, mutta hankealueella esiintyy runsaasti myos arvokasta lajistoa, kuten esimerkiksi
suolajit, metso ja petolinnut, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan hankevaihtoehdosta
riippumatta kohtalaiseksi.

Kokonaisuutena pesimélinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittdavyydeltaan
korkeintaan kohtalaisiksi, mikali vaikutusten lievennyskeinot toteutetaan suositusten mu-

kaisesti.
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10.4.7.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Hukkalansalon tuulivoimahanke sijaitsee Kainuun sisimaassa, missa lintujen kevat- ja syys-
muutto on paadasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuut-
toreitteihin. Sisdimaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, ku-
ten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Hankealuetta Iahin tallainen
muuttoa ohjaava tekija on Oulunjarvi, joka ohjaa alueellisesti lintujen muuttoa. Muutonseu-
rannassa hanhia havaittiin kohdelajeista eniten, mutta niitdakin vain muutamia satoja, mista
syysta Oulujarvella ei arvioida olevan suurta vaikutusta hankealueen kautta suuntautuvaan
muuttoon.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertdad tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittadisia tuulivoimaloita. Ndin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pie-
nempi osa linnuista lentdad havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen ldpi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myos
tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tormayksia on koko seuranta-aikana havaittu
vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin tormanneita kuolleita lintuja on I6yty-
nyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoimapuis-
tojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen perusteella Hukkalansalon hankealueen kautta muuttavien lintujen maa-
rat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuuli-
voimaloiden valisella alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta kokonaisuutena merkittavyydeltaan
korkeintaan vahaisiksi.

10.4.7.3 Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja
-alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuuli-
voimalaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormays-
maariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista
tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joi-
hinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormdysmaaria ei ole havaittu,
vaan toérmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
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metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimene-
telmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Fin-
nish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaik-
kea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen likkehdintada, eika esimerkiksi vain muuttavia lin-
tuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksiléiden kayttaytymista tuulivoimaloi-
den ldheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora
tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui
pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi ”lahelta piti” -tilan-
teita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitys-
ten perusteella [ahelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyk-
siloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuuli-
voimalan pydrivan roottorialan lapi lentaminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan Iapi lentdvista linnuista osuisi tuu-
livoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lin-
tuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset
ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintui-
hin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsdymparistdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tor-
mayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille
"aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen
tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakai-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin, etenkaan alueella harjoitet-
tavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Térmayksia
voidaan myo0s pyrkida vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan met-
san variseksi. Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin torman-
nyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tuulivoimahankkeen linnustoon kohdistuvat tormaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
merkittavyydeltaan korkeintaan kohtalaisiksi, silla hankealueella esiintyy pdivapetolintuja.
Alueella pesii myos kurkia.
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10.4.8 Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja
sahkonsiirron rakentamispaikoilla ja niiden [ahiymparistossa suorina elinymparistdjen pinta-
alan menetyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai
hairidvaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissi-
jaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien
alueiden vililla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liik-
kuu paljon tyokoneita ja ihmisid, joiden liikkkumisen kautta alueelle aiheutuu hairiota ja me-
lua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan
yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tar-
peen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairiévaikutukset vahenevat mer-
kittavasti ja eldinten on havaittu paaasiassa palaavan niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luon-
todirektiivin liitteen 1V (a) lajiston sekda muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa
ja vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldaimistdoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisaan-
tymisen aiheuttama hairié (Helldin ym., 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta
poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille
alueille; Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden
saavutettavuuden jo nykyisellaan. Silti ihmistoiminta lisdadntyy huomattavasti rakennusvai-
heessa. Tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti
melua, joka levida alueen ymparistdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen
ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle
ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti.

Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta pa-
lata sinne myohemmin (Helldin ym., 2012). Hankealueella eldvat eldimet ovat todennakoi-
sesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin
sekd ihmistoimintaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka
sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistoa ja ravintoa mm.
janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisddantyvat pikkujyrsijakannat voivat
vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan
kantoihin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahai-
siksi ja kestoltaan lyhytaikaisiksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista
siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittda niiden sietorajan.
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Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisakaslajistoon arvioi-
daan kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla
melulla seka valojen ja varjojen vdlkkeella ei arvioida olevan vahadista suurempaa vaikutusta
alueella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien ni-
sakkdiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole ha-
vaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valilla (Menzel & Pohimeyer 1999). Nyky-
aikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia ja niitd rakennetaan enem-
man, jolloin riski merkittaville populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym.,
2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa, jolloin voima-
loiden valiselle alueelle jad enemman hairiétonta tilaa eldinten liikkumiseen.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan,
etenkin metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiir-
teistd, elinymparistovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Siten
tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien hairiévaikutusten ja elinympa-
ristéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys
arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintavaikutus voi nakya eldinten kasvaneina stressita-
soina tai elinympariston kaytossa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa
tutkimuksissa; tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisatutkimukset ovatkin tarpeen (Scholl &
Nopp-Mayr, 2021). Piennisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muu-
toksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ih-
mistoimin-nasta. Alueen saavutettavuuden parantuminen voi myos keskittda metsdstamista
ennen rauhallisemmalle alueelle, mikd saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven,
esiintymista alueelle. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua
keskikokoisilla eldimilld useiden satojen metrien paahan (Lopucki ym., 2017) ja suurilla elai-
milld, kuten poroilla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien paahan tuulivoimaloista siten, etta
eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym., 2018).
Kaytettavissa olevassa tutkimustiedossa on kuitenkin runsaasti epavarmuuksia ja tulokset
vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia tapahtuu
jatkuvasti, ilman erityisid maankdyttod muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsa-
kuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus. Useimpien eldinten (mm. kettu,
metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloi-
den aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliiken-
teeseen sekd metsakoneisiin. Tottuminen todenndkoisesti vahentda hairintavaikutusta tule-
vaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda
edelleen hirvikanta, ja niiden jalkid on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vai-
kutusten ei siten arvioida olevan merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville met-
sien nisdkkaille ja niiden voidaan arvioida edelleen viihtyvan myds Hukkalansalon alueella.
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Hukkalansalon tuulivoimahankkeen sahkonsiirron vaikutukset alueen eldimist66n arvioidaan
vahaisiksi, koska voimajohdon rakentaminen sijoittuu tavanomaiseen voimakkaasti kasitel-
tyyn talousmetsdan, jossa ei ole alueen eldimistolle erityisen tarkeitd elinymparistdja. Sah-
konsiirron voimajohdon alue raivattavan metsan pinta-ala on myo6s vahdinen suhteessa alu-
een ympadrille jadvien alueiden pinta-alaan.

10.4.9 Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepak-
kolajeille, silla lepakoiden on todettu kerddantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti
saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljds & Hoikkala
2015). Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista ja tdman hankkeen
kokoluokan voimaloista. Térmaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti
siten, ettda avoimessa ymparistdssa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomat-
tavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsaraken-
teen sisallad saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen
elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017;
Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier ym. 2020). Pohjanlepakko kuuluu ensin mai-
nittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Sisamaan
tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomi-
oida (ljas ym. 2017).

Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista
tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Lin-
nustovaikutusten seurantojen aikana on loydetty kaksi tuulivoimalaan térmannytta pohjan-
lepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy seurantahankkeet 2014-2021). Vaikka lepakko-
kuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatosta tuu-
livoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Tutkimuksissa on voitu todeta, etta lepakoiden akustinen aktiivisuus tuulivoimaloiden ldhella
on pienempi kuin kauempana tuulivoimaloista. Uusimmassa tutkimuksessa on havaittu, etta
tuulivoimalat vahentavat lepakoiden kantaa (Gaultier 2023, Gaultier ym. 2023). Tassa tutki-
muksessa huomattiin, etta tuulivoimaloiden karkotusvaikutus ilmeni pohjanlepakolla 800
metrin etdisyydella ja siipoilla yli kilometrin etdisyydelld. Syyta valttelyyn ei taysin tunneta.
Tutkimuskohteena oli seitseman tuotannossa olevaa tuulivoimala-aluetta, ja tutkimuksessa
ei tuoda esille millainen lepakkokanta oli alueilla ennen tuulivoimaloiden rakentamista.
Tama tuo epdvarmuutta tutkimuksen johtopaatoksiin. Tuloksiin vaikuttaa ilmeisesti myos
tutkimusalueiden metsien rakenne ja passiividetektorien sijoittelusta tutkimuksessa. Lisaksi
valtaosa havainnosta painottuvat elo-syyskuulle, jolloin lepakkokoloniat tyypillisesti hajaan-

tuvat.
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Voimakkaan metsatalousvaltainen Hukkalansalon hankealue ei ole lepakoille erityisen sove-
liasta elinymparistdéa ja hankealueelta saatiin lepakoista hyvin vahan havaintoja. Voimak-
kaasti kasiteltyjen elinymparistojen vuoksi hankealueelle ja sahkonsiirtoreitille ei arvioida si-
joittuvan lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen
kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan vahaiseksi ja siten lepakoiden herkkyys
muutoksille vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan
vahaisia vaikutuksia lepakoihin, mutta arviointiin liittyy epavarmuutta luotettavan, Suomen
oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia aanille ja viitasammakon herkkyys onkin hairidille
kriteerien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varah-
telyn on ulkomailla todettu heikentdavan niiden kommunikaatiota, milld voi olla vaikutusta
lisddntymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen
olosuhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettava olemassa
olevana. Hankealueelta ei todettu viitasammakon lisdantymisalueita, joten viitasammakolle
ei Hukkalansalon hankeen johdosta aiheudu vaikutuksia.

Hankealueella on vain vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja ja seudullisesti liito-
oravapotentiaali keskittyy lahinna suurten virtavesien varsille seka asutuksen tuntumaan ja
pellonlaiteiden idkkaisiin kuusivaltaisiin sekametsiin, joissa on myos jareita kuusia ja lehti-
puita (erityisesti haapaa ja leppda) sekd pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita. Hankealueelta
rajattiin kaksi liito-oravan ydinaluetta, joilla lisddntymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat (Kuva
55 ja Kuva 56). Liito-oravan herkkyys elinympariston muutoksille ja hairidlle on kriteerien
mukaan suuri.

Hukkalansuo (Kuva 55, kohde 1) sijoittuu Hukkalansalon hankealueen lansiosaan pienen pu-
ron varrelle. Puro on uomaltaan kohtuullisen luonnontilainen ja sen varressa tuoretta keski-
ravinteista lehtoa, jossa paikoin lahopuuta. Saastetty puustoa on kapealti, mutta kohteelta
I6ytyi papanoita 12 kuusen tyveltd ja osa niistd oli uusia. Yhdessad kuusessa on myos lajin
lisdantymispaikaksi soveltuva kapytikan pesdkolo. Kohde sijoittuu noin 40 metrin etdisyydelle
Hukkalansalon hankkeen uuden, ohjeellisena osoitettavan tieyhteyden sijainnista. Ldhin voi-
mala (T7) sijaitsee lahes 250 metrin etdisyydella liito-oravan ydinelinalueesta. Liito-oravan
ydinalue jaa tien rakentamisen ulkopuolelle eika sen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tulla
heikentamaan. Tie ei ole niin leved, etta se katkaisisi liito-oravan kulkuyhteyksia.
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Kuva 55. Liito-oravan ydinalue (Hukkalansuo) suhteessa suunniteltuihin rakenteisiin.

Vaarankyld (Kuva 56, kohde 2) sijoittuu alueen lounaisosaan, kaava-aluerajauksen tuntu-
maan ja se on ennestdan jo tulkittu liito-oravan ydinalueeksi (Suomen lajitietokeskus,
2022). Kohteella on vanhaa metsaa, jossa kohtuullisesti lahopuuta. Papanoita talta koh-
teelta todettiin kaikkiaan viiden suuren kuusen juurelta. Kohde sijaitsee riittavan etaalla (yli
600 m etdisyydelld) tuulivoimapuiston rakenteista, ettei sille aiheudu vaikutuksia.
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Kuva 56. Liito-oravan ydinalue (Vaarankyld) suhteessa suunniteltuihin rakenteisiin.

Toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu saukkoja ja metsastdjahaastatte-
luissa 2023 havaintoja kerrottiin tehtdavan vdhanlaisesti. Hankealueen joet ja purot ovat
melko pienia eivatkd todennakoisesti pysy kunnolla sulana talvisin, joten merkittaviksi sau-
kon lisdantymispaikoiksi niista ei ole. Saukko voi niitd kuitenkin kayttaa satunnaisesti liikku-
essaan hankealueella. Saukkoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haisiksi.

Muista suurpedoista (pl. susi) karhun, ilveksen ja ahman on todettu liikkuvan alueelle saan-
nollisesti ja niiden jalkia havaittiin myods luontoselvitysten yhteydessa. Alueella on havaittu
myos karhun ja ilveksen pentueita (haastattelut 2023) joten hankealue kuulua niiden revii-
reihin. Suurpetojen elinalueet ovat kuitenkin laajoja ja hankkeen rakenteet kattaisivat niista
vain pienen osan. Rakennusalueilta ei mydskadan ole tiedossa eldinten pesapaikkoja tai kar-
hun talvipesia eika niita 16ydetty luontoselvitysten yhteydessa.

Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinymparist6ja ja luonnetta, mutta alue on jo en-
nestaan hyvin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, jossa ihmisten ja koneiden
lilkkkuminen on ollut melko saannéllista. Alueen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta
jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja voi myos karkottaa alueella liikkuvia suurpe-
toja. Suurpetoja tulee todennakoisesti palaamaan alueelle tulevaisuudessa, silla saaliseldimia
kuten hirvieldimia ja pikkunisakkaita esiintyy alueella jatkossakin.

Suurpetoihin (pl. susi) kohdistuvat hairiovaikutukset ovat muuta lajistoa voimakkaampia, silla
suurpedot ovat herkempia hairiélle, mutta jo ennestdaan ihmistoiminnan alaisella alueella
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my®os niiden liikkumiseen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat korkeintaan koh-
talaisia.

Metsdpeurasta ei alueelta ole moniin vuosiin havaintoja (Suomen lajitietokeskus 7/2023,
haastattelut 2023) eika sita havaittu myoskdan luontoselvitysten yhteydessa. Alueella ei ar-
vioida olevan merkitysta metsdapeuran elinymparistona nykylevinneisyys huomioon ottaen.
Lajin kannankehityksen kannalta Oulujarven ymparistd on kuitenkin merkittavampi, silla sen
alueilla kulkeva suurien suoalueiden verkosto toimii mahdollisena yhteytena Suomenselan ja
Kainuun metsapeurapopulaatioiden valillda. Tama kuvailtu yhteys sijoittuu suurimmalta osin
Hukkalansalon hankealueen pohjoispuolelle eikd mahdolliset tuulivoiman hairidvaikutukset
metsapeuralla nouse kovin korkeiksi. Vaikutukset metsapeuraan ovat kokonaisuudessaan va-

haisia.
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10.4.10 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien koh-
teisiin

Natura-alueet

Natura-alueet sijoittuvat niin etdaalle Hukkalansalon suunnitelluista voimaloista ja, etta hank-
keella ei ole merkittavia suoria tai valillisia vaikutuksia lahialueen Natura-alueiden suojelun
perusteena oleviin luontotyyppeihin. Suunniteltu tuulivoimahanke ei yksin tai yhdessa mui-
den hankkeiden kanssa vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueen koskematto-
muutta. Tdman takia myodskadan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Hukkalansalon ja Takiankankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Joutensuon
Natura-alueelle on tarkasteltu YVA-menettelyn yhteydessa. Natura-arviointi esitetty liitteena
7. Arvioinnissa todetaan, ettei suunniteltu tuulivoimahanke (ml. sdahkonsiirto) yksin tai yh-
dessa muiden hankkeiden kanssa vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalillda Natura-alueen kos-
kemattomuutta. Taman johdosta mydskdaan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston ehey-
delle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Lahimmat luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat kohteet sijaitsevat riittavan etaalla
Hukkalansalon tuulivoimapuiston alueelta, ettd hankkeella ei ole edes potentiaalisia vaiku-
tuksia niiden suojeluperusteisiin ja muihin luontoarvoihin.

Myos linnuston perusteella suojeluohjelmiin sisallytetyt kohteet sijoittuvat niin etaalle, etta
tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan potentiaalisia merkittavia vaikutuksia alueiden suo-
jeluperusteisiin.
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10.5 Meluvaikutukset kaavan ehdotusvaiheessa (2)

10.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myos vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyoko-
neiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Ras-
kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldaan noin 60 dB danitehotaso
noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat paaosin yli 500 metrin etaisyydelle |a-
himmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei asumi-
seen kaytettavilla alueilla sovellettavan melutason paivdajan ohjearvon 55 dB (valtioneuvos-
ton paatos 993/1992) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Hukkalansalon tuulivoimapuistohanke rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa.
Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytt3, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

110 kV voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tyémaaliiken-
teesta. Lisaksi melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset.
Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat
tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Suunnitellun voimajohtoreitin |aheisyydessa (100 m
etdisyysvyohyke) ei sijaitse loma-ajan tai vakituista asutusta

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on ver-
rattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Idhinna tyokoneet ja voimala-
osien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerral-
laan vain purkutyon alla olevalle alueelle.
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10.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

10.5.2.1 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvos-
ton asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjear-
voja.

Taulukko 11. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso LAeq LAeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumister-
veysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidani-
tasoina tersseittdin (allaoleva taulukko). Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi
desibelida suuremmat arvot.

Taulukko 12. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienten taajuuksien ddnitasot.
Terssin keskitaa-

. 20 25 31,5 63 80 100 125 160 200
juus (Hz)

Painottamaton

keskidanitaso si-
74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

salla

Leq,1h /dB
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10.5.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena laskentatydka-
luna on kaytetty WindPRO Ver3.5 ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekd 1ISO 9613-2:2024 stan-
dardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ympa-
ristdministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintami-
nen. Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa melu-
selvitysraportissa, joka on osa kaavaselostuksen liitteita.

Matalataajuisen melun mallintaminen on myos tehty noudattaen Ymparistoministerion oh-
jeita. Vaikutusten arvioinnissa kdytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessd melusel-
vitysraportissa (liite 5). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtio-
neuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen
melu on laskettu ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.
Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kayttaen R-ohjelmis-
toa laskentatyokaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun
ohjearvoihin.

Melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V172-7.2 MW voimalan melupaastoarvoja. Lai-
tosmallista on johdettu Generic RD 220-7.2 voimalaitos, jonka teho on 7,2 MW ja roottorin
halkaisija 220 metria. Voimalamallin melupaastdarvoihin on lisatty epavarmuusarvo + 2dB.
Voimaloissa kaytettiin dantd vaimentavaa siipityyppia (serrated trailing edge), joten lahto-
meluksi muodostuu 109,8 dB (107,8 + 2 dB). Mallinnuksissa on kdytetty voimalaitosten na-
pakorkeutena 200 metria, jolloin kokonaiskorkeus on 310 m.

Lisaksi on tehty melun yhteisvaikutusmallinnukset, joissa on huomioitu Varsavaaran tuulivoi-
mahankkeen voimalat. Varsavaaran osalta on hankkeen YVA-selostuksen meluliiteraportin
mukaisesti kaytetty Nordexin N163-6.X voimalaitosta, jonka roottorin halkaisija on 163 met-
rid, napakorkeus 200 metria ja lahtomelutaso LW,A 108,4 dB(A). Yhteismelumallinnuksen tu-
lokset on esitetty kaavaselostuksen kappaleessa 9.13.1.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Kes-
kiddnitasokartassa on melun keskiddnitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB vélein.
Tulokset on myos esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (Liite 5). Kaava-
alueen ldheisyydesta on valittu yhteensa yhdeksan havainnointipistetta, joiden laskennalliset
melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa.
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10.5.3 Melumallinnuksen tulokset

Melumallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity Iahimmilld asuin- tai lomara-

kennuksilla (Kuva 57 ja Taulukko 13)

0

T|=-- 3508

@ Hukealansalo RD220x19HH200
(107.80B(A)+24dB{A))

[8] Laskentapisteet A - K
Keskiddnitaso L(A,eq)

—— 40d8
— 45dB
B Asvinrskennukset
B Lomarakennukset
] Kaava-alseen raja
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Kuva 57 Melumallinnuksen tulos kaavan ehdotusvaiheessa (2)
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Taulukko 13. Hukkalansalon tuulivoimahankkeen laskennalliset melutasot Idhtomelutason

ollessa 109,8 dB(A)
Laskentapiste HRS!:E.;TMSS ET;:,S'E?;I :“35 Ms:;g:; e
Asuinrakennus A 530116 7155295 203.4 35.7
Asuinrakennus B 528359 7153745 192.8 31.7
Asuinrakennus C 529213 7152722 2326 35.3
Asuinrakennus D 530556 7151334 1928 38.4
Lomarakennus E 533146 7149915 1915 39.6
Asuinrakennus F 536422 7150896 165 388
Asuinrakennus G 537334 7153874 165,3 36,5
Lomarakennus H 535686 7156742 162.5 326
Lomarakennus | 532191 7156147 207.5 37.0
Lomarakennus ] 533074 7149889 192,5 39,3
Lomarakennus K 532988 7149858 1918 359.0

40dB:n meluraja ulottuu Puolangan kunnan alueelle (Kuva 58). Kyseiselle alueelle ei Puolan-
gan kunnassa sijoitu asuin- tai vapaa-ajan asuntoja. Puolangan kunnan puolelle sijoittuva
melualue on tavanomaisessa maa- ja metsatalouskaytossa.
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Kuva 58 40dB:n melualueen laskennallinen sijainti suhteessa kaava-alueen rajaan sekd kun-
tarajaan.

10.5.4 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai
lomarakennuksille (laskentapisteet a-i). Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali-
ja terveysministerion (STM) Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpide-
rajoihin. Nama ovat enimmaisarvoja, jotka on laadittu ydaikaiselle melulle nukkumiseen tar-
koitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa on verrattu myos daanitasoon tarkasteltujen rakennus-
ten ulkopuolella.

Mallinnettaessa Hukkalansalon tuulivoimahankkeen matalataajuisia melutasoja voimalaitos-
tyypilla Generic RD220-7.2 MW, ei matalataajuinen melu ylita Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveys-ohjearvoa missaan lahialueen asuin- tai lomarakennuksessa. Taulukossa (Tau-
lukko 14) on esitetty toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo).
Rakennusten sisatiloissa melu on enimmilladn 4,1 dB alle toimenpiderajan, taajuudella 50 Hz
(Lomarakennus E).

Taulukko 14. Matalataajuisen melun laskentatulokset

Adnitaso ulkona Adnitaso sisallad
Rakennus Lean - Leq.1n —
Asumisterveysasetus Asumisterveysasetus
sisalla sisdlla
Asuinrakennus A 5,9 63 -7,0 50
Asuinrakennus B 3,2 63 -9,6 50
Msuinrakennus C 5,6 63 -7.3 50
suinrakennus D 7.9 100 -5,1 50
Lomarakennus E 8,9 100 -4.1 50
Asuinrakennus F 8,3 100 -4.6 50
lAsuinrakennus G 6,5 63 -6,4 50
Lomarakennus H 4.0 63 -89 50
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10.6 Varjostus- ja valkevaikutukset

10.6.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjos-
tuksena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta sel-
keita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan,
ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytetta-
vat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin
ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat kaava-alueen valopisteiden maaraa. Valojen ndakyminen muuttaa
myos alueen maisemakuvaa.

10.6.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruot-
sissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kah-
deksan tuntia valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpais-
teajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia pdivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa
maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoi-
hin.

10.6.3 Varjovdlkkeen ldhtotiedot ja menetelmat

Hukkalansalon tuulivoimaloiden aiheuttama vélkevaikutus (shadow flicker) on arvioitu AFRY
Numerola mallinnusohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuo-
den eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ymparistén maastonmuodot seka tuuliturbiinien
dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolls,
jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta
"Korkeusmalli 10 m”. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4
m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, ettd jos Auringon, turbiinin ja
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tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valke-
vaikutus laskettiin 2 m korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kol-
mea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa. Valkemallinnuk-
set on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu. Tarkemmat
laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkesel-
vitysraportissa, joka on osa kaavaselostuksen liitteita.

Valkelaskennassa Hukkalansalon voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin
halkaisijaa 220 m. N&in suuren roottorin voimaloita ei ole viela tarjolla maatuulivoimapuis-
toihin ja mallinnuksissa arvioidaan nykyista suurempien tulevaisuuden voimaloiden valke-
vaikutuksia. Koska tulevaisuuden voimaloiden lapojen leveydesta ei ole viela tarkkaa tie-
toa, valkemallinnuksissa voimaloiden lavan muoto on skaalattu nykyisesta voimalatyypista
V162 (roottorin halkaisija 162 m). Samalla kun lavan pituus on skaalattu 110 metriin, lapaa
on skaalattu 11 % levedammaksi kuin voimalatyypissa V162.

10.6.4 Valkevaikutukset

Mallinnusten perusteella vuotuinen todennakdinen vdlkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon kaikkien Idhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds paivakohtainen to-
denndkoinen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen koh-
dalla. Vuotuiset todennakdiset valkevaikutusajat ja suurimmat paivakohtaiset maksimivalk-
keet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa (Taulukko 15).
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Kuva 59 Tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkdisen véilkkeen mddrd ilman puuston vai-
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Taulukko 15 Todenndikdinen viilkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden

kohdilla.

Reseptori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17

Todennakodinen
vuotuinen valkeaika

[ o B o T o T e I I I A =T = AT 7S [ 7S [ O o

:00
119
124
:03
124
129
135
:15
124
139
:01
125
:51
:55
159
123
:40

Todennakoisen
valkkeen paivakohtainen
maksimi

0:00
0:02
0:09
0:08
0:05
0:07
0:07
0:08
0:07
0:06
0:07
0:10
0:08
0:08
0:09
0:08
0:08

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 164 (235)

26.10.2026

10.7 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.7.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olo-
suhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden ai-
heuttaman kuuluvan ja matalataajuisen infradgdanen seka tuulivoimaloiden nakymisen maise-
massa vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen
kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vai-
kutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kahden kilometrin etdisyydelld Hukkalansalon
suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 11 asuinrakennusta ja 12 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten
asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista,
koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista. Asukaskyselyyn vastan-
neista tuulivoimaloiden ndakymisen maisemassa arvioi vaikuttavan omaan elamaansa kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti 56 % ja myonteisesti tai erittdin myonteisesti 7 %. Vastanneista
31 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden nakymisellad ole vaikutusta omaan elamaan. Hukkalansa-
lon Idhialueen vastaajista 11 % arvioi tuulivoimaloiden nakymisen vaikutukset myonteisiksi
tai erittdin myonteisiksi ja 65 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Lahialueen vastaajista 19 %
arvioi, ettei tuulivoimaloiden nakymiselld ole vaikutusta.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotanto-
alueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla
seka parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja mai-
sema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valittémassa laheisyydessa voimalat
hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaa-
listen tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjos-
tus ja kuuluva dani. Hukkalansalon kaava-alueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, joten
maisemahaitat kohdistuvat pdaosin alueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 10.3 Nakyvyysanalyysin mu-
kaan eniten tuulivoimaloita nakyy erityisesti avoimille vesialueille ja voimaloiden vastakkai-
sille rannoille, esimerkiksi Osmankajarvelle ja Saarisenjarvelle voimaloita nakyy ldhes kaut-
taaltaan. Tuulivoimaloiden l3hialueella sijaitsee useita pienkylida. Pienkylien ja
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maaseutuasutuksen ymparistdssa on tyypillisesti viljelyalueita, joilta voi avautua nakymia
tuulivoimaloille, mutta kylakeskittymissa voimaloita nakyy kasvillisuudesta johtuen monin
paikoin vain paikallisesti. Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran ympariston retkeilypoluilta voima-
loita tuskin nakyy.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu nakemaan ilman valonldhteita, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat
samoille asuinalueille, joilta on ndkdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa
ja sateisessa sdassa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumi-
sesta johtuen ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asukaskyselyyn
vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai
erittdin kielteiseksi 46 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastanneista 44 %
arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden aiheuttama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin
se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vauri-
oita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkddn jatkuva altistumien me-
lulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suunniteltu
sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu
mahdollisimman vahdan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kui-
tenkin kaava-alueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia d@animaisemaan on arvioitu kappaleessa 10.5 Tehtyjen melu-
mallinnusten tulosten mukaan Hukkalansalon tuulivoimaloiden melutaso 40 dB(A) ei ylity
voimaloita lahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella. My&skdan voimaloiden matalataa-
juinen melu ei mallinnusten mukaan ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysoh-
jearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen sisatiloissa. On kuitenkin huomioitava, etta
voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun
hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikadan. Asukaskyselyyn vastanneista 58 % arvioi
tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan daanen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti
ja vain 1 % arvioi vaikutukset myonteisiksi. Toisaalta 33 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoi-
maloiden aiheuttamalla kuuluvalla danella ole vaikutusta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
on arvioitu lahimpien asuntojen ja loma-asuntojen osalta kohtalaisiksi ja kauempana vahai-

siksi.
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Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahta-
vana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhai-
ten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 10.6. Tehtyjen mal-
linnusten perusteella Hukkalansalon tuulivoimaloiden valkevaikutus on kaikissa laskentapis-
teissa alle 8 tuntia vuodessa ja alle 30 minuuttia paivassa. Tehdyt mallinnukset eivat huomioi
puuston suojaavaa vaikutusta, joten vaikutukset voivat jaada todellisuudessa mallinnettua
vahadisemmiksi. On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden val-
kevaikutukset hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista
54 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen vaikuttavan kiel-
teisesti tai erittdin kielteisesti omaan elamaansa ja vain 2 % arvioi vaikutukset myonteisiksi.
Toisaalta 36 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ja valkkeella ole vaikutusta.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on ar-
vioitu lahimpien asuntojen ja loma-asuntojen osalta kohtalaisiksi ja kauempana vahaisiksi.

10.7.2 Vaikutukset virkistyskdayttoon, ulkoiluun marjastukseen

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu virkistysrakenteita. Alueen etela-
puolella Iahimmilldadn noin 2,5 kilometrin etdisyydella voimaloista kulkee ita-lansi-suuntai-
sesti Leppivaara-Vaarankyla ja Vaarankyla-Saukkosuo moottorikelkkaurat seka alueen ita-
puolella Iahimmillaan noin 3,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista pohjois-eteldasuuntaisesti
Leppivaara-Taapuri moottorikelkkaura. Alueen lounaispuolella Iahimmilldan noin 4,2 kilo-
metrin etdisyydella sijaitsee Kivesvaaran retkeilyalueen retkeilyreitteja ja virkistysrakenteita
(Kantolan lenkki, Louhoksen kierros, Kurun polku ja Melasen polut, ndakdalatasanne ja ela-
myskeskus Jattildisen maa majoituspalveluineen) seka Koikerojarven uimapaikka. Nakoalata-
santeelta on matkaa Hukkalansalon [ahimpiin voimaloihin noin seitseman kilometria.
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Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan. Tuulivoimapuiston kdyttéaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytetta-
vissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttoa. Vir-
kistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus
hankealueen kokonais-pinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kui-
tenkin alueen ymparistoa ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekad voimaloiden dani ja na-
kyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat eri-
tyisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liik-
kuvat paljon. Hankealueen kayttd osana omaa nykyistd elinymparistoa koettiin asukasky-
selyn mukaan tarkedksi. YVAn yhteydessa toteutetun asukaskyselyn mukaan 37 % vastaajista
alle viiden kilometrin paassa voimaloista liikkuvat viikoittain Hukkalansalon hankealueella ja
26 % kuukausittain tai kausiluontoisesti. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voi-
vat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua
vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jdaan irtoamisriskin vuoksi.
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Turvallisuusriski sinansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esi-
merkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen pa-
rantavat alueen saavutettavuutta ja sitda kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia.
Uusi ja parannettu tiesto helpottaa marjastajien ja sienestajien, luonnossa liikkuvien ja met-
sastadjien lilkkkumista alueella.

10.7.3 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Paltamon Hukkalansalon kaava-alue sijoittuu Hukkalan era ry:n, Kivesvaara Tapio ry:n ja Saa-
risen Samoilijat ry:n metsastysalueille. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu edella mainit-
tujen lisaksi Osmangan Era ry:n ja Petdjalahden Era ry:n metsastysalueille. Hanke sijoittuu
Paltamon riistanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen pohjoisessa Puolangan riistanhoitoyh-
distykseen. Alueelle sijoittuu osa valtion pienriista-alueesta (5601-Paltamo). Hankealue kuu-
luu Kainuun maakuntaan, jolloin alueen valtion metsastysmailla on kuntalaisella metsastys-
lain 8 §:n mukaan vapaa metsastysoikeus (1427/2014).

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistdon ja lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-
osioissa kappaleissa 10.4.7 ja 10.4.8 ja niihin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakanto-
jen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuulivoima-
hankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistérakenteesta ja seudun
ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta. Hankealueella esiintyy runsaasti teerid ja metsoja.
Muutamia teeren ja metson soidinalueita tunnistettiin alueelta ja metsakanalinnuille aiheu-
tuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisiksi. Muulle pienriistalle hank-
keella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja
vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi
vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suur-
riistalle hankkeen vaikutukset arvioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikaan, mutta
kokonaisuudessaan vahaisia. Esimerkiksi hirvieldinten arvioidaan edelleen viihtyvan hanke-
alueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liittyvan konetoi-
minnan lakattua.

Metsastys

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja
sahkonsiirron rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivdt enda kovin hyvin sovellu metsastyk-
sen harjoittamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ympaéristoksi muuttuvan alueen
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laajuus on kuitenkin vahdinen (noin 1,2 %) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen hanke-
alueella. Hankealuetta ei tulla aitaamaan (pl. sdhkéasemat) eika liikkumista alueella esteta,
jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnako-
kohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on |ahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Hau-
likolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille.
Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuuli-
voimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin
etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vaurio mahdollisuudet voimaloiden rakenteille on
arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes
harkita metsastyksen rajoittamista. Lisdantyva ja parantuva tiesto voi lisata alueen virkistys-
kayttéa pyyntiaikoina, joka saattaa hairita metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata met-
sastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta
aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat
alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoi-
minnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toimintapaivina.

Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riistalajien elin-
alueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin
naapuriseurojen puolelle. Hukkalansalon alueilla seurat pyytavat hirved, kanalintuja ja
muuta pienriistaa. Hankealueiden luonto koetaan eramaisempana ja rauhallisempana kuin
ymparoivat alueet, mika nakyy riistalajiston monipuolisuutena ja runsaana esiintymisena.
Yleisesti riistalajiston viihtyminen alueella jatkossa huolettaa, kun yhtendiset metsaalueet
entisestaan pirstoutuvat eika lisdantyvalle tiestolle ndhda lisdarvoa. Osa arvioi esimerkiksi
hirvien kulkeutuvan alueidensa ulkopuolelle, mutta osa uskoo riistaeldinten myoés tottuvan
tuulipuistoihin ajan myo6ta ja rakentamisen loputtua. Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsas-
tysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yh-
teiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden haastattelu-
jen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaa-
lisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikku-
vat hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston
kayttajille tai padinvastoin. Lisdantyva tiestd voidaan kokea myds hyoddyllisena saaliin kulje-
tuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita
voi avautua (esim. sdhkonsiirtoreitit).

Tuulivoimahankkeissa metsastajat kokevat usein jaljelld olevien yhtendisien metsaalueiden
pirstoutuvan ja “erdmaatunnelman” osin haviavan. Lisdksi voimaloiden dani, varjostus ja
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nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Hukkalansalon kaava-alue kattaa Ki-
vesvaaran Tapion metsdstysalueista noin 29 %, Saarisen Samoilijat ry:n alueista noin 20 % ja
Hukkalan erdn alueista noin 18 %. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd nama alueet olisivat
poissa seurojen metsastyskdytostd, mutta toimintaymparistd ja maisema tulevat muuttu-
maan jossain maarin. Seuroissa tuulivoimaan suhtaudutaan yleisesti ottaen mydnteisesti,
mutta metsadstyksen kannalta hankkeen vaikutukset nahdaan lahinna negatiivisina. Useampi
seura kokee ison osan nykyisistd metsdalueistaan pirstoutuvan ja alueiden rauhallisuuden
karsivan. Myos huoli metsastyskoirien ja koirakokeiden turvallisuudesta teiden lisaantyessa
ennen yhtendisemmalle alueelle nousee esiin. Kaava-alue on koirametsastykseen ja koirako-
keisiin huomattavasti turvallisempi kuin monien seurojen muut alueet, jotka sijoittuvat Ia-
hemmas esimerkiksi Valtatie 22:ta ja Oulu — Kontiomaki junarataa. Tieston parantuminen
ndahdaian myds osassa seuroista positiivisena asiana.
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10.7.4 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoima-
loista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastéja. Tuulivoimaloiden mahdolliset ter-
veysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun
hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen Iaheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 10.5 Melumallinnus-
ten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity lahimpienkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myoskaan matalataajuisen melun asumisterveysohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- tai loma-
rakennuksen kohdalla. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti ko-
kea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaiku-
tusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys
on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka sii-
hen, miten lahelld asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloi-
den melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu koe-
taan Suomessa alueilla, joissa on vahintdadan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja
Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella lahtékohtaisesti varsin negatiivi-
sesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myoétamielisem-
pda. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vas-
tausten perusteella saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus
vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Lop-
puosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilld. Eniten hadiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien
muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaiku-
tuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan
yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tdma on tarkea tutkimus, koska se osoit-
taa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voi-
makkaana aani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat
vastaajaan itseensa.
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Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloi-
den tuottamaan infradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa
ei ole saatu nayttoa, ettad nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveys-
vaikutukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen
vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun daanenpaine-
taso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka
yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nake-
mystd, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia.
Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyy-
desta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan
negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei
ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava,
eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipaansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla ddnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoi-
maloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan aanitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat
suihkumoottorit tuottavat. Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheu-
tuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan ter-
veysoireita. Myos Takiankankaan-Hukkalansalon asukaskyselyyn vastanneista yli puolet ar-
vioi tuulivoimaloiden aiheuttaman infraddanen vaikutukset omaan elamaansa kielteisiksi (19
% vastanneista) tai erittdin kielteisiksi (37 % vastanneista).

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta Tyo- ja elinkeino-
ministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ym-
paristOhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Hel-
singin yliopisto, TyOterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessd vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistu-
neessa julkaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista
kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitet-
tiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvid keskimaaraisia infradanitasoja, nii-
den ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopdatdksend todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuulta-
van tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tie-
teellista nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida
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nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan pe-
rusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen
selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman tutkimushankkeen toteuttivat moni-
tieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yli-
opisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismit-
taukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei
ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haitta-
vaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveys-
haittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus
1107/2015). Melumallinnusten mukaan Hukkalansalon tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB
ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai loma-asunnon osalta. Mydskaan matalataajuisen melun asu-
misterveysohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Edella mainitun
perusteella voidaan arvioida, ettei Hukkalansalon tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ole
merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston lahialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sdadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin raken-
nelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista
lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin
hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain
vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden lukumaa-
raan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuuli-
voimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus
perustelee sitd muun muassa sill3, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden val-
mistajien on tdytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mah-
dollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvalli-
suus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 10.11.

Vaikutukset virkistyskdyttéon
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Kaava-aluetta ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista alueella seka
rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimaloiden
kayttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kaytettavissa ja myos kaava-alueella
lilkkkuminen on vapaata.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden
osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muut-
taa kuitenkin alueen ymparistoa ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden aani
ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat
erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat
lilkkuvat paljon. Kaava-alueen kayttd osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukasky-
selyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa
virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia ra-
joitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski si-
nansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyl-
tein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen pa-
rantavat alueen saavutettavuutta ja sitda kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia.
Uusi ja parannettu tiesto ja tieston ymparivuotinen kunnossapito helpottavat marjastajien ja
sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa
tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen 49 % vastaajista arvioi harrastus- ja virkistysmahdolli-
suuksien sdilyvan hyvina tai erittdin hyvina ja 37 % arvioi harrastus- ja virkisty mahdollisuuk-
sien muuttuvan huonoiksi tai erittdin huonoiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossa-
kin maarin kaava-alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn
vastanneiden mukaan kielteisimmin tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun ja metsastykseen alueella.

Sahkoénsiirron tarvitsemien voimajohtojen rakentamisen jalkeen 38 % vastaajista arvioi har-
rastus- ja virkistysmahdollisuuksien sdilyvan hyvina tai erittdin hyvina ja 35 % arvioi harras-
tus- ja virkistysmahdollisuuksien muuttuvan huonoiksi tai erittdin huonoiksi. Voimajohdon
rakentaminen vahentda jossakin maérin voimajohtoalueen virkistyskaytollista merkitysta ja
sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin voimajohdon raken-
tamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen sahkonsiirtoreitin alu-

eella.
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Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin
virkistyskayttémahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

10.8 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

10.8.1 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvai-
heessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka raken-
nustydmaalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimer-
kiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut.
Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
tdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyoéllistda samoja ammattiryhmia kuin
rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyoéllisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa
selvityksissa. Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Hukkalansalon
tuulivoimahankkeen tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia re-
surssivirtamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 men-
nessa rakennetun tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren
eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden
2018 alussa kaytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) tyollistava vai-
kutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800 hen-
kilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600
henkilotyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyo-
vuotta. TyoOllisyysvaikutukset (suorat ja vililliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vai-
heisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin 1 500 henkilotyévuotta, rakentamisvaihe noin
12 900 henkildvuotta, kayttovaihe noin 40 100 henkilotyévuotta ja purkuvaihe noin 1 300
henkilotyovuotta.

Edelld mainitun selvityksen perusteella karkealla tasolla arvioituna Hukkalansalon tuulivoi-
mahankkeen tyollisyysvaikutus tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana on Kainuussa noin
900 henkilotyovuotta, josta noin 260 henkilétyovuotta on suoria vaikutuksia tuulivoimasek-
torilla ja noin 640 henkilotyovuotta valillisia vaikutuksia alkutuotannon, jalostuksen, raken-
tamisen ja palveluiden toimialoilla.
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Taulukko 16. Arvio Hukkalansalon tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksesta Kainuussa.

Tyollisyysvaikutus, henkil6tyovuotta 19 voimalaa
Suora tyollisyysvaikutus 260
Kerrannaisvaikutus yhteensa 640
Rakentamisvaihe (n. 1 vuosi) 240
Alkutuotanto <10
Jalostus (pl. rakentaminen) 30
Rakentaminen 140
Palvelut 60
Tuotantovaihe (n. 30 vuotta) 360
Alkutuotanto <10
Jalostus 120
Rakentaminen <10
Palvelut 230
Purkaminen (n. 1 vuosi) 40
Alkutuotanto <10
Jalostus <10
Rakentaminen 20
Palvelut 10
Suora ja kerrannaisvaikutus yhteensa 900

Tuulivoimapuiston rakentaminen lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun
kuntien kunnallis- ja yhteisOverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiin-
teistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulipuistossa sijaitseva tuulivoi-
mala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voi-
mala, mikali kunta on ottanut kayttoonsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteis-
toveroprosentin (3,1 %). Paltamossa voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna
2023, joten Hukkalansalon tuulivoimapuiston kiinteistovero olisi noin 7,6 miljoonaa euroa.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset tyollisyyteen jaavat paikallisella tasolla yleensd vahaisiksi
voimajohtohankkeiden vaatiman erikoisosaamisen ja erikoiskaluston takia. Voimajohdon ra-
kentaminen voi kuitenkin tyollistda myos paikallisia yrityksid esim. majoitus- ja ravitsemus-
palveluissa, maanrakennustdissa ja kuljetuksissa ja voimajohtojen purkaminen myds jate-
huollossa. Kayton aikana voimajohdon kunnossapito kuten kasvuston kasittely tyollistaa
myos paikallisia.
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10.8.2 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Hukkalansalon kaava-alue on paddosin metsatalousaluetta, joten myds tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt6éon muuttamalla
metsdtalouden kdytdssa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raiva-
tusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossa olevaa maata poistuu rakennettavien huol-
toteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia tai rakentamalla
uusia teita. Metsatalouden kaytosta poistuva maa-alue on yhteensa noin 43 hehtaaria, joka
on noin 1,5 % kaava-alueen kokonaispinta-alasta. Sahkonsiirtoreitilla metsatalouskaytosta
poistuvan alueen pinta-ala on noin 64 hehtaaria. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdase-
mien ja sahkonsiirtoreitin alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset,
mikd kompensoi osittain elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa padosin metsatalouden kaytéssa olevan alueen
energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilli-
seen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset.
Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eika hank-
keen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

10.8.3 Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat paaosin maisemakuvan muuttu-
misesta luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai
matkailun kehittamiseen. Keskeistda maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulivoi-
malta tulevat nakymaan matkailuelinkeinon kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa
asemassa tuulivoimalat tulevat matkailumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on
riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman merkittavyydesta osana alueen matkailun
vetovoimaa. Kivesvaaran huipulla sijaitseva elamysmajoitus ja nakdalaravintola on sidottu
vahvasti erdmaiseen maisemaan ja sen ihailemiseen. Hukkalansalon tuulivoimalat sijoittuvat
kuitenkin niin, etteivdat ne nay nadkodalatasanteelle. Myoskdan Paltamon keskustaajamaan,
missa suurin osa Paltamon matkailuyrityksista sijaitsee, voimalat eivat nay.

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida, kysyn-
tdan vaikuttaa maiseman lisaksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen
monipuolisuus. Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin
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negatiivinen, sen vaikutus vierailuhalukkuuteen ei todennakdisesti ole suuri, jos alueen pal-
velurakenne ja tarjottavat tuotteet sisaltdineen ovat muutoin houkuttelevia.

Tuulivoiman vaikutus imagoon riippuu myds suurelta osin siitd, miten matkailijat subjektiivi-
sesti kokevat tuulivoiman matkailumaisemassa. Tahan vaikuttavat havainnoijan suhtautumi-
nen ymparistdon ja tuulivoimaan yleensa. Toisille maisemassa erottuva tuulivoimala on
merkki luonnontilaisuuden menettamisesta ja toisille taas merkki kestavyydesta ja uusiutu-
van energian tuotannosta. Vaikutukset imagoon voivat siis olla myds myonteisia. Imagoon
kohdistuvat kielteiset vaikutukset voivat pahimmillaan heikentda alueen uskottavuutta esi-
merkiksi luontomatkailukohteena. Paltamon aluetta markkinoidaan puhtaan luonnon, vaa-
ramaisemien ja suurien jarvien avulla. Markkinoinnissa kdytetdan vaikuttavia kauaskantoisia
vaaramaisemia, revontulia ja auringonlaskuja seka erilaisia aktiviteetteja luonnossa. Maise-
man ollessa suuressa osassa alueen matkailumarkkinointia voi tuulivoimaloiden vahva lasna-
olo maisemassa vaikuttaa imagoon kielteisesti. Pelkdastdaan Hukkalansalon voimaloiden to-
teuttamisella ei ole merkittavia kielteisia vaikutuksia, mutta yhdessa esim. Takiankankaan
voimaloiden kanssa vaikutukset voivat olla erityisesti Paltamon matkailulle kielteiset.

Tuulivoiman rakentamisen aikana valiaikaista kysyntaa voi syntya tuulivoimapuiston raken-
tamiseen osallistuvien henkildiden majoitus- ja ravintolapalvelujen tarpeesta. Paltamo on |-
hin keskus, missa palveluita on saatavilla. Tuulivoimasta viestiminen avoimesti myds matkai-
lun markkinoinnissa voi vahentdaa mahdollisia kielteisia reaktioita matkailijoilta kohteessa.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, etta tuulivoima vaikuttaisi erittdin kielteisesti muun mu-
assa matkailuun alueella. Merkittavimmaksi haitaksi arvioitiin maisemahaitat ja voimaloiden
nakyminen. Kielteisia vaikutuksia arvioitiin olevan myds alueen maineeseen ja arvostukseen.
Toisaalta tuulivoiman arvioitiin vaikuttavan myonteisesti alueen elinvoimaan. Jatkosuunnit-
telussa asukkaat toivoivat matkailun osalta, ettad vaikutuksia kunnan imagoon ja arvostuk-
seen matkailukohteena arvioitaisiin seka hyotyja ja haittoja puntaroitaisiin edelleen. Jatko-
suunnittelussa matkailuyritysten ja toimijoiden kuten alueorganisaation kuuleminen on suo-
siteltavaa.

10.8.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyodyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja
osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Kaava-alueella tullaan rakentamaan
uutta tiestdd ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyédyntamismahdolli-
suuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestédjien ja metsastdjien ettd metsatalou-
den harjoittamisen nakdkulmasta. Uusi tiestd ja voimajohdon alue vahentdaa hieman metsien
ja peltojen aluetta, mutta kaytosta poistuvan alueen pinta-ala pieni suhteessa kaava-alueen
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kokonaispinta-alaan ja maanomistajille maksetaan maa- ja metsatalouden kaytdsta poistu-
vasta maa-alasta korvausta.

Asukaskyselyyn vastanneista kolmannes (22 %) oli sitd mielta, ettei Takiankankaan-Hukka-
lansalon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen ja
viidennes (20 %) sita mielta, ettei hankkeella ole vaikutusta metsastykseen. Vaikutukset mar-
jastukseen ja sienestykseen arvioi kyselyyn vastanneista 7 % myonteisiksi ja 52 % kielteisiksi
ja vaikutukset metsdstykseen 6 % myonteisiksi ja 57 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekda metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia
on kasitelty tarkemmin luvussa 10.7.3.

10.9 Vaikutukset liikenteeseen ja tiesto6n

10.9.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana Hukkalansalon kaava-alueella ja sen ymparis-
tossa todenndkoisesti ainakin valtatiella 22, kantatielld 78 ja yhdystielld 19069 seka Vaaran-
paantielld ja muilla Hukkalansalon alueelle sijoittuvilla yksityis- tai metsaautoteilla. Lisaksi lii-
kennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumis-
suunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan Hukkalansalon
alueen lahistolta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti
joko Oulun tai Raahen satamasta. Rakentaminen painottuu todennadkoisesti arkipdiviin, joten
myos kuljetukset ovat padosin silloin. Erikoiskuljetuksia kuljetetaan usein y6aikaan, kun lii-
kenne on vahdisempaa.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan Hukkalansalon
alueen lahistolta, jolloin kiviaineskuljetukset olisivat padosin suunnittelualueen lahialueilla ja
suunnittelualueella. Kiviaineskuljetukset on huomioitu Iahimaanteiden liikenteen lisdantymi-
sessa.

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamisvuoden aikana arvi-
olta noin 30—-100 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.
Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat
mahdollisuuksien mukaan suunnittelualueen lahistollad ja suunnittelualueella ja liikennetta
on arviolta noin 80—-100 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hukkalansalon alueen kiviaineskuljetuk-
set on huomioitu alueen ldheisyydessa yhdystielle 19069, kantatielle 78 ja valtatielle 22. Ki-
viaineskuljetuksia ei kuitenkaan valttamatta kohdistu kaikille mainituille maanteille tai tie-
kohtaiset kuljetusmaarat voivat jaada pienemmiksi kuljetusten jakautuessa. Rakentamisen
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loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, suunnitte-
lualueen sisdantuloteiden ja muiden suunnittelualueen yksityis- tai metsaautoteiden seka
yhdystien 19069, kantatien 78 ja valtatien 22 liikenne lisadntyy arviolta noin 30—40 ajoneu-
volla vuorokaudessa. Perustusten valun aikaan paivdakohtainen ajoneuvomaara voi olla kes-
kimadraista suurempi. Suunnittelualueelle on suunniteltu olevan kaksi sisddantulotietd, joten
kuljetukset jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta
riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada
edelld esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajem-
malle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Suunnittelualueen laheisten
maanteiden lilkennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mu-
kaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat. Liikenteen lisaanty-
minen suunnittelualueen ldheisyydessd maanteittdin on esitetty seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 17 ja Taulukko 18).

Valtatien 22 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys
on noin 0,9-6 %, ja raskaan likkenteen maariin ndahden noin 9-55 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa vain hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liiken-
teen maariin raskas liikenne voi noin puolitoistakertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatiella 22
suunnittelualueen laheisyydessa voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten
myo6s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya.
Naiden perusteella valtatielle 22 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Yhdystien 19069 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama li-
sdys on noin 13—-120 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 270-1 000 %. Suhteessa
tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikkenne voi reilu kaksinkertaistua, mutta suhteessa
nykyisiin raskaan lilkkenteen maariin raskas liikenne voi noin yksitoistakertaistua. Tien liiken-
nemaadrat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
19069 voi liikenteen lisayksen myo6ta heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perusteella yhdystielle
19069 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatien 78 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisays
on noin 0,8-17 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 20-180 %. Suhteessa tien ny-
kyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne voi kasvaa noin kuudenneksella, mutta suhteessa ny-
kyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas lilkenne voi vajaa kolminkertaistua. Liikenteen suju-
vuus kantatielld 78 suunnittelualueen ldheisyydessa voi lilkkenteen lisdyksen myo6ta heikentya
hieman, kuten myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoréilyn olosuhteet voi-
vat heikentya. Ndiden perusteella kantatielle 78 kohdistuvan liikkennevaikutuksen suuruus ar-
vioidaan kohtalaiseksi.
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Taulukko 17. Raskaan liikenteen liséidintyminen tuulivoimapuistoalueen Iéheisyydessa.
Hankkeen aiheuttama liikennemaarien li-

séys
e B YT Y VR
Vaala — Kontiomaki 30-100
19069 Vaarankylantie (vt 22 — kt 78) 30-100
78 Paltamo — Puolanka 30-100

Taulukko 18. Liikenteen lisdédntyminen tuulivoimapuistoalueen Iéheisyydessd.
Hankkeen aiheuttama
liikennemaarien lisdys

Lisays
Lisdys verrattuna verrattuna
kokonaisliikenne- raskaiden
WEETEET ajoneuvojen maa-
raan
Vaala st 800 — yt 19069 2-6% 14-55 %
2 Yt 19069 — Paltamon keskusta kt 78 1-4 % 12-41%
Paltamon keskusta kt 78 — Kontiomaki 0,9-3% 9-40 %
vt5
EHE Vaarankylantie (vt 22 — Kiehimanvaara) 36-120 % 270-910 %
Vaarankylantie (Kiehim&nvaara — kt 78) 13-42 % 300-1 000 %
Paltamon keskusta (vt 22 — yt 19205) 0,8-3 % 20-66 %
78 Yt 19205 —yt 19093 3-13% 21-94 %
Yt 19093 — Puolanka st 800 2-17% 25-180 %

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten suunnittelualueen yksityis- tai metsa-
autoteilla ja sisaantuloteilld. Kiviaineskuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saa-
maan suunnittelualueen I3hist6lts, jolloin kiviaineskuljetukset olisivat pdaaosin suunnittelu-
alueen l3hialueilla ja suunnittelualueella. Muut kuljetukset kayttavat suunnittelualueen
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ymparistdon maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakadisesti kul-
jetusreitteina kadytettdvia maanteita ovat ainakin valtatie 22, yhdystie 19069 seka kantatie
78. Naista teista suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystiellda 19069 ja vahiten valtatiella
22.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa teiden kokonais-
lilkkennemaariin ja valtatiella 22 liikennemaara kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan liiken-
teen lisdantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystiella 19069 raskaan liikenteen maara
voi kasvaa huomattavasti, silla tien nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet.
Muilla tarkastelluilla maanteilld suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pienem-
paa.

Raskaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairiita ja hei-
kentda liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen
sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kul-
jetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei paaosin
ole jalankulku- ja pyorailyvaylia suunnittelualueen ymparistdssa, joten kavellen ja pyoralla
tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat suunnittelualu-
een ympadristossa ovat kuitenkin todennakdisesti paaosin koulukuljetusten piirissa. Asutuk-
selle voi aiheutua raskaasta liikenteestda melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu
kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi todennakdisesti kuljetus-
reitteinad kaytettavat maantiet ovat paallystettyja, lukuun ottamatta osaa yhdystiesta 19069,
mika vahentda polyhaittoja. Valtatielle 22, yhdystielle 19069 seka kantatielle 78 kohdistuvan
lilkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikkenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suh-
teellisesti pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkenteeseen aiheutu-
vat alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria
pitkina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetuk-
set aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilldan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja vali-
aikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi ra-
joittamaan liittymien liikkennettd kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikennemerkkeja,
portaaleja tai lilkkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskain osa, naselli eli kone-
huone, painaa noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuu-
det seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskulje-
tusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta.
Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoisesti Oulun tai

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 183 (235)

26.10.2026

Raahen satamaan, joten on todennakdista, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sielta,
jolloin kuljetusmatka on noin 155-250 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmis-
tuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin yksi vuosi.
Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat
ovat todennakadisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perus-
tuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnit-
telualueen lahistolta, jolloin kiviaineskuljetukset olisivat padosin suunnittelualueen ldhialu-
eilla ja suunnittelualueella. Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden
kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

10.9.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme
kdyntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

10.9.3 Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on toden-
nakoisesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole,
eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkami-
sesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu
vain purkamisaikana.

10.9.4 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan noin 1,6 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 19065, vahin-
tdan noin 2,4 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 19069, vahintdan noin 1,9 kilometrin etai-
syydelle kantatiesta 78, vahintaan noin 5,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 19093 ja va-
hintdan noin 6,1 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 22.

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu Hukkalansalon alu-
eella. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.
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10.10 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

10.10.1 llmailuturvallisuus

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon
myontaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, ra-
kennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa
haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatéksen lentoesteluvasta an-taa
Lilkenne- ja viestintavirasto Traficom, joka pyytda tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta,
kuten Fintraffic Lennonvarmistukselta, lupapaatosta varten. Lentoestelupaa haetaan vasta
lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paille asennettavilla suuri-
tehaisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myo6s punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoesteva-
lojen teho on paivalla voimakkaampi kuin y6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalo-
jen nimellista valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityis-
kohtaisesti lentoesteluvassa.

Hukkalansalon suunniteltua tuulivoimapuistoa ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema,
joka sijaitsee noin 20 kilometrin etaisyydelld kaava-alueesta eteladn. Kaava-alue sijoittuu Ka-
jaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun korkeus me-
renpinnan tasosta on 644 metria. Lahin lentopaikka on Vaalan Kevytlentopaikka, joka sijait-
see kaava-alueen lansipuolella noin 42 kilometrin etaisyydella. Hankkeesta ei pitkdan valimat-
kan vuoksi ole vaikutuksia lentopaikan toiminnalle.

10.10.2 Tutkat

Puolustusvoimien paaesikunnalta on pyydetty lausuntoa Hukkalansalon tuulivoimahankkeen
hyvaksyttavyydestda ensimmaisen kerran huhtikuussa 2021 ja kaavaehdotuksen valmistelua
varten elokuussa 2024. Lausuntojen mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakentamista Hukkalansalon alueelle. Hanketoimija on pyytanyt
lausunnon kaavaehdotus 2:n mukaisesta voimalasijoittelusta puolustusvoimilta ja saanut
myonteisen lausunnon 12.12.2025 (voimassa 5 vuotta).

lImatieteen laitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Utajarvella noin 70 kilometrin etdisyydella hank-
keen lahimmistd voimaloista. Voimalat voivat tietyissd sadolosuhteissa nakya
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tutkamittauksissa ja vaikuttaa saapalveluihin. Tama vaikutus korostuu erityisesti tilanteissa,
joissa alueella on useita lahekkain sijoittuvia tuulivoimapuistoja.

10.10.3 Viestintayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan Huk-
kalansalon ymparistossa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin lahetinasemalta (Kuva 61Kuva
61. Antenni-tv —vastaanotto hankkeen tuulivoimapuistojen ymparistossa. Vuokatin lahetin-
asema ja Kivesvaaran tayteldhetinasema on merkitty vihredlla [ahetinasema-merkilla. Hank-
keen likimaarainen sijainti on merkitty siniselld.). Hankkeen lahiympariston rakennukset si-
jaitsevat myods Kivesvaaran tayteldhetinaseman peittoalueella.

Valitut Asemat

@ Vuokatti
A
Piilota  Etdisyys 52.71 km, antennisuunta:

nakyvyys- 145.40°
alue Kanavaniput A, B,C, D, E F

Radio- ja TV-asema

Kanavat » Asentajat »

©

N Paltamo, Kivesvaara
Radio- ja TV-asema
piilota  Etaisyys 0.00 km, antennisuunta: °
nakyvyys- Kanavaniput A, B, C, E
alue
Kanavat » Asentajat »

Kuva 61. Antenni-tv —vastaanotto hankkeen tuulivoimapuistojen ympdristéssé. Vuokatin Ié-
hetinasema ja Kivesvaaran tdyteléhetinasema on merkitty vihredllé Idhetinasema-merkilld.
Hankkeen likimddrdinen sijainti on merkitty siniselld.
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Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv -vastaanot-
toon voimaloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi my6és katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voi-
mala sijoittuu suoraan ldhettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu
voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen l3ahikylien tv-vastaanotto tapahtuu
paaosin Vuokatin paalahetinasemalta. Léhetinaseman sijainti suhteessa voimaloihin huomi-

oiden, voi hairidita teoreettisesti aiheutua tuulivoimaloiden luoteis-pohjoispuolella (Kuva
62).

Hukkalansalon tuulivoimaloiden luoteis-pohjoispuolelle sijoittuu melko runsaasti lomaraken-
nuksia seka yksittaisia asuinrakennuksia. Asutus on keskittynyt jarvien rannoille. Alle kolmen
kilometrin etdisyydelle lahimmistad voimaloista sijoittuu hairiosuunnassa kolme asuinraken-
nusta ja kolme lomarakennusta.
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Kuva 62. Hukkalansalon tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa
tuulivoimalat sijoittuvat Vuokatin Iéhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen vd-

liin.
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Kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu Kivesvaaran taytelahetinasema, jonka Digitan kartta-
palvelun mukainen peittoalue on esitetty kuvassa vihredna alueena (Kuva 63). Hankkeen tuu-
livoimaloista johtuvaa hairiota saattaa esiintya Hukkalansalon itdpuolella sijaitsevan Saari-
senjarven rannalla, missa on tihedmpaa loma- ja vakituista asutusta. Hairiota voi myos aiheu-
tua Hukkalansalon voimaloiden kaakkoispuolelle sijoittuvien yksittdisten rakennusten alu-
eella. Rakennukset on ymparoity katkoviivalla kartalla kuvassa (Kuva 63).

[] Kaava-alue A ‘, ¢ i'» ;

Voimalat i oo \
L

@ Kivesvaaran lahetinaseman sijainti

¢ Asuinrakennukset e . 3
» R _J
P . Lomarakennukset ; . y o § P]
S SEECTTONS L = “w ,~. o‘
o o oS o
" A 5

©, MML Maastokartta WMTS 2025 gt e, ' . 2
©f°i"£L|Ma'§'s'to'tietokaQta 2025 23, 'i
(©)/Digita Oy, Antenn $ $ o % oo

Kuva 63. Kivesvaaran tdyteldhetinasema ja sen ndkyvyysalue (Digita Oy) suhteessa hankkeen
voimaloihin ja Idhiasutukseen. Rakennukset, joiden tv-vastaanottimille saattaa aiheutua

hankkeesta hdiriditd on ympyroity.

Hankkeen tuulivoimapuistojen ymparistéssa ennakoiduilla antenni-tv:n nakyvyyden on-
gelma-alueilla toteutetaan hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maasto-
mittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvai-
hetta (referenssimittaus). Koska hairiovaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen
ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, hankevastaava teettdaa uudet mittaukset signaalien
voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.
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Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista
hairidita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouk-
sille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

10.11 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin
ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkami-
nen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin.
Tuulivoimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan kemikaa-
leja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoima-
puiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu pdaasiassa voimaloiden lahiymparistoon.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Vaikka onnettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi
asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuusriskeista.

Tuulivoiman aiheuttaessa hadirion antenni-tv vastaanottoihin vaikuttaa vaaratiedon saata-
vuuteen ja sitd kautta yleiseen turvallisuuteen. Koska vaaratiedotteet tv-signaalin kautta ovat
harvinaisia ja hairiot ovat valiaikaisia ja hanketoimijan pitdaa tehda korjaavat toimenpiteet,
riski turvallisuuden heikkenemiselle on pieni.

10.11.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkadistdaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuk-
sissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asen-
nusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaa-
minen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyos-
kentelevat sitoutuvat noudattamaan.
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10.11.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rik-
koontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuu-
lella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden |ahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat louk-
kaantua putoavista osista.

Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voi-
malan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jda putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. La-
voista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa
noin 110 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin
talvisin, joten riski irtoavasta jadsta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien
riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riitta-
vaa suojaetadisyyttd. Ennen rakentamisen aloittamista suunnittelun tuulipuiston alueella teh-
daan vahintdaan vuoden kestava tuulimittauskampanja, jonka aikana saadaan yksityiskohtai-
sempaa tietoa alueen jaatamisolosuhteista. Tuulivoimaloille laaditaan arvioituun jaatamis-
riskiin perustuva turvallisuussuunnitelma yhdessa pelastusviranomaisten kanssa, minka yh-
teydessd huomioidaan myds se, varustetaanko voimalat jaatamista ehkaisevalla lapojen lam-
mityksella. Mahdollisia vaaran lieventamiskeinoja ovat esimerkiksi jaariskista kertovat varoi-
tuskyltit, mahdollisesti jaatamisriskin aikaan oleva varoitusvalo voimalalle tulevan tien var-
rella.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tun-
nistamiseen, esimerkiksi:
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Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheu-
tuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutu-
neisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho
laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii,
vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Molemmat
ovat [ammitettdvia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa
kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien
mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoi-
tuksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoa-
vista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista on-
nettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suh-
teessa voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “havia-
van pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sita muun muassa silla, ettd myds Suomea koskevan
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mu-
kaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayt-
tajalle, mikali sellaisia on.

10.11.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita Liikenneviraston
ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylia
koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi
tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayt-
tdjien ndkemissa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 191 (235)

26.10.2026

10.11.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen
syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-
turvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on
palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja
voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa
automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammut-
taa ulkoisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa naissa tapauksissa lahialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisaonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvdn suojaetdisyyden padhan esimerkiksi yleisista
teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille. Ennen tuulipuiston raken-
tamista lopulliset suunnitelmat hyvaksytetdaan pelastusviranomaisella, jolloin mm. viran-
omaiset voivat ottaa kantaa sammutusveden ottopaikkoihin ja pelastusajoneuvojen liiken-
noitavyyteen alueella.

10.11.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun mu-
assa vaihteiston kitkan vahentdamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista
riippuen valilla 300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta
noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&din varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
lan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten ainei-
den kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvdad kemikaalien paastoriskia
voidaan hallita sdannolliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantojen ansiosta
riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
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kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistéon huollon yhteydessa arvi-
oidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollet-
tua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus-
ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka
rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.
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10.12 Vaikutukset ilmastoon

10.12.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakékulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu
neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevai-
heesta; 2) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston
kayttovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kdytosta poistamisen ja purka-
misen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta. Hiilijalanjaljella kuvataan naista vaiheista aiheutuvien
ilmastopadastojen summaa. Hiilikddenjaljelld kuvataan hankkeesta aiheutuvia ilmastohyotyja.
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Kuva 64. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

lImastopdastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat
tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoima-
puiston ja sen vaatiman sdahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja
siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuis-
ton kayttovaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmap&aastot sen sijaan ovat
vahaiset.
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Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaa-
supaastoista, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuk-
sessa, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa kaava-alueelle ja kaava-
alueella rakentamisaikana, kaava-alueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen
toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistossa. Em. pdastdista suurin osa aiheutuu
materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakentaminen ai-
heuttaa muutoksia kaava-alueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myds tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sah-
konsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista,
joita muodostuu sahkonsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon
ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja ra-
kenteiden kuljetuksissa kaava-alueelle seka voimajohdon ja sen rakenteiden kaytésta pois-
tossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon ra-
kentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla
tuulivoimalan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmas-
tovaikutuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian ko-
konaismaaraa. Uusimpien tuulivoimaloiden kayttoika on tyypillisesti 30 tai 35 vuotta, ja tata
on mahdollista my6s pidentda. Voimajohdon kaytt6ika on vahintdaan 40 vuotta. Myds tuuli-
voimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman ta-
sapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatdvoiman tarpee-
seen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon
ennustettavuuden kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen
tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen saatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuo-
daan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdadettdvaa vesivoimatuotantoa. Vesivoima-
tuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

10.12.2 Arvioinnin lahtékohdat

Valmistuessaan Hukkalansalon tuulivoimapuisto 19 voimalaa tuottaa sahkoa valtakunnan
verkkoon. Puiston yhteenlaskettu sahkon nettotuotanto on vuodessa noin 330 GWh-610
GWh (610 MW voimalat). Tuottolaskelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat
tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellistehosta, vaikka uusimmissa voimaloissa
tuotto lahestyy jo noin puolta nimellistehosta.
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Arvioinnissa kaytetyt lahtétiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paasto-
laskennan kannalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon (Taulukko 19).

Taulukko 19. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja IGhtétie-

dot
Kuvaus \EETE] Yksikko
Voimaloiden maara 19 kpl
Sahkonsiirtovaihtoehto ja
J SVE 1: 17 km (ilmajohto) km
toteutustapa
Elinkaaren pituus 30 a
Voimaloiden yksikkoteho 6-10 MW
Voimaloiden kokonaiskorkeus 310 m
Tornityyppi (pddamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Paltamo kunta
i i Maanteitse
Voimalan osien .
: ) Oulu ja Raahe (230-250 km
kuljetusmatka ja -tapa
km)
Tuotannon suunniteltu
.. . . 2026
kaynnistysvuosi
Tuulivoima-alueiden ja sdh- L
konsiirtolinjan kohdalta pois Tuulivoima-alue:
..J . ‘p VE1:42,9 ha
tuva metsamaa ja sen pinta- e ha
Sahkonsiirto:
ala
SVE 1: 68
10.12.3 limastovaikutusten tarkastelu ja laskenta
Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan si-
saltyvat paastot neljasta keskeisesta elinkaarivaiheesta (Kuva 64). Liséksi tarkastellaan hank-
keen hiilivarasto ja -nieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.
Laskelmat perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan
hanketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi
karkeita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruus-
luokkia. Padstomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla kuvataan eri
kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta.
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IImastopaastdihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakékulman lisaksi arvioinnissa on tar-
kasteltu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Hukkalansalon tuulivoimahankkeeseen ja
sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Eri elinkaarivaiheissa aiheutuvien muiden ilmapaastéjen kuin kasvihuonekaasupaastdjen
vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella seka muualla ketjun toi-
mintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita nain ol-
len huomioida arvioinnissa.

10.12.3.1 Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Suurin osa paastoista tapahtuu hankkeen alussa materiaali- ja tuotevaiheessa, koska voima-
loiden osat ovat padasiassa eri metalleja ja betonia, joiden valmistus on erittdin energiain-
tensiivista. Tuulivoimaloiden valmistuksen ja materiaalien hankinnan paastéjen suuruuteen
vaikuttaa voimaloiden maara seka tuulivoimaloiden korkeus ja yksikkéteho. Hukkalansalon
tapauksessa alueelle suunnitellaan 19 kokonaiskorkeudeltaan 310 metrista ja yksikkétehoil-
taan 6—-10 MW tuulivoimalaa. Nailla tiedoilla tuulivoimaloiden materiaalimaaria voidaan ar-
vioida tuulivoimavalmistaja Vestaksen (2022) julkaiseman elinkaariarvioinnin tulosten poh-
jalta. Vestaksen laatima elinkaariarviointi on tehty 250 metria korkealle ja yksikkdéteholtaan
6,2 MW voimalalle. Tassa arvioinnissa valmistusmateriaalien massamaarat on skaalattu 250
metrid korkean ja yksikkdteholtaan 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suh-
teen vastaamaan 310 metria korkeita ja yksikkotehoiltaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimaloiden
massamaarid. Materiaalien ominaispaadstokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen
SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023)
ja Ecoinvent v 3.10 tietokannasta. Voimajohtokaapelin valmistuksen paastékerroin on ha-
ettu Ecoinvent v 3.10 tietokannasta.

Edelld kuvatun laskentatavan mukaan voimaloiden ja ulkoisen sahkdnsiirron materiaali- ja
tuotevaiheen paastot olisivat voimalan yksikkétehosta riippuen noin 61 800-92 300
tCO2ekv (Taulukko 20). Tuulivoimaloiden lisdksi paastoja aiheutuu myos sahkéaseman, si-
saisen sahkonsiirron maakaapeleiden seka huoltoteiden tarvitsemien materiaalien valmis-
tuksesta ja hankinnasta.

Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voidaan hillita valitsemalla mahdollisuuksien mukaan
vahapaastoisia materiaaleja kuten esimerkiksi vihreaa terasta ja kierratysbetonia hankkeen
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Valitsemalla tuulivoimala osien toimittajan esimerkiksi
Euroopan sisdlta Kiinan sijaan, voidaan vahentaa kuljetuksista aiheutuvien paastdjen maa-

raa.
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Taulukko 20. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen séihkénsiirron materiaali- ja tuotevaiheen pdiéistot

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaas-

tot (tCO2ekv)
Tuulivoimalat (19 kpl) * 58 100-88 600
Voimajohto (17 km, 110 kV) 3700

* Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmasséa vaiheessa. Paastot on arvioitu tassa vai-
heessa 6-10 MW yksikkotehoille

10.12.3.2 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen padstot muodostuvat lahinna tuulivoimaloiden pystytystoista seka voi-
malaosien ja muiden rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuten soran kuljetuksista. Tuu-
livoimalan rakennustydvaiheen ilmastopaastdjen arviointiin on kdytetty CO2datan (2023) ra-
kennusten maanrakentamisen yleista neliometriperusteista paastékerrointa. Rakentamisen
paastot ovat talla laskentamenetelmallda noin 2 700 tCO2ekv. Yksinkertaistuksen vuoksi las-
kenta yliarvioi todennakdisesti voimalan rakentamisen paastoja. Paastoja aiheutuu myos
sahkdaseman ja uusien teiden rakentamisesta seka vanhojen teiden parantamisesta.

Voimajohtojen rakentamisen tyokoneiden suorat energiaperdiset ilmastopaastot on laskettu
Kjeldin ym. (2018) maarittelyn mukaisesti siten, ettd yhden voimajohtopylvaan rakentami-
seen tarvitaan telakaivinkoneelta 40 tuntia perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta 8 tun-
tia pylvaan pystyttdmiseen. Ominaispaastokertoimina on kadytetty CO2datan (2023) nosturin
ja tela-alustaisen kaivinkoneen padstokertoimia. Arvioinnissa on oletettu voimajohdon jan-
nevaliksi 250—280 metria siten, ettd yhden kilometrin matkalla on keskimaarin 2,5 voimajoh-
topylvasta.

Kuljetusten ilmastopaastot lasketaan liikennevaikutusten arvioinnin kuljetusmaarien poh-
jalta. Kuljetusreitista riippuen tuulivoimalaosat tuodaan Oulun tai Raahen satamista noin
230-250 kilometrin etdisyydeltd. Voimalaosien maantiekuljetusten paastot olisivat talloin
noin 1 500—-3 700 tCO2ekv. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska pa-
luukuljetusten hyodyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa. Maa-ainesten ja betonin han-
kinnasta ei ole tassa vaiheessa tarkkaa tietoa, mutta ne pyritddan saamaan mahdollisimman
Iaheltd hankealuetta. Mikali maa-ainekset hankittaisiin 10—20 kilometrin etdisyydelta hanke-
alueesta, niiden kuljetuksista aiheutuvat paastot olisivat noin 390-590 tCO2ekv. Kuljetusten
ilmastopaastdjen kertoimina on kaytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotieto-
kannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Taulukosta (Taulukko 21) ilmenee Hukkalansalon
rakentamisvaiheen arvioidut merkittavimmat paastot.
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Taulukko 21. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen séihkénsiirron rakentamisvaiheen pdidistot

Rakentamisvaiheen ilmastopaastot
(tCO2ekv)

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1500-3 700
Maa-ainesten kuljetukset 390-590
Tuulivoimaloiden rakentaminen 2700
Voimajohdon rakentaminen 90

Tuulivoima-alueen rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsdpoistumaa, kun tuulivoima- alu-
een puustoa hakataan, alueita sailytetdaan puuttomina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden
puustoa kasitellaan saanndllisin valiajoin. Tuulivoima-alueen rakentamisen myo6ta tapahtu-
van hiilivarastojen ja -nielujen muutosten ilmastovaikutuksia pienentaa se, etta suurelta osin
maankaytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden rakenta-
misen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ympariltd, vaan se saa palautua
voimaloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta ennalleen.

Tuulivoimaloiden, uusien teiden ja sahkdaseman rakentamisen tieltd poistetaan puustoa,
joka vaikuttaa alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin. Puutonta aluetta tarvittaisiin tuulivoima-
vaihtoehdossa VE1 42,9 hehtaaria. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 tarvitsema puuton ala olisi
noin 68 ha. Kaava-alueella hyddynnetdan olemassa olevaa tiestod, jonka lisaksi uutta tietd
rakennetaan noin 14,5 kilometria. Arvion mukaan Hukkalansalon tuulivoimahankkeen kaava-
alueella tehtavien rakennustoimien vaikutukset hiilivarastoihin ovat VE1 osalta noin 4 900
tCO2ekv ja hiilinieluvaikutukset noin 220 tCO2ekv/vuosi. Ulkoisen sahkonsiirron aiheuttamat
hiilivarastovaikutukset ovat noin 7 800 tCO2ekv ja hiilinieluvaikutukset noin 350
tCO2ekv/vuosi (Taulukko 22). Arvio perustuu hankekohtaisiin paikkatietoaineistoihin, Suo-
men ymparistokeskuksen CORINE Land Cover 2018 -aineiston pohjalta arvioituun metsaisten
alueiden maaraan, runkopuun hiilisisdaltoon sekd Luonnonvarakeskuksen (2023) maakunta-
kohtaisiin kertoimiin puuston keskitilavuudesta ja -kasvusta. Hiilivarasto ja -nieluvaikutuksiin
vaikuttavat myos puulaji sekd puuston ik, jota ei ole huomioitu arvioinnissa ja joka lisda ar-
viointiin epdavarmuutta. Hiilta sitovat puun lisdksi myos muu kasvillisuus sekd maapera, mutta
niiden hiilivarastovaikutukset ovat rajattu arvioinnin hankaluuden vuoksi arvioinnin ulkopuo-
lelle.

Taulukko 22. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen séhkénsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv)
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Tuulivoima-alue 4 900
Voimajohto 7 800

Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos
(tCO2ekv/vuosi)

Tuulivoima-alue 220

Voimajohto 350

10.12.3.3 Tuulivoimapuiston kayttovaihe

Tuulivoimaloiden kayton aikaiset paastét muodostuvat voimaloiden ja alueen muiden toi-
mintojen seka voimajohdon huollosta ja ylldpidosta. Tuulivoima-alueen ja voimajohtojen yl-
lapitoon liittyva raivaus ja reunavyohykkeiden harvennus, latvominen ja paatehakkuut vai-
kuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. Naita hiilivarasto- ja
nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden seka vahaisen mer-
kittavyyden vuoksi. Kdyttévaiheen paastot ovat kokonaispadstdjen kannalta vahaiset. Kayt-
tovaiheen paastdja voidaan lieventaa esimerkiksi tekemallda huoltokdynnit sahkdajoneu-
voilla.

10.12.3.4 Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen

Elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan, jolloin paast6ja syntyy rakenteiden pur-
kamisesta ja materiaalien kierratyksesta. Tuulivoimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat
seka tekninen ettd taloudellinen kayttoika, mutta tdssa arvioinnissa tuulivoimaloiden elin-
kaaren pituudeksi on arvioitu 30 vuotta. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %, koos-
tuu teraksesta ja betonista, joista suurin osa voidaan kierrattaa. Purettavien tuulivoimaloiden
materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestaksen (2022) elinkaariselvitykseen. Massa-
maarat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta samalla periaatteella kuin materiaali- ja tuo-
tevaiheessa. Tarvittavat paastokertoimet on haettu CO2-paastotietokannasta. Tuulivoima-
lan materiaalien jatkokasittelyn paastot ovat tuulivoimalan yksikkotehosta riippuen 590-990
tCO2ekv. Voimajohdon materiaalien jatkokasittelyn paastot ovat noin 1 tCO2ekv (Taulukko
23).

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopdastdjen arvioinnissa on kdytetty Suomen Tuulivoi-
mayhdistyksen (2023) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja
CO2datan (2023) tyokoneiden yksikkopaastotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on
skaalattu 310 metria korkeille yksikkdteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimaloille. Voimaloiden
purkamistyon paastot ovat noin 380-410 tCO2ekv. Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen
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mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa. Myos ilmastopadastdjen vahentamisen kan-
nalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat voitaisiin hydodyntaa joko sellaisenaan tai
valmistella uusiokdytt66n mahdollisimman vahan energiaa vaativin keinoin.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdella voimajohtokilometrilla on 2,5 tai 3,7 voima-
johtopylvasta. Yhteen johtokilometriin kaytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia
betonia ja 25 tonnia metallia. Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismaara
on oletettu keskimaarin 5 tonniksi johtokilometria kohti. Jatkokasittelyn paastokertoimet pe-
rustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Taulukko 23. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen séhkénsiirron toiminnan pddttymisen pddstot

Toiminnan paattymisen ilmastopaastot

(tCO2ekv)

Tuulivoimaloiden purkamisen tyo 380410

Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 590990

Voimajohdon purkamisen tyo 18

Voimajohdon materiaalien jatkokasittely 1
10.12.3.5 limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopaastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakdkulman lisaksi tuulivoimahankkeessa on huo-
mioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle
ja sahkonsiirrolle.

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 men-
nessa Kainuun maakunnan keskilampatilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaa-
rien lisdantyvan/kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti. Tulevien vuosien
kasvihuonekaasupaastojen kehittymisesta riippuen, keskilampotila on Kainuussa 1,8-3,0 °C
korkeampi kuin nykyisin. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan maakunnassa 6—10
prosenttia. Kainuussa ei ole merkittavia tulvariskialueita, mutta hulevesitulvien riski voi kas-
vaa rankkasateiden lisdantyessa.

Suomen ilmasto muuttuu hillitsemistoimista huolimatta, ja muutokset tulevat ndakymaan
myo6s Hukkalansalon tuulivoimahankkeen toiminta-aikana. Tuulivoima- ja voimajohtoraken-
teiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sdidemaarissa, tulvissa, keskilampotiloissa, maa-
perdssa ja pohjavesiolosuhteissa seka sdan aari-ilmivdiden yleistymisesta. Tuulivoimalat ja eri-
tyisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdan &aari-ilmidistda johtuville
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hairiotilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi
esimerkiksi lumikuormien, lisdantyvien myrskyjen tai roudan vahentymisen vuoksi.

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen. Tuuli-
voimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtorakenteiden rakentamisen aiheuttamat maan-
muokkaukset voivat vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi maaperan kosteustasapainoon ja
pohjaveden virtaumiin, eldinten kulkureitteihin ja elinymparistoon. Nama seikat on huomi-
oitu Hukkalansalon YVA- ja kaavaselostuksissa.

10.12.4 Hiilijalan- ja kddenjalki

Hukkalansalon tuulivoimahankkeella on seka negatiivisia etta positiivisia ilmastovaikutuksia.
Suurimmat ilmastopaastot aiheutuvat itse voimaloiden ja sahkonsiirron tarvitsemien mate-
riaalien hankinnasta ja tuotannosta. Talloin myds suurin osa hankkeen paastoista syntyy han-
kealueen seka Suomen rajojen ulkopuolella.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana tapahtuu muutoksia alueen maaperan ja kasvillisuu-
den hiilivarastoissa ja -nieluissa, kun voimalarakenteiden tielta poistetaan puustoa ja muuta
kasvustoa. Tuulivoima-alueen toiminta-aikana ei voida istuttaa uusia puita voimalapaikaille,
uusille tiealueille tai sdshkdasemien paikoille, joten hiilivarastot ja -nielut muuttuvat vahin-
taan koko hankkeen toiminta-ajaksi. Vaikutuksia lieventaa se, ettd suurelta osin maankaytto
ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi.

Tuulivoimalat tuottavat kuitenkin padstotonta sahkoa koko elinkaarensa ajan, mika parantaa
Suomen energiantuotannon omavaraisuutta seka edistdaa niin valtakunnallisten kuin maa-
kunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti
ja esimerkiksi suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa ener-
giaa ole riittavasti saatavilla. Myds muun muassa liikenteen sahkoistyminen vaatii uusiutuvaa
energiaa.

Voimalamaaraa on vahennetty hankkeen YVA-menettelyn jalkeen. Talla on ilmastonakokul-
masta kaksi puolta. Hankkeen alkupaan hiilipiikki on pienempi, joten hankkeen kokonais-
paastot jaavat myos pienemmaksi. Alueelta joudutaan poistamaan vdihemmaén puustoa, jol-
loin hiilivarasto ja -nieluvaikutukset ovat vahdisemmat. Toisaalta suuremmalla voimalamaa-
ralld voitaisiin tuottaa enemman uusiutuvaa sahkoa, jolla korvattaisiin myos enemman fos-
siilisia polttoaineita. Ei kuitenkaan ole suotavaa verrata Hukkalansalon tuulivoimatuotannon
hyotyja pelkastaan fossiilisiin polttoaineisiin, silla Suomessa tuotettu sahko on jo paaosin
padstotonta (Energiateollisuus 2024). Mikali Hukkalansalon séhkdntuotantoa verrataan Suo-
men sahkontuotannon vahahiilisyyskehityksen mukaiseen sahkdntuotantoon, sen tuotan-
non ilmastohyddyt ja hiilivelan takaisinmaksuaika hidastuvat ja pienenevat ajan kuluessa.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 24) on esitetty yhteenvetona Hukkalansalon tuulivoima-
loiden ja sahkonsiirron aiheuttamat paastot elinkaarivaiheittain. On hyva muistaa, etta tassa
arvioinnissa esitetyt paastolaskelmat ovat karkeita ja antavat ldhinna kasitysta paastojen
suuruusluokista elinkaarivaiheiden valilla. Padstdjen maaraa olisikin hyva arvioida hankkeen
jokaisessa vaiheessa.

Taulukko 24. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen séihkénsiirron elinkaaren aikaiset péidistot

Materiaali- ja tuotevaihe (tCO2ekv) 61 800-92 300
Rakentamisvaihe (tCO2ekv) 4 700-7 100
Hiilivarastojen muutos (tCO2ekv) 12 700
Toiminnan paattyminen (tCO2ekv) 990-1 400
Yhteensa (tCO2ekv) 80 200-113 500

Hiilinielun vuosimuutos* (tCO2ekv/vuosi) 570

Hukkalansalon tuulivoimahankkeen hiilikadenjaljen koko riippuu siitd, mita sahkéntuotantoa
ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan kdyttovaiheen aikana. Hankkeen hiilika-
denjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispadstojen arvioidun
kehityksen pohjalta. Hiilikadenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmas-
tohyotyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sahkéntuo-
tannon hiilidioksidipdaastéjen ominaispaastdkerroin on 14 gCO2/kWh vuonna 2035jal g
C02/kWh vuonna 2050. Arvio on varovainen, silld tdlla hetkelld ennakoidaan, ettd sahkon-
tuotanto olisi Suomessa fossiilitonta jo 2030-luvulla. Hukkalansalon tuulivoima-alueen mal-
linnuksessa on kaytetty vuoden 2026 sahkdntuotannon ominaisuuspaastokerrointa. Jos pe-
russkenaarion kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos oletetaan lineaariseksi, saadaan
Hukkalansalon tuottaman tuulivoiman korvaaman sahkon keskimaardiseksi paastokertoi-
meksi voimaloiden kayttoajan aikana 13 gCO2/kWh. Kansallinen kerroin pienenisi 30 vuo-
dessa 40 grammasta yhteen grammaan. Talléin Hukkalansalon tuulivoiman tuotannon kor-
vaaman sahkéntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 330-610 GWh:n vuo-
situotannolla keskimé&arin 4 500-8 200 tCO2/vuosi. Korvattu padastomaara olisi 30 vuoden
aikana yhteensa 138 000-255 000 tCO2. Talla laskentamenetelmalld, Hukkalansalon tuulivoi-
mahankkeen hiilikadenjalki olisi hiilijalanjadlkea suurempi.
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Paltamon kunta kuuluu Hinku-kuntien verkostoon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoitte-
lemaan 80 prosentin paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 ta-
soon. Paastot lasketaan Suomen ymparistokeskuksen Hinku-laskentasdadannén mukaan ja
paastdjen laskennassa uusiutuvan energiantuotannosta saa paastévahennyksia. Paltamon
kuntastrategiassa esitetdan tavoitteita vuodelle 2030, jotka liittyvat kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamiseen seka tuulivoimainvestointien lisddmiseen. Myds Kainuun maakunnan ta-
voitteena on Kainuun Maakuntaohjelma 2022—-2025 mukaan lisata energiaomavaraisuutta
seka kasvattaa uusiutuvan energian tuotantomaaria. Hukkalansalon hanke heikentaa alueen
hiilensidontaa jonkin verran. Metsaa poistetaan tosin mukaan alle kaksi prosenttia koko han-
kealueesta, joten hiilinieluvaikutukset jaavat melko pieniksi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus

26.10.2026

204 (235)

10.13 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

10.13.1 Melun ja vdlkkeen yhteisvaikutukset

Melun osalta on tehty yhteisvaikutusmallinnuksia, joissa on huomioitu Hukkalansalon voima-
loiden lisdksi Varsavaaran tuulivoimahankkeen suunnitellut tuulivoimalat. Kaytetyt Iahtotie-
dot on esitetty ja melu- ja valkemallinnusraporteissa, jotka ovat kaavaselostuksen liitteena.

Yhteisvaikutusmallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity Iahimmilld asuin- tai lomara-

kennuksilla (Kuva 65 ja Taulukko 25).
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Kuva 65. Melun yhteismallinnuksen tulos kaavan ehdotusvaiheessa (2)
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Taulukko 25 Melun yhteisvaikutusmallinnuksen mukaiset laskennalliset melutasot

Laskentapiste  ETRSSOTMIS  ETRs s Meliaso
Asuinrakennus A 530116 7155295 203.4 35,9
Asuinrakennus B 528359 7153745 1928 31.9
Asuinrakennus C 529213 7152722 2326 354
Asuinrakennus D 530556 7151334 1928 38,5
Lomarakennus E 533146 7148915 1915 39,7
Asuinrakennus F 536422 7150896 165 39.0
Asuinrakennus G 537334 7153874 165,3 37,7
Lomarakennus H 535686 7156742 162.5 34.3
Lomarakennus | 532181 7156147 2075 37.2
Lomarakennus J 533074 7149889 1925 394
Lomarakennus K 532988 7149858 1918 391

Mallinnettaessa Hukkalansalon tuulivoimahankkeen ja Varsavaaran yhteisvaikutushankeen
matalataajuisia melutasoja, matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asu-
misterveysohjearvoa missaan hankealueen ldhiston asuin- tai lomarakennuksen sisatilassa.
Taulukossa (Taulukko 26) on esitetty toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (po-
sitiivinen arvo). Melu rakennusten sisatiloissa on enimmilldan 3,8 dB alle toimenpiderajan
taajuudella 63 Hz (Lomarakennus E ja Asuinrakennus G).

Taulukko 26 Matalataajuisen melun laskentatulokset
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Adnitaso ulkona Aznitaso sisalld
Rakennus Lean — Lean -
Asumisterveysasetus Asumisterveysasetus

sisalla sisdlla
Asuinrakennus A 6,6 63 -6,4 63
Asuinrakennus B 4.0 63 -8.0 63
Asuinrakennus C 6,1 63 -6,9 63
Asuinrakennus D 8,2 63 -4.8 63
Lomarakennus E 9,2 63 -3,8 63
Asuinrakennus F 9.1 63 -3,9 63
Asuinrakennus G 932 63 -3,8 63
Lomarakennus H 7.4 63 -5,6 63
Lomarakennus | 7,7 63 -5,3 63
Lomarakennus J 9.0 63 -4.0 63
Lomarakennus K 8,8 63 -4,2 63

Yhteisvaikutuksissa huomioidaan Varsavaaran YVA:n mukainen 21 voimalan suunnitelma
VE1, silla se aiheuttaa suuremman vaikutuksen kuin sen suunnitelma VE2. Hukkalansalon ja
Varsavaaran voimalat sijaitsevat lahimmillaan 4,8 km etaisyydella toisistaan. Valkemallin-
nuksissa Varsavaaran voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa
200 m. Voimaloiden lapaprofiilina on kaytetty Vestaksen V162 lavan profiilitietoa skaalattuna
roottorin halkaisijalle 200 m. Skaalatun profiilin levein kohta on 4,6 m ja leveys 90 % etaisyy-
delld lavan tyvestd 1,8 m.

Todenndkdiset valkeajat ja teoreettinen maksimivalke reseptoripisteiden kohdilla on listattu
taulukossa (Taulukko 25 ja Kuva 66). Mallinnusten perusteella Hukkalansalon ja Varsavaaran
voimalat eivat aiheuta vilkkeen yhteisvaikutuksia tarkasteltuihin reseptoreihin.
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Kuva 66 Hukkalansalon ja Varsavaaran tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkéisen vélk-

keen mddrd ilman puuston vaikutusta.

Taulukko 27 Vilkeajat tunteina ja minuutteina [h:min] reseptorien kohdilla, kun mallinnuk-
sissa huomioidaan Hukkalansalon ja Varsavaaran voimalat. Taulukossa on esitetty
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vuotuinen vilkeaika ja vdlkeajan suurin pdivékohtainen arvo, sekd todenndikoisend ettdé teo-
reettisen maksimivélkkeen menetelmdlld laskettuna.

R Todenndkdisen ; Teoreettisen
S Tnden_nakmnen vilkkeen Teoreettinen vilkkeen
tori ‘U'HDIII.III-'IEH pdivikohtainen antuu_mn padiviakohtainen
vdlkeaika maksimi vdlkeaika maksimi

Rl 0:00 0:00 0:00 0:00

R2 0:19 0:02 2:04 0:13

R3 3:24 0:09 19:20 0:42

R4 3:03 0:08 18:23 0:41

RS 3:24 0:05 20:12 0:24

R& G6:29 0:07 30:29 0:29

R7 6:35 0:07 30:49 0:33

Ra 7:15 0:08 27:57 0:31

RO 7:24 0:07 28:03 0:30

R10 1:39 0:06 10:36 0:27

R11 7:01 0:07 26:21 0:38

R12 7125 0:10 27:38 0:37

R13 G:51 0:08 25:42 0:34

R14 6:53 0:08 25:51 0:34

R15 7:59 0:09 30:24 0:34

R16 4:23 0:08 16:03 0:28

R17 2:40 0:08 10:38 0:30

10.13.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden suunnitteilla olevien tuulivoima-alueiden kanssa on
tarkasteltu Iahinna noin 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla mer-
kittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan la-
helld suunniteltavia voimaloita, eli alueilla, joilla yhteiset maisemalliset lahi- tai valialueet
leikkaavat. Myds kauempana kuin 20 kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on
arvioitu yleispiirteisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa ndkya melko
kaukaakin. Hankkeen YVA-selostusvaiheessa tarkasteltiin Hukkalansalon lisaksi Takiankan-
kaan aluetta, joka on nyt Hukkalansalon kaavaselostuksessa huomioitu yhteisvaikutushank-

keena.
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Yleisesti voidaan todeta, etta eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille,
jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-alueen laheisyyteen tai valiin. Maiseman
muutoksen ja vaikutuksen suuruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloi-
den kokonaiskorkeus ja maara, seka voimaloiden sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin seka
maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteisiin. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuu-
toksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana.
Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos pal-
jon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

10.13.2.1 Yhteisvaikutukset Hukkalansalon voimaloiden ldhialueella

Yhteisvaikutukset Osmankajarvelle ja Kongasjarvelle

Hukkalansalon tuulivoimahankkeen Iahialueella (0—8 km) yhteisvaikutuksia muodostuu hyvin
pitkalti samoille tarpeeksi laajoille avoimille alueille, joille pelkastadan Hukkalansalon voimalat
nakyvat, kuten jarville ja joillekin korkeammalla maastossa sijaitseville avoimille viljelyalu-
eille. Eniten voimaloita nakyy Hukkalansalon luoteispuolella Iahialueella sijaitsevalle Osman-
kajarvelle ja lahi- ja valialueen rajalle sijaitsevalle Kongasjarvelle. Mikali kaikki tuulivoima-
hankkeet toteutuisivat, tulisi tuulivoimaloita sijaitsemaan hieman joka suunnassa jarvilta ka-
sin katsottuna. Hukkalansalo, Takiankangas, Turkkiselkd, Vaarinkangas, Koirakangas, Tulijo-
kila, Hietavaara ja Varsavaara muodostavat tuulivoimalaryhmien “ringin”, jonka keskelle jar-
vet sijoittuvat. Jarvien rannoilta ei ole mahdollista havaita kaikkia tuulivoima-alueita saman-
aikaisesti, ja katselupaikan mukaan nakokentdssa nakyy usein vastarannan takana sijaitsevia
tuulivoimaloita. Yhteisvaikutuksena tuulivoimaloiden rivisté nakymassa laajenee. Erityisesti
vesialueiden keskiseldnteilla veneelld liikkuessa yhteisvaikutus muodostuu nimenomaan
siitd, ettd maisemaan ei jaa sellaisia avoimia jarvimaisemandkymia, jossa ei nakyisi lainkaan
voimaloita. My6s pimedan aikaan maisema muuttuu, kun taivaalla ndkyy lentoestevaloja
joka suuntaan katsoessa. Lentoestevalot voivat lisdksi heijastua veden pinnasta tai pilvista
aiheuttaen nakymaan vield suuremman valokajon.

Yleensa lahimmaksi sijoittuvat voimalat hallitsevat maisemaa enemman kiinnittden katseen
huomion, mutta kauempanakin sijaitsevat useista voimaloista muodostuvat ryhmat heratta-
vat vield herkasti katseen huomion, mikali voimalat sijaitsevat alle 16 kilometrin etdisyydella.
Osmankajarvea lahimmat voimalat ovat juuri Hukkalansalon voimalat, ja lisdksi Takiankan-
kaan voimalat, jotka sijaitsevat kuitenkin eri ilmansuunnissa. Lapinniemen rannoilta molem-
pien hankkeiden voimalat voivat nakya samanaikaisesti nakdkentdssa eri suunnissa. Kongas-
jarvelta on lahes sama etdisyys Hukkalansalon, Takiankankaan, Koirakankaan ja Tulijokilan
tuulivoimaloille. Kyseisistd neljasta hankkeesta Takiankangas, Hukkalansalo ja Koirakangas
parinaan Tulijokila sijaitsevat tasaisesti juuri eri ilmansuunnissa niin, etta samanaikaisesti na-
kokentdssa on usein mahdollista havaita vain kahden tai kolme hankkeen voimaloita
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kerrallaan. Jarven keskialueella lilkkuessa maisemaan jaa vain kapeita sektoreita, joissa voi-
maloita ei ndy, ja silloinkin kaukomaisemassa saattaa sijaita muiden hankkeiden voimaloita,
kuten idassa Hietavaaran ja Varsavaaran voimalat ja lannessa Turkkiseldan, Haarasuonkan-
kaan ja Vaarinkankaan voimalat. Merkittavimmat maisemavaikutukset jarvilla aiheuttavat
juuri Hukkalansalon, Takiankankaan, Koirakankaan ja Tulijokilan voimalat, joista Hukkalansa-
lon voimaloita havaitaan erityisesti jarvien luoteisosista ja rannoilta. Virkistysmaiseman ko-
kemus muuttuu entista teknologisemmaksi kuin vain yhden hankkeen toteutuessa. Vaiku-
tukset virkistysmaisemaan ovat yhteisvaikutusten myota suuret.

Yhteisvaikutukset Saarisenjarvelle

Myds Saarisenjarvi Hukkalansalon voimaloiden lahialueella jaa tuulivoima-alueiden valiin.
Saarisenjarvelta on lahes yhta pitka etdisyys seka Hukkalansalon etta Varsavaaran [ahimmille
voimaloille. Varsavaaran pohjoispuolella sijaitsevan Hietavaaran voimaloita nakyy todenna-
koisesti myos jarven eteldarannoille, mutta kauemmalta etaisyydeltd ja muodostaen kapeam-
man voimalariviston maisemaan. Saarisenjarvi ulottuu lahes Hukkalansalon etta Varsavaaran
voimaloiden vialittomalle ldhialueelle, ja voimalat ndkyessaan hallitsevat maisemaa. Koska
voimala-alueet sijoittuvat vastakkaisiin suuntiin jarved, nakyy jarven itarannoille Hukkalansa-
lon voimalat ja lansirannoille Varsavaaran ja Hietavaaran voimaloita. Yhteisvaikutus on koet-
tavissa jarvelta esimerkiksi veneesta kasin, kun molempiin ilmansuuntiin katsoessa maise-
massa nakyvat leveat maisemaa hallitsevat voimalarivistot. Vaikka esimerkiksi luode/pohjoi-
seen jaa kapeita katselusektoreita, joihin voimaloita ei sijoitu, voi kauempana sijaitsevia Tu-
lijokilan ja Koirakankaan voimaloita olla havaittavissa kauempana horisontissa. Hukkalansa-
lon ja Varsavaaran voimalat ovat ldhietdisyydelta niin hallitsevia, ettd katse kohdistuu niihin
todennakaisesti lahes automaattisesti. Jarvimaisema muuttuu erityisesti voimaloiden pyori-
misliikkeen takia, mika voidaan kokea levottomana. Virkistysmaiseman kokemus muuttuu
entista teknologisemmaksi kuin vain yhden hankkeen toteutuessa. Vaikutukset virkistysmai-
semaan ovat yhteisvaikutusten myo6ta suuret.

B

Kuva 67. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 2 Saarisenjéirveltd. Etdi-
syyttd Idhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 2,9 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
Hukkalansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty nédkéesteiden pddlld.
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Takiankankaan voimalat on esitetty keltaisella, Turkkiselén oranssilla ja Koirakankaan turkoosilla.
Kuvan laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nékymdsektori.

Yhteisvaikutukset Vaarankylalle ja valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle

Lahialueella valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Melalahden ja Vaarankylan kult-
tuurimaisemilla muiden hankkeiden voimaloita nakyy pitkalti samoille alueille kuin Hukka-
lansalon voimaloita. Nakyvien voimaloiden maara ei kasva suuresti, silla avoimet maisemati-
lat ovat hyvin rajatun kokoisia, ja muiden hankkeiden voimalat etdammalla kuin Hukkalansa-
lon voimalat. Maisema-alueelta tehdyista kahdesta havainnekuvasta nakyy heikosti edes Ia-
heisimpia Hukkalansalon voimaloita. Todennakdisimmin yhteisvaikutukset kohdistuvat mai-
sema-alueella Melalahden kyldan, jossa avoin maisematila on hieman laajempi, mutta seka
Hukkalansalon ettd muiden voimaloiden nakyminen sinne saattaa olla vahaista, silla voimala-
alueita kohti kylalta katsottaessa jaa eteen runsaasti makista ja jopa vaaraista laajaa metsaa.

o5

Kuva 68. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestéd 3 Vaarankyldstd. Etdi-
syyttd Iéhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 2,4 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
Hukkalansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty nédkéesteiden pddllé. Ta-
kiankankaan voimalat on esitetty keltaisella, Turkkiseldn oranssilla, Koirakankaan turkoosilla, Hie-
tavaaran siniselld ja Varsavaaran violetilla. Kuvan laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissil-
min havaittava ndkymdsektori.

Yhteisvaikutukset Tormanmaen paikallisesti arvokkaalle kyldalueelle

Toérmanmadaen paikallisesti arvokas kylaalue sijoittuu ldhes samoille etdisyyksille Hukkalansa-
lon voimaloista kuin Varsavaaran, Hietavaaran ja Koirakankaan suunnitellut voimalat. Tulijo-
kilan voimalat sijoittuvat aluetta lahimmaksi suoraan pohjoiseen. Kyldalueelle maen laella
sijaitseville avoimille viljelyaloille ndkyy todennakoisesti useamman eri hankkeen voimaloita
samanaikaisesti, mutta katselupaikasta ja -suunnasta riippuu minka tuulivoima-alueiden voi-
maloita nakyy nakokentdssa samanaikaisesti. Esimerkiksi Hukkalansalon voimalat nakyvat
eteldssa, mutta Tulijokilan ja Koirakankaan voimalat pohjois-luoteessa. Kaakkoon katsoessa
Hietavaaran, Varsavaaran ja Hukkalansalon voimalat muodostavat lahes koko nakokentan
(180 astetta) laajuisen voimalariviston nakymaan. Lisaksi lounaaseen katsoessa voi havaita
kauempana Takiankankaan voimaloita. Maisemaan ei jaa kuin kapeita sektoreita, joissa ei
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nakyisi voimaloita lainkaan. Paikallisten nakoesteiden vaikutus on voimakasta, minka takia
yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin hyvin yksittaisiin katselupisteisiin. Yhteisvaikutusten
myotd muutos maisemassa ja vaikutukset arkimaiseman kokemiseen ja pienipiirteiseen ky-
lakuvaan ja tarkeisiin pitkiin ndkymiin maeltd ovat kuitenkin suuremmat kuin vain yhden
hankkeen toteutuessa.

Kuva 69. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 4 Térmédnmdeltd. Etdii-
syyttd ldhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 5,7 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
Hukkalansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty néikdéesteiden pddlléd. Ta-
kiankankaan voimalat on esitetty keltaisella, Turkkiselén oranssilla ja Koirakankaan turkoosilla. Ku-
van laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava ndkymdsektori.

Yhteisvaikutukset Raappananmaen paikallisesti arvokkaille pelto- ja perinnemaisemille

Raappananmaen paikallisesti arvokkaalle perinnemaisemalle Hukkalansalon ja Takiankan-
kaan voimala-alueiden valissa nakyy molempien alueiden voimaloita kahdella eri suunnalla.
Yhteisvaikutusten myo6ta idassa Hukkalansalon takana Varsavaaran voimaloita ja mahdolli-
sesti pari Hietavaaran voimalaa ja lannessa Takiankankaan voimaloiden takana nakyy lisaksi
Turkkiselan voimaloita. Lisaksi pohjoiseen katsoessa voi mahdollisesti ndhda Koirakankaan ja
Tulijokilan voimaloita. Etddmmalla kuvauspisteesta sijaitsevat voimalat jadvat voimakkaam-
min taustametsan taa katveeseen ja ne sulautuvat paremmin osaksi maisemaa. Voimaloita
erottuu kuitenkin erittdin runsaasti erityisesti selkealla sdaalla myos kaukaisempien voimaloi-
den lapojen pyorimisliike heradttaa katseen huomion. My0s lentoestevaloja saattaa nakya pi-
mealld hieman enemman. Vaara-alueilla Raappananmaen tapaisia maisemapeltoja on jok-
seenkin harvassa, ja voimaloiden (sekda mahdollisesti voimajohtojen) ilmestyminen runsaslu-
kuisesti laajalla katselukulmalla maisemaan on suuri muutos rauhalliseen maalaismaise-
maan, jossa nakymat kantavat kauas. Raappananmaelld talla katselupisteelld voimaloita na-
kyy useassa suunnassa, mikd on suurempi muutos kuin se, ettd voimala-alueista vain yhden
voimaloita ndkyisi. Erityisesti laheisimpien Hukkalansalon ja Takiankankaan voimalat muo-
dostaisivat hallitsevat uudet elementit maisemaan. Hukkalansalon voimalat sijoittuvat 13-
hemmas nayttdaen suuremmilta, mutta Takiankankaan voimaloita nakyy maarallisesti enem-
man. Uusi sahkdnsiirron ilmajohto lisdd maiseman muutoksen suuruutta.
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Kuva 70. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteesté 1 Raapananmdeltd. Etdi-
syyttd lahimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 2,6 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa
Hukkalansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty néikéesteiden pddlld. Var-
savaaran voimalat on esitetty violetilla, Hietavaaran siniselld ja Koirakankaan turkoosilla. Kuvan
laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havaittava nékymdsektori.

10.13.2.2 Yhteisvaikutukset Hukkalansalon voimaloiden vilialueella

Valialueella Hukkalansalon voimaloita ldhimpaan Paltamon taajamaan ei ndy Hukkalansalon
voimaloita, jolloin maisemallisia yhteisvaikutuksia Hukkalansalon voimaloiden osalta ei
synny. Vilialueella sijaitsee lisdksi joitain pienialaisempia maiseman ja kulttuuriympariston
arvokohteita, joille Hukkalansalon voimalat eivat ndy, eikd yhteisvaikutuksia Hukkalansalon
voimaloiden osalta silloin synny. Maisemavaikutuksia voi kuitenkin muodostua muiden hank-
keiden voimaloiden nakyessa kyseisille kohteille. Hyvin yksittaisille pienille avoimille hakkuu-
aukeille, pelloille tai avosuoalueille saattaa valialueella Hukkalansalon voimaloiden lisdksi na-
kya muiden hankkeiden voimaloita. Avoimien alueiden pienen koon takia nakyvien voimaloi-
den maara ei kasva suuresti ja voimalat nakyvat todennadkoisesti kasvillisuuden katveessa.
Tavanomaisiin ja vahan yleisessa kaytossa olevilla avoimilla metsdamailla, vaarojen kallioisilla
lakialueilla ja pelloilla yhteisvaikutuksesta aiheutuvat vaikutukset eivat ole niin merkittavia.
Avosuoalueilla, jotka ovat ldhes luonnontilaisia, voi vaikutuksia muodostua luonnonmaise-
man muuttuessa ihmisen muokkaamaksi voimaloiden ilmestyessa maisemaan esimerkiksi Iso
Lehmisuolla. Mikali tallaisilla suoalueilla ei kuitenkaan ole esimerkiksi yleisia polkuja tai vir-
kistyskohteita, on maiseman havaitseminen satunnaista luonnossa liikkujien kokemaa, ja vai-
kutukset kohdistuvat virkistysmaiseman kokemiseen. Eniten yhteisvaikutuksia valialueella ai-
heutuu laajemmissa avoimissa maisematiloissa, joita muodostavat jarvet.

Yhteisvaikutukset Oulujarvelle

Oulunjarvelle muodostuvat nakymaalueet yhteisvaikutusten myota ovat erittdin laajoja ja
yhtenaisia. Pohjoisrannoille voimaloita ei juurikaan nay, silla paakatselusuunnat ovat eteldan
poispain voimaloita. Joidenkin suojaisien lahtien pohjukoihin voimaloita ei myoskaan nay, tai
niita nakyy heikommin etualan kasvillisuuden ndkdestevaikutuksen takia. Etaisyys voimaloille
ja katselupiste vaikuttaa siihen, minka hankkeen voimalat nakyvat parhaiten miltakin alu-
eelta Oulujarved. Parhaiten jarvelta ja sen rannoilta ndkyvat “eturintaman” voimalat eli
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Hukkalansalon, Takiankankaan, Varsavaaran, Turkkiselan ja Haarasuonkankaan voimalat,
kun taas Koirakankaan, Tulijokilan ja Hietavaaran voimalat jaavat kauemmas muiden voima-
loiden sekd makien ja vaarojen taakse. Oulujarven Pataseldlle Hukkalansalon voimalat muo-
dostavat maisemallisia yhteisvaikutuksia erityisesti Takiankankaan ja Varsavaaran voimaloi-
den kanssa. Kaikki voimala-alueet yhdessa muodostavat melko laajan voimalariviston naky-
masektoriin pohjoiseen katsoessa. Voimalat ovat hallitseva elementti maisemassa, joihin
katse voi herkasti kohdistua. Pimealla lentoestevalot muodostavat laajan "valopylvasrivin”
maisemaan. Maisemavaikutukset Oulujarvelle ovat huomattavasti suuremmat kuin vain yh-
den hankkeen toteutuessa. Vaikutukset kohdistuvat arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen.

Kuva 71. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 6 Oulujdrveltéd Jaalangan-
lahdelta. Etdisyytté Idhimpddn Hukkalansalon voimalaan on noin 25,0 kilometrid. Havainnekuva-
hahmotelmassa Hukkalansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéestei-
den pddilld. Takiankankaan voimalat on esitetty keltaisella, Turkkiselén oranssilla, Koirakankaan
turkoosilla, Hietavaaran siniselld ja Varsavaaran violetilla. Kuvan laajuus on noin 160 astetta eli
kerralla ihmissilmin havaittava nékymdsektori.

Yhteisvaikutukset Kivesjarvelle

Kivesjarven pohjoisille vesialueille ja lansirannoille nakyy vain rajallisesti Hukkalansalon voi-
maloita. Samoille alueille ndkyy todenndkdisesti myos lahempana sijaitsevan Takiankankaan
voimaloita ja mahdollisesti Turkkiselan voimaloita. Lisdksi Takiankankaan ja mahdollisesti
Turkkiselan voimaloita ndkyy muihin osiin Kivesjarved, kuten sen itarannoille ja eteldosiin.
Maisemalliset yhteisvaikutukset Hukkalansalon voimaloiden osalta kohdistuvat Kaitakan-
kaan niemen rannoille, joissa virkistysmaisema sekd muutaman asuinrakennuksen osalta ar-
kimaiseman kokemus muuttuu suuremmin useamman kuin yhden hankkeen toteutuessa.

Yhteisvaikutukset lijarvelle

lijarvellda maisemallisia yhteisvaikutuksia Hukkalansalon voimaloiden kanssa muodostavat
erityisesti Varsavaaran ja Hietavaaran voimalat. Lihempana sijaitsevat Varsavaaran voimalat
ndyttavat todennakoisesti hallitsevammilta maisemassa, kuin hieman kauempana ja osittain
Varsavaaran voimaloiden taakse jaavat Hukkalansalon ja Hietavaaran voimalat. Joiltain itai-
siltd rannoilta nakym&din muodostuva yhtendinen voimalarivistd voi olla melko laaja
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avautuvassa nakymassa yhteisvaikutuksen myota. Hukkalansalon laheisten hankkeiden li-
saksi lijarven eteldpuolelle sijoittuisivat Valkeisvaaran voimalat ja Pohjoispuolelle Isolehdon
ja Pieni-Paljakan voimalat. Lisaksi itdan sijoittuu Louhenkankaan suunniteltu tuulivoima-alue.
Vesistdjen rannoilla on runsaasti loma-asutusta ja paikoin vakituista asutusta. Toisinaan voi-
malat eivat ndy rakennuksille rannan kasvillisuuden nakoestevaikutuksen takia, vaan vasta
veden rantaan tullessa. Voimaloiden nakyminen vaikuttaa erityisesti virkistysmaisemaan. Yh-
teisvaikutusten myo6ta muutokset ovat toisinaan suuria, kun voimaloita nakyy entista laajem-
malla katseluakselilla. Pimealld lentoestevalot nakyvat pitkina punaisina valolinjoina tai “va-
lomerind” vesiston ylla. Lentoestevalot voivat lisdksi heijastua veden pinnasta aiheuttaen
vielda suuremman valokajon.

Kuva 72. Havainnekuvahahmotelma yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 7 lijdrveltd. Etdisyyttd I6-
himpdéén Hukkalansalon voimalaan on noin 9,5 kilometrid. Havainnekuvahahmotelmassa Hukka-
lansalon voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty néikéesteiden pddlld. Takiankan-
kaan voimalat on esitetty keltaisella, Turkkiselédn oranssilla, Koirakankaan turkoosilla, Hietavaaran
siniselld ja Varsavaaran violetilla. Kuvan laajuus on noin 160 astetta eli kerralla ihmissilmin havait-
tava ndkymdsektori.

10.13.2.3 Yhteisvaikutukset Hukkalansalon voimaloiden kaukoalueella

Kaukoalueella maisemallisia yhteisvaikutuksia Hukkalansalon voimaloiden osalta muodostuu
enaa Oulujarven Paltaseldlla ja vahaisesti lannessa Niskanseldn Jaalanganlahdella. Oulujar-
velta kasin yli 16 kilometrin etdisyydella sijaitsevat voimalat voi olla vaikeampia hahmottaa
taustamaisemasta paljain silmin, mutta yhteisvaikutusten myo6ta voimaloiden runsaus erityi-
sesti selkedlla saalla lapojen liikkuessa voi vield herattaa katseen huomion, kun vesialueen
keskiosissa liikkuessa nakdesteita voimaloita kohti ei juurikaan ole. Kaukomaisemassa voima-
loiden yhtendinen rivisto ei ulotu yhta laajalle katselukulmalle kuin Iahi- ja valialueilla, mutta
niiden suuri maara on vield huomiota herattava. Pimedlla hankkeiden lentoestevalot ovat
herkemmin havaittavissa kuin itse voimalat paivasaikaan. Jaalanganlahdella yhteisia nakyma-
alueita muodostuu todennakoéisimmin lahden lansirannoille Takiankankaan, Turkkiseldn ja
Haarasuon voimaloiden kanssa. Muiden hankkeiden voimalat sijoittuisivat nakymassa |a-
hemmas, ja Hukkalansalon voimalat jaisivat silloin Takiankankaan voimaloiden taakse. Mui-
den hankkeiden toteutuessa Hukkalansalon voimaloiden vaikutus ei ole yhta merkittava,
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mutta maiseman ”levottomuus” on silti Hukkalansalon voimalat mukaan lukien suurempi
voimaloiden lapojen pyorimisliikkeen ja pimealla lentoestevalojen suuremman maaran takia.
Vaikutukset kohdistuvat |ahinna virkistysmaiseman kokemiseen joiltakin Oulujarven ran-
noilta tai vesialueilla liikkuessa. Muuten yhteisvaikutusalueita on kaukoalueella harvoin muu-
alla kuin vesialueilla. Mikali useiden hankkeiden voimaloita ndakyy muihin avoimiin ymparis-
toihin kuten pelloille tai suoalueille, jadvat muutokset ja vaikutukset todennakoisesti melko
vahaisiksi, silla etdisyys seka maastonmuotojen ja kasvillisuuden nakoestevaikutukset ovat
voimakkaita.

10.13.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Hukkalansalon, Takiankankaan ja Turkkiselan hankkeiden vaikutuspiirissa pesii useita sadk-
sipareja, joiden kalastulsennot voivat olla pitkid, jopa 10-15 km mittaisia. Tarkasteltaessa
pesien sijaintia ja lentoreitteja kalastusvesistoille (Liite 4b), voidaan todeta, ettd samat saak-
set eivat joudu kalastusmatkoillaan lentamaéan seka Hukkalansalon etta Takiankankaan ja/tai
Turkkiselan kautta. Nain ollen Turkkiseldn tuulivoima-alue ja Takinkankaan hanke eivat nosta
sadkseen kohdistuvien yhteisvaikutusten merkittavyyttd, joka Hukkalansalon hankkeen
osalta arvioitiin korkeintaan kohtalaiseksi. Hukkalansalon pohjoispuella on Koirakankaan ja
Tulijokian tuulivoimahankkeet, jonne saakka Hukkalansalon tuulivoima aluetta Iahimpana
pesivan sadksen lennot eivat ulottuneet, joten niista yhteisvaikutusten ei arvioida kasvavan.
Samoin iddssa on Valkeisvaaran tuulivoimahanke, jonne saakka 2026 seuratun saaksiparin
lennot eivat ulottuneet, joten sdadkseen kohdisstuvien yhteisvaikutusten ei arvioida kasva-
van. Kollisen suunnassa on Varsavaaran ja Hietavaaran tuulivoimahankeet, jotka voivat kas-
vattaa sadkseen kohdistusvia yhteisvaikutuksia, mitka arvioidaan kuitenkin jaavan silloinkin
kohtalaisiksi, koska 2026 seuratulla sadksiparilla oli useita kalastuskohteita ja koillisen suunta
oli niista vain yksi.

Muun petolintulajiston osalta yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaiseksi,
koska yksittdisen petolintulajien reviirit, sadksia ja maakotkia lukuun ottamatta, eivat yleensa
ulotu usealle tuulivoima alueelle.

Muuhun pesimalajistoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdaan kor-
keintaan vahaiseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alu-
eella kulkeva lintumuutto on sisdmaalle tyypillisesti luonteeltaan hajanaista ja yksilomaaral-
taan vahaista.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 217 (235)

26.10.2026

10.13.4 Yhteisvaikutukset eldimistoon

Suurempien nisadkaslajien, kuten suurpetojen ja hirvien elinpiirit voivat ulottua laajoille alu-
eille ja useat niiden elinalueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat nostaa yksittdaisen hank-
keen aiheuttamia vaikutuksia, kuten yhtenaisten metsaalueiden pirstoutumista ja hairiotto-
mien alueiden vahentymista. Lahimman, YVA-menettelyn lapikdayneen Varsavaaran tuulivoi-
mahankkeen ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa arvioidaan yhteisvaikutukset suur-
pedoille vahaisiksi. Muiden eldinlajien kuin suurpetojen osalta yhteisvaikutusten merkitys ar-
vioidaan hyvin vahaisiksi.

Ekologisten yhteyksien sdilyminen on keskeista yhteisvaikutuksia tarkastellessa. Hankkeiden
aiheuttamien vaikutusten ei tulisi estaa tai merkittavasti heikentaa eldinten liikkumista eri
alueiden valilla. Alueelle suunnitellut hankkeet sijoittuvat metsapeuran itdisen ja lantisen po-
pulaation valiin, joissa populaatioita erottaa 60—100 km etaisyydet (Puikkonen, L. 2022). Han-
kealueiden luoteis- ja lansipuolelta on tunnistettu kaksi metsapeuralle merkittavaa kulkuyh-
teyttd, jotka myos laajemmin toimivat ekologisina yhteyksina (Pohjois-Pohjanmaan liitto &
Sweco Infra & Rail Oy, 2021). Naista yhteyksistd Vaala — Oulu yhteys kulkee lansi-itdsuun-
nassa Oulujoen pohjoispuolella yhdistellen toisiinsa alueen Natura-alueet (Sarvisuo — Jerusa-
leminsuo, Saippasuo — Kivisuo ja Rakdsuo). Yhteys on noin 40 kilometrin etdisyydelld Hukka-
lansalon hankealueesta. Vastaavanlaista Natura-verkostoa jatkuu samalla korkeudella Kai-
nuun maakunnan puolella, mutta metsdpeuran osalta levinneisyys katkeaa poronhoitoalu-
een rajaan osittain.

Oulujarven pohjoispuolelle sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia met-
sapeuran levinneisyyteen ja populaatioiden yhdistymiseen tulevaisuudessa, kuten on arvi-
oitu mm. vuonna 2022 julkaistussa Metsdhallituksen esiselvityksessa metsdapeura-aidan ra-
kentamisesta Pohjois-Pohjanmaalle: "Qulujarven pohjoispuolelle suunnitellut tuulivoima-
puistot ovat esimerkki maankaytdn muutoksesta, jolla voi olla vaikutusta metsapeurojen liik-
keisiin esiselvitysalueella tulevaisuudessa” (Puikkonen, L. ym. 2022 s. 24-27). Tuulivoimara-
kentamisen vaikutuksia metsdapeuraan ei ole selvitetty, mutta muiden Rangifer-suvun peu-
rojen, kuten porojen selvityksissa tuulivoiman aiheuttamia haittavaikutuksia ovat mm. ra-
kennusaikainen melu, yhtendisten elinalueiden pirstoutuminen ja hdiriottomien alueiden va-
heneminen. Porojen on myds huomattu valttelevdan maa-alueita, joihin tuulivoimalat nakyvat
jopa neljan kilometrin etdisyydelta erityisesti herkkadn vasa-aikaan (Skarin ym. 2018), mutta
valttaytymiskayttaytymista ei ole huomattu kaikissa tutkimuksissa (Flydal ym. 2010, Colman
ym. 2012, 2013).

Populaatioiden yhdistymiseen jo nykyiselldan vaikuttaa useita tekijoitd, kuten Oulujarven
pohjoispuolelle muodostuneet susireviirit, poronhoitoalue seka rautatie- ja valtatieverkosto,
joista merkittdvimpind Valtatie 5 ja Kontiomdki-Ammansaari ratayhteys. Kauemmille
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pohjoisessa sijaitseville tunnistetuille kulkuyhteyksille ja niiden mahdolliselle jatkumoille ei
Oulujarven lahistolla sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla (Hukkalansalo, Takiankangas, Turkki-
selka ja Haarasuonkangas) arvioida olevan vaikutuksia. Tulevaisuudessa tuulivoimahankkei-
den valiset yhteisvaikutukset metsapeuralle voivat kohota suuremmiksi, mikali populaatiot
levittaytyvat laajasti Oulujarven pohjoisosiin.

%, Hankealueiden rajaukset

[ Luonnon ydinalueet
Ekologiset yhteydet

[ Natura-alueet

L J Poronhoitoalueen raja

Tuulivoimahankkeet

[ Kaavoitus/YVA kesken

[] Kaavoitus valmis/YVA-menettely tehty/Luvitettu g €

© MML Maastokartta WMTS 2023

> e oV
Kuva 73. Tiedossa olevien Oulujérven pohjoispuolen tuulivoimahankkeiden sijoittuminen tun-
nistettuihin ekologisiin yhteyksiin ja Natura suojelualueiden verkostoon néhden. Kuvattuna
myds poronhoitoalueen etelédraja. Kuvassa on esitetty Hukkalansalon osalta YVA-menettelyn
mukainen hankealuerajaus.

10.13.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hukkalansalon alueella ei ole laadittu ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia, jotka voi-
taisiin huomioida maankayton suunnittelussa. Alue on yleisesti paaosin ihmisvaikutteista,
hakkuiden ja teiden pirstomaa talousmetsas, joskin muu ihmistoiminta alueella on suhteelli-
sen vahaista. Yleiselld tasolla ekologinen verkosto voidaan alueella huomioida Idahinna han-
kealuetta ympardivien luonnonalueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymisen

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi




FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 219 (235)

26.10.2026

nakokulmasta. Hukkalansalon ekologisia yhteyksia on hahmoteltu tarkemmin hankkeen
luontoselvitysraportissa tdman kaavaselostuksen liitteessa.

Hukkalansalon alueella ekologiset kdytavat muodostuvat etupadssa virtavesista, kuten joista,
puroista ja ojiksi peratuista puroista. Puro- ja ojaverkosto reunapuustoineen yhdistaa Hukka-
lansalon hankealuetta ymparoiva jarvia, kuten Osmankajarvea, Ahvenjarved, Kalajarvea ja
Saarisenjarvea. Eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset pinta-alaltaan kapea-alaisiin vir-
tavesiin ovat melko vahaiset, silla tuulivoimarakentamista ei lahtokohtaisesti suunnitella ve-
sistojen valittdmaan laheisyyteen jo teknisistakdan syista. Toisaalta talousmetsien pirstoutu-
misen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa koskettavat myds Hukkalansalon han-
kealuetta. Koska laajempaan ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia tai vakiintuneita
mallinnusmenetelmia ei ollut kaytettavissa arvioitaessa Hukkalansalon tuulivoimahankkeen
yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa luonnon monimuotoisuudelle, ar-
vioidaan yhteisvaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaan ainakin kohtalaisiksi. Yhteisvai-
kutukset eldaimistdon ja linnustoon on kasitelty edellisissa kappaleissa.

10.13.6 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Hukkalansalon tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden
tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin,
mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoi-
maloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdis-
tuvat kuitenkin padosin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alem-
man luokan tieverkolla paaosin eri reitteja pitkin. Esimerkiksi valtatien 22 ja kantatien 78 lii-
kenteeseen voi kohdistua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi hei-
kentaa jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin ras-
kas liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteis-
vaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jal-
keen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

10.13.7 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti mai-
semavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.
Paaasiassa haitalliset vaikutukset ovat maisemallisia (nakyminen maisemassa, lentoesteva-

lot).
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Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat yli 30 kilometrin etdisyydelle Huk-
kalansalon kaava-alueesta, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa ei arvioida muodostuvan.
Lahimmat tuulivoimahankkeet ovat kaava-alueen koillispuolella sijaitsevat Varsavaara seka
lansi-/luoteispuolelle sijoittuvat Takiankangas ja Turkkiselkd. Melun ja varjostuksen osalta
Hukkalansalon vaikutuksia on arvioitu yhdessa Varsavaaran hankkeen kanssa kappaleessa
9.1.1. Mallinnuksen mukaan 40 dB (A) melutaso ei ylity missaan laskentapisteessa, joten me-
lun yhteisvaikutukset lahiasutukselle voidaan katsoa vahaisiksi. Mydskaan varjostuksen
osalta Hukkalansalon ja Varsavaaran hankkeet eivat aiheuta yhteisvaikutuksia.

Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 10.13.2. Eniten maisemal-
lisia yhteisvaikutuksia aiheutuu alueille, jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-
alueen viliin. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoima-alueiden
valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjai-
nen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu my6s paljon siita, kuinka hyvin tuulivoimalat
kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuistojen rakentamisen, huol-
lon ja yllapidon kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden
hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkei-
nomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille
aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.
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10.14 Kaavan suhde olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin

10.14.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttélain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkaytto-tavoitteista 14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinympariston laatua, luonto-
ja kulttuuriperint6a seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen
tassa hankkeessa. Arviointi perustuu hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn tuloksiin. Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-menettelyssa on tarkasteltu neljaa
varsinaista toteuttamisvaihtoehtoa VE1, VE2, VE3 ja VE4, joista VE1 ja VE2 on osoitettu Huk-
kalansalon suunnittelualueelle 19 voimalaa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkkuminen

Tavoite: Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntédmistd. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vdestékehityksen edellyt-
tamdille riittévdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Hankkeen tuulivoimapuistojen toteuttamisessa on
otettu huomioon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoela-
man edellytysten vahvistaminen. Hanke lisdaa paikallista sahkdntuotantoa ja siten
alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuistohanke edistda myos kuntien elinvoimai-
suutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita ke-
hittavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vihdbhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheyttd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoi-
tetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia
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rakenteita mm. teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien
voimalinjojen osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite: Varaudutaan sédn ddri-ilmiéihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
l[ahiymparisto ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuuli-
voima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistddn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristoé- ja
terveyshaittoja.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vdlille jatetddin riittdvdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haittoja on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja
muista vaikutuksille herkista toiminnoista. Kaavaehdotukselle laadittujen melu- ja
valkemallinnusten mukaan kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen muodos-
tamat melu ja valke eivat ylita niille asetettuja raja-arvoja yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvdt alueelliset kehittdmisedel-
lytykset ja toimintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytamalla lausunnot Puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksenkin osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonpe-
rinnén arvojen turvaamisesta.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle
kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka luonnonperinnén arvokohteista nii-
den luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valta-
kunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman kaavamenet-
telyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-
alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistdja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistori-
allisia suojelualuekokonaisuuksia. Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on laskettu kaavaluonnosvaiheen jalkeen 350 metristda 310 metriin.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sdilymistd.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailymi-
nen seka ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan
etdalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu han-
kealueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdiéin luonnonvarojen kes-
tdvdd hyoédyntédmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhte-
ndisten viljely- ja metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tdvien alueiden sdilymisestd.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen. Hankealue ei sijoitu peltoalueille, eika se esta
metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksi-
kéihin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Hukkalansalon tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldan 19 tuulivoimalasta ja tu-
kee taten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Hukkalansalon tuulivoimahanke ei vaaranna valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Hukkalansalon tuulivoimahankkeen sahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu
toteutettavaksi Takiankankaan pohjoisosaan sijoittuvan uuden sahkdaseman kautta.
Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja alueiden vilille ra-
kennetaan 110 kV:n voimajohto.

10.14.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Suunnittelualueelle on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alue tv-27. Hukkalan-
salon suunnitelluista yhdeksastatoista voimalasta kolmetoista sijoittuu Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2035 tv-27 alueelle. Tv-alueen ulkopuolelle sijoittuvista voimaloista kauim-
maksi sijoittuva voimala sijaitsee noin 700 metrin etdisyydella tv-alueen rajasta, ja sijoittuu
kaava-alueen pohjoisosaan. Muut tv-alueen ulkopuolelle sijoittuvat voimalat sijoittuvat noin
100-650 metrin etdisyydelle maakuntakaavan tv-alueesta. Laadittujen selvitysten seka vai-
kutusten arviointien perusteella voidaan todeta, ettd Hukkalansalon tuulivoimapuiston
osayleiskaava toteuttaa maakuntakaavoituksen tavoitteita eika osayleiskaava ole ristiriidassa
maakuntakaavan periaatteiden kanssa.
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Kuva 74. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta 2035. Hukkalansalon aluerajaus sekd
suunnitellut voimalapaikat on lisdtty kaavakartan pdidille.

Tuulivoimaloiden alueen tv-27 maarayksessa todetaan, etta ”Alueen suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien kehittémistarpeet ja toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huo-
mioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyhteyksien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet.” Hanketoimija on pyytanyt lausunnon kaavaehdotus 2:n mukai-
sesta voimalasijoittelusta puolustusvoimilta ja saanut mydnteisen lausunnon 12.12.2025
(voimassa 5 vuotta).

Tuulivoimaloiden alueen tv-27 maaradyksessa todetaan, etta "Alueen tv-27 Hukkalansalo tuu-
livoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden mddrén suunnittelulla tulee ottaa huomioon alu-
een ldhialueella todettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet sekd
turvattava merkittédvien maisemallisten arvojen sdilyminen.”

Maakuntakaavan valmistelun yhteydessa tunnistetut maisemavaikutukset on huomioitu voi-
maloiden sijaintien tarkentamisessa kaava- YVA-prosessin aikana.

Kaavan vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaaseen Melalahden ja Vaarankyldn kulttuuri-
maisemaan, joka sijaitsee [ahimmilladn noin 800 metrin etdisyydelld kaava-alueesta, on ar-
vioitu maisemaselvitysten, ndakemaalueanalyysien ja havainnekuvien avulla. Arvioinnin
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perusteella maisemassa tapahtuu muutoksia, mutta maisema-alueen keskeiset ominaispiir-
teet, kuten avoin viljelymaisema, asutusrakenne seka Oulujarveen liittyvda maisemakoko-
naisuus sdilyvat tunnistettavina eika alueen valtakunnallisen arvon perusteena olevia omi-
naisuuksia havitetda. Maakuntakaavassa osoitetut perinnemaisemakohteet sijoittuvat Huk-
kalansalon osayleiskaava-alueen ulkopuolelle. Kaavoituksen yhteydessa on arvioitu hank-
keen vaikutuksia maisemaan, kulttuuriymparistdon ja perinnebiotooppeihin osana maisema-
vaikutusten arviointia. Arvioinnin perusteella osayleiskaavassa osoitettu rakentaminen ei
kohdistu perinnemaisemakohteille eika heikenna niiden ominaispiirteita tai sailymisedelly-
tyksia. Osayleiskaavan ei siten arvioida olevan ristiriidassa maakuntakaavan perinnemaise-
makohteita koskevien tavoitteiden kanssa.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Maakun-
takaavan maa- ja metsatalousvaltaisia alueita koskeva merkinta on yleispiirteinen eika sulje
pois muiden toimintojen sijoittamista alueelle, mikali niiden toteuttaminen voidaan osoittaa
tarkemmassa suunnittelussa maakuntakaavan tavoitteiden ja muiden maankaytt6a koske-
vien maaraysten mukaiseksi. Hukkalansalon osayleiskaava perustuu hanketta varten laadit-
tuihin selvityksiin ja vaikutusarviointeihin, joiden perusteella alue voidaan osoittaa osittain
tuulivoimatuotantoon siten, etta alueen maa- ja metsatalouskaytto voi padosin jatkua myds
hankkeen toteuttamisen jdlkeen. Tuulivoimarakentaminen ei muuta alueen pdaasiallista
luonnetta laaja-alaisesti maa- ja metsatalouden harjoittamisen nakékulmasta.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi maakuntakaavan turvetuotantoon soveltuvan alueen (tu-1)
merkintdad. Merkinnat osoittavat turvetuotantoon soveltuvia alueita, mutta eivat kaytossa
olevia turvetuotantoalueita. Osayleiskaavassa osoitettu tuulivoimarakentaminen ei esta tu-
1-alueiden mahdollista tulevaa kayttoa eika ole ristiriidassa maakuntakaavan merkinnan ta-
voitteiden kanssa.

Maakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen paasahkojohto sijoittuu Hukkalansalon osayleis-
kaava-alueen pohjoispuolelle eikd ulotu kaava-alueelle. Osayleiskaavaratkaisulla ei ole vaiku-
tusta maakuntakaavan mukaisen paasahkojohdon toteuttamisedellytyksiin, eikd kaava ole
talta osin ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Ohjeellinen pdasahkojohto sijoittuu maakun-
takaavassa olemassa olevan johdon yhteyteen. Osayleiskaavaratkaisulla ei ole vaikutusta
maakuntakaavan mukaisen pdasahkéjohdon toteuttamisedellytyksiin, eikd kaava ole talta
osin ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.

Osayleiskaavan ldhialueella sijaitsee maakuntakaavassa osoitetut kylaalueet, kuten Vaaran-
kyla sekd Puolangan puolella sijaitseva Tormanmaen kyla. Lisaksi kaava-alueen eteldpuolelle
sijoittuu maakunnallisesti merkittava Melalahden kyldalue. Osayleiskaavan vaikutuksia kyla-
alueisiin, asumiseen ja maisemaan on arvioitu osana kaavaprosessia, eikad kaavaratkaisun ole
arvioitu estavan maakuntakaavan kyldalueita koskevien tavoitteiden toteutumista.
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Suunnittelualuetta lahimmat Natura-alueet ovat Kivesvaaran ja Kerdasenvaaran lehdot ja le-
tot (FI1200300), Matalansuo (FI1200301) seka Likolampi ja Koikerojarven kaakkoisranta
(FI1200303), jotka sijaitsevat Iahimmilldan noin kolmen kilometrin etdisyydelld kaava-alu-
eesta. Kaavoituksen yhteydessa on arvioitu hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, eika
osayleiskaavan toteuttamisen ole arvioitu heikentavan Natura 2000 -alueiden suojeluperus-
teita tai luonnonarvoja. Osayleiskaavan vaikutukset ldhialueen suojelualueisiin ja luonnon-
arvoihin on arvioitu kaavoituksen yhteydessa, eika hankkeen ole arvioitu heikentavan suoje-
lualueiden suojeluperusteita tai toteuttamisedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitetut luon-
non monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (luo) sijoittuvat Hukkalansalon
osayleiskaava-alueen ulkopuolelle. Kaava-alue ei kohdistu maakuntakaavan luo-merkinngilla
osoitettuihin kohteisiin eikd heikenna niiden suojelu- tai sdilymistavoitteita. Osayleiskaavan
vaikutuksia luonnonymparistéon ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu kaavoituksen yhtey-
dessa, eika kaavaratkaisun ole arvioitu olevan ristiriidassa maakuntakaavan luonnon moni-
muotoisuutta koskevien tavoitteiden kanssa. Maakuntakaavayhdistelmakartan perusteella
[ahimmat luo-merkinnat sijoittuvat kaava-alueen ulkopuolelle muun muassa Térmanmaen,
Juurikan ja Kivesjarven ymparistoon, eivatka ne sijaitse osayleiskaavan rakentamisalueilla.

Maakuntakaavassa osoitettu moottorikelkkailureitti ei sijoitu Hukkalansalon osayleiskaava-
alueelle eika sen valittémaan laheisyyteen. Osayleiskaavaratkaisulla ei ole vaikutusta maa-
kuntakaavan mukaisen moottorikelkkailureitin toteuttamisedellytyksiin tai kayttoon, eika
kaava ole talta osin ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.

Maakuntakaavassa osoitettu arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (ge-2) sijoittuu Hukkalansa-
lon osayleiskaava-alueen ulkopuolelle. Merkinnalla turvataan valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti arvokkaita geologisia muodostumia seka niihin liittyvida maisema-arvoja. Osayleis-
kaavassa osoitettu rakentaminen ei kohdistu ge-2-alueelle eika sen ole arvioitu heikentavan
muodostuman geologisia tai maisemallisia arvoja. Osayleiskaava ei siten ole ristiriidassa maa-
kuntakaavan ge-2-merkinnan tavoitteiden kanssa.

Maakuntakaavassa osoitetut kaivos- tai kaivostoimintaan tarkoitetut alueet eivat sijoitu
Hukkalansalon osayleiskaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen. Osayleiskaavaratkai-
sulla ei ole vaikutusta maakuntakaavan mukaisten kaivosalueiden tai kaivostoiminnan to-
teuttamisedellytyksiin, eikd kaava ole taltd osin ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Maa-
kuntakaavassa osoitettu kaivosmineraalipotentiaalinen alue kuvaa aluetta, jolla on tunnis-
tettu mineraalipotentiaalia ja jonka tarkempi tutkiminen voi olla mahdollista tulevaisuu-
dessa. Merkinta ei ole aluevaraus kaivostoiminnalle eika osoita alueelle olemassa olevaa tai
suunniteltua kaivosta. Osayleiskaavaratkaisun ei arvioida estdvan alueen mahdollista myo-
hempda malminetsintda tai muuta kaivoslain mukaista toimintaa. Osayleiskaava ei ole risti-
riidassa maakuntakaavan kaivosmineraalipotentiaalista aluetta koskevan merkinnan kanssa.
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Suunittelualueen laheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet on tunnistettu ja huomioitu hank-
keen vaikutusten arvioinnissa. Osayleiskaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan sellaisia vaiku-
tuksia pohjavesiin, jotka olisivat ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa. Osayleis-
kaava ei heikenna pohjavesialueiden suojelua tai kayttoedellytyksia.

Maakuntakaavassa osoitettu matkailun vetovoima-alue (mv) sijoittuu Hukkalansalon
osayleiskaava-alueen ymparist6on. Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kehitta-
misen kannalta merkittavia aluekokonaisuuksia. Osayleiskaavan vaikutuksia matkailuun, vir-
kistyskayttoon, maisemaan ja alueen vetovoimatekijoihin on arvioitu osana kaavoituksen vai-
kutusten arviointia. Arviointien perusteella osayleiskaava ei estd maakuntakaavan matkailun
vetovoima-alueen tavoitteiden toteuttamista, eikd kaava ole talta osin ristiriidassa maakun-
takaavan kanssa.

Kainuun maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja maaraykset:
Vahittdiskaupan suuryksikot

» Ei koske Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.
Rantojen kaytto

» Ei koske Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.
Turvetuotanto

» Hukkalansalon osayleiskaavalla ei osoiteta turvetuotantoon soveltuvia alueita. Kaava-
alueelle sijoittuu kaksi maakuntakaavan turvetuotantoon soveltuvan alueen (tu-1)
merkintaa. Merkinnat osoittavat turvetuotantoon soveltuvia alueita, mutta eivat kay-
tossa olevia turvetuotantoalueita. Osayleiskaavassa osoitettu tuulivoimarakentami-
nen ei estd tu-1-alueiden mahdollista tulevaa kayttoa eika ole ristiriidassa maakunta-
kaavan merkinnan tavoitteiden kanssa

Liikenneturvallisuus

» Hukkalansalon osayleiskaavassa liikenneturvallisuus on huomioitu ennen kaikkea lii-
kenneselvityksissa, kuljetusreittien tarkastelussa ja vaikutusten arvioinnissa. Kaava-
selostuksessa on arvioitu seka rakentamisvaiheen raskaan liikenteen vaikutuksia etta
kaytonaikaisia lilkkennevaikutuksia. Kayton aikana lilkkenne koostuu paaasiassa huolto-
kdynneistd, joita arvioidaan olevan keskimaarin noin kolme kadyntid vuodessa voima-
laa kohden, eikd niiden arvioida olennaisesti heikentdvan liikenneturvallisuutta.
Hankkeen rakentamisvaiheessa laaditaan liikenne- ja turvallisuussuunnitelma, joissa
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maaritelldan esimerkiksi kuljetusten ajoitus, varoitusjarjestelyt, lilkkenteenohjaus ja
mahdolliset tilapaiset liikennejarjestelyt.

Maa-ainesten ottotoiminta

» Ei koske Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa. Kaavassa ei osoiteta alue-
varauksia maa-ainesten otolle.

Muinaisjaannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinto

Yleinen suunnittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden-
kéyttod koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjddnnoksié ja muuta ar-
keologista kulttuuriperintdd koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten ylldpitdmisté
rekistereistd ja arvioida yhteistyéssd museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / koh-
detta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

» Maakuntakaavan yleismaardys muinaisjaannosten ja muun arkeologisen kulttuuripe-
rinndbn huomioon ottamisesta on huomioitu Hukkalansalon osayleiskaavan laadin-
nassa laatimalla alueelle arkeologinen inventointi seka arvioimalla hankkeen vaiku-
tukset tunnettuihin muinaisjaanndksiin ja kulttuuriperintokohteisiin. Kaavan ehdo-
tusvaiheen 2 jdlkeen arkeologista inventointia on taydennetty tarkistamalla mahdol-
liset muinaisjdannoskohteet kaava-alueelta. Osayleiskaavaan on osoitettu 7 uutta
muinaisjdanndskohdetta. Kohteet sijoittuvat riittdvan kauas rakentamiseen osoite-
tuista alueista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaava 2035)

Yleisié suunnittelumddréyksic:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkitykseltdiéin seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden sekd valtakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eléimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuripe-
rintéon sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuuli-
voimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvid melu- tai vilkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turval-
lisuuden, puolustusvoimien lakisddteisen aluevalvontatehtdvin, lentoliikenteen, liikenne-
vdylien, voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden edellyttdmdt rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytdd lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kysei-
sen tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja
radiojdrjestelmiin seké pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden kor-
keuden, mddrdn ja sijoittelun avulla.

» Hukkalansalon osayleiskaava sijoittuu padosin maakuntakaavan tuulivoimaloille osoi-
tetulle alueelle.

» Hukkalansalon osayleiskaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue, Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat,
sijaitsee noin 800 metrin etdisyydella kaava-alueen eteldpuolella. Hankkeen vaikutuk-
sia maisema-alueisiin, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja kulttuuriperinté6n on
arvioitu osana kaavoituksen vaikutusten arviointia. Arviointien perusteella osayleis-
kaava ei ole ristiriidassa maakuntakaavan yleismaarayksen kanssa.

» Suunnittelualuetta 1dhimmat Natura-alueet ovat Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran leh-
dot ja letot (FI1200300), Matalansuo (FI1200301) seka Likolampi ja Koikerojarven
kaakkoisranta (FI1200303), jotka sijaitsevat lahimmilldan noin kolmen kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta. Kaavoituksen yhteydessa on arvioitu hankkeen vaikutukset
Natura-alueisiin, eikd osayleiskaavan toteuttamisen ole arvioitu heikentavan Natura
2000 -alueiden suojeluperusteita tai luonnonarvoja. Osayleiskaavan vaikutukset l3hi-
alueen suojelualueisiin ja luonnonarvoihin on arvioitu kaavoituksen yhteydessa, eika
hankkeen ole arvioitu heikentdvan suojelualueiden suojeluperusteita tai toteuttamis-
edellytyksia.

» Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu erityisesti maiseman, asutuksen, linnuston, luonnon
monimuotoisuuden, eldimiston, ekologisten yhteyksien, virkistyskayton seka kulttuu-
riympariston nakokulmasta. Kaavaselostuksessa todetaan, ettd lahialueen muiden
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu silla tarkkuudella kuin kaytetta-
vissa olevan aineiston perusteella on ollut mahdollista. Arviointien perusteella yhteis-
vaikutukset on tunnistettu ja huomioitu kaavan valmistelussa seka vaikutusten arvi-
oinnissa. Kaytettdvissd olevien selvitysten perusteella hankkeen ei ole arvioitu
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yhdessa muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa aiheuttavan sellaisia haitallisia
vaikutuksia, jotka estdisivat alueen osoittamisen tuulivoimatuotantoon osayleiskaa-
vassa.

Laadittujen mallinnusten perusteella hankkeesta ei arvioida aiheutuvan asutukselle
ohjearvot ylittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Kaavatyon yhteydessa on pyydetty lausunnot toimivaltaisilta viranomaisilta ja arvi-
oitu hankkeen vaikutuksia muun muassa luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alu-
eisiin, kulttuuriperintdon, liikennejarjestelmadan sekd puolustusvoimien ja ilmailun
toimintaedellytyksiin. Hanketoimija on pyytanyt lausunnon kaavaehdotus 2:n mukai-
sesta voimalasijoittelusta puolustusvoimilta ja saanut myonteisen lausunnon
12.12.2025 (voimassa 5 vuotta).

Maakuntakaavan yleismaarays on huomioitu Hukkalansalon osayleiskaavassa arvioi-
malla hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin seka pyytamalla lausunnot keskeisilta
viranomaisilta ja toimijoilta, kuten Traficomilta ja Digita Oy:ltd. Kaavaselostuksessa
on tunnistettu mahdolliset vaikutukset tutka-, radio- ja tietoliikennejarjestelmiin seka
todettu, ettd niiden yksityiskohtainen arviointi tarkentuu hankkeen jatkosuunnitte-
lussa.

Osayleiskaavavaiheessa on varmistettu, ettei hankkeelle ole tunnistettu sellaisia
tutka- tai viestintajarjestelmiin kohdistuvia vaikutuksia, jotka estaisivat kaavan hyvak-
symisen. Maakuntakaavan maarayksen mukaisesti mahdolliset vaikutukset eri radio-
ja tutkajarjestelmiin sekd niiden yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa arvioidaan tarkemmin toteutussuunnittelun, lentoestelupamenettelyn ja mui-
den hankkeen jatkosuunnitteluvaiheiden yhteydessa yhteistyossa toimivaltaisten vi-
ranomaisten ja verkko-operaattoreiden kanssa.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisié suunnittelumddréyksid:

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettévd erityistd huomiota energian siirto-
yhteyksien jérjestémiseen. Ldhekkdin sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittéiminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittévd keskittéimddn yhteiseen johtokdytédvddn ja yh-
teispylvdisiin, yhteistydssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksid suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen sekd eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
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asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologi-
siin yhteyksiin sekd kulttuuriperintéén sekd pyrittédvd ehkédisemddn haitallisia vaikutuksia

» Maakuntakaavan yleismaarays on huomioitu Hukkalansalon osayleiskaavassa tarkas-
telemalla hankkeen sahkonsiirtoratkaisuja osana kaavoitusta ja YVA-menettelya. Sah-
konsiirtovaihtoehtojen vaikutuksia on arvioitu erikseen, ja yhteyksien suunnittelussa
on tarkasteltu myos mahdollisuuksia hyddyntaa olemassa olevia johtokaytavia ja so-
vittaa energiansiirto yhteen muun maankayton kanssa.

» Energiasiirtoyhteyksien vaikutuksia on arvioitu YVA:ssa muun muassa asutuksen,
maiseman, linnuston, luonnon monimuotoisuuden, eldimiston, ekologisten yhteyk-
sien seka kulttuuriymparistéon nakdkulmasta. Lisaksi sahkonsiirron yhteisvaikutuksia
muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa on tarkasteltu osana hankkeen kokonais-
vaikutusten arviointia

» Sahkonsiirron lopullinen toteutustapa, johtokaytavien tarkka sijainti sekd mahdolli-
nen yhteensovittaminen muiden energiantuotanto- ja sahkdnsiirtohankkeiden
kanssa tarkentuvat jatkosuunnittelun ja myohempien lupa- ja viranomaismenettely-
jen yhteydessa. Osayleiskaavavaiheessa ei ole tunnistettu sellaisia sahkonsiirtoon liit-
tyvia vaikutuksia, jotka olisivat ristiriidassa maakuntakaavan yleismaaraysten kanssa.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaava tasmentaa maakuntakaavan alueidenkayt-
toratkaisua ja toteuttaa maakuntakaavan tavoitteita paikallisiin olosuhteisiin perustuen.
Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa on arvioitu hankkeen suhdetta maakuntakaavan alue-
varauksiin, kehittamisperiaatteisiin ja yleismaarayksiin seka laadittu tarvittavat vaikutusarvi-
oinnit.

Hukkalansalon tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd maakuntakaavan tavoitteiden toteu-
tumista, eika aluetta ole maakuntakaavassa osoitettu sellaiseen kayttétarkoitukseen, joka
olisi ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa. Osayleiskaavaratkaisu on sovitettu yhteen
maakuntakaavan muiden alueidenkayttotavoitteiden kanssa, eika sen ole arvioitu heikenta-
van luonnonymparistoon, kulttuuriymparistodn, maisemaan, virkistykseen, lilkkennejarjestel-
maan tai muuhun maankayttéon liittyvien maakunnallisten tavoitteiden toteutumista.

Kokonaisuutena arvioiden Hukkalansalon tuulivoimapuiston osayleiskaava ei ole ristiriidassa
Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Osayleiskaavan toteuttaminen ei johda
maakuntakaavojen perusteena olevien seudullisten tai valtakunnallisten alueidenkdyttota-
voitteiden heikentymiseen tai saavuttamatta jdamiseen, vaan toteuttaa osaltaan uusiutuvan
energian tuotantoa koskevia valtakunnallisia ja maakunnallisia tavoitteita.
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10.14.3 Kaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maan-
omistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa AKL 77 a
§:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on huomioitava tuulivoima-
rakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestévyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvdksikéytto,

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jdrjestdmiseen ympdristén, luonnon-
varojen ja talouden kannalta kestdvdlld tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri viestéryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinympdristéon;

kunnan elinkeinoeléimdn toimintaedellytykset;

ympdristéhaittojen véhentdminen;

rakennetun ympdristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys

\n R
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Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuuli-
voimaloiden lisaksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista seka muun-
tamoista. Tuulivoimapuisto tukeutuu pdaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyo-
dyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Hukkalansalon tuulivoimapuiston sahkonsiirtoa var-
ten rakennetaan Hukkalansalon tuulivoimapuistoalueelta 110 kV voimajohto Takiankankaan
alueelle. Hukkalansalon ja Takiankankaan valinen 110 kV voimajohdon kulkee Osmankajar-
ven eteldpuolitse, jonka pituus on noin 13 km. Voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan uu-
teen johtokatuun. Tuulivoimapuistoissa tuotettu sahko siirrettaisiin valtakunnanverkkoon
Fingridin Nuojuankankaan ja Seitenoikean vilille rakennettavan uuden 400 kV+110 kV linjan
varrelle suunnitellun sdhkéaseman kautta. Kyseinen sahkoasema sijoittuisi alustavien Fingri-
din tekemien suunnitelmien mukaan Takiankankaan hankealueen pohjoisosaan, jota kautta
tuulivoimapuistoissa tuotettu sahko siirrettdisiin valtakunnanverkkoon.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltovaatimuksiin:

1. yleiskaava ohjaa riittdvdsti rakentamista ja muuta alueiden kdyttéd kyseiselld alu-

eella;
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2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytto sopeutuu maisemaan ja ym-
pdristdéén
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sGhkénsiirto on mahdollista jérjestdd

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset si-
saltovaatimukset seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakentamislupamenettelya. Kaavassa on osoitettu alueet, joille tuuli-
voimalat tulee sijoittaa.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistojen laatundakokohtiin on selvitetty kattavasti
kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkoénsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

11 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien ja kunnan omistuksessa.
Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoimaloiden maa-alueiden omista-
jien kanssa. Hankealueen koko on noin 2900 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat
vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto6 sdilyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaa-
ria/voimala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Rakenta-
misen vaatima pinta-ala koostuu lisaksi huoltoteista, mahdollisista kaapelilinjoista seka ra-
kennettavan sahkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sahkdaseman jannit-
teesta ja koosta riippuen noin 0,5-4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi véaliaikaista varastointi-, pysakointi-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon
tuulivoimapuiston valmistuttua.

Lilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestoa tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus 235 (235)

26.10.2026

sielldakin hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tu-
lee olla vahintaan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko
on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 19 tuulivoimalan rakentamisen Paltamon
kunnan alueelle.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista sekd valtakunnan verkkoon
liittymista varten rakennettavasta sahk6asemasta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettadvissa lahes samalla
tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkéaseman alue aida-
taan turvallisuussyista.

12 Toteutus

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mu-
kaisesti kdyttda tuulivoimaloiden rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan
myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Tuulivoimalan rakentamislupa voidaan
myo6s myontda ehdollisena kaavan valitusajan paatyttya valituksista huolimatta, mutta ra-
kentamista ei saa aloittaa ennen kaavan lainvoimaa (Alueidenkayttolaki 2018). Lopullinen
toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.
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