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Takiankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Paltamon kunta
Kaavan nimi: Takiankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy
Timo Leskinen, DI
Vireilletulo: 23.5.2022 § 377 (KH)
Hyvaksyminen: . .202_8§ __ (KV)

Kaavaselostus koskee 28.9.2023 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

IlImatar Paltamo Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Paltamon kunnan luoteisosaan. Suunnittelualue
on kokonaan Paltamon kunnan puolella. Suunnittelualueelle suunnitellaan enintdan 31 uuden tuuli-
voimalan rakentamista.

Tuulivoimaloiden toteuttamista varten tulee laatia tuulivoimaosayleiskaava. Osayleiskaava laaditaan
oikeusvaikutteisena siten, etta sitd on mahdollista kdyttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perus-
teena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa toteutetaan ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely. Paltamon kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituk-
sessa 23.5.2022 § 377.

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 350 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den yksikkéteho on noin 5-10 megawattia (MW), jolloin hankkeen kokonaisteho olisi arviolta noin
155-310 MW.

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventdaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdaksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-

teet.
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e |Imatar Paltamo Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Paltamon kunnalle, joka on
hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 11.10.2021 §261.

e Yleiskaava on tullut vireille Paltamon kunnanhallituksen paatokselld 23.5.2022 § 377.
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 8.6.2022 — 8.7.2022 valisen ajan.

e Kaavan vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus etana Teamsin valitykselld 15.6.2022

e Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidetiin 27.9.2022.
e Luonnosvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 7.9.2023.

e Yleiskaavan valmisteluaineisto nahtavilla MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti . .-

. 202_.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus . .202 .

e Yleiskaavaehdotus nahtavilla MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti __.__ .— . 202 _.

e Kaavan ehdotusvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus . .202 .

e Yleiskaavan hyvaksynta:
Kunnanhallitus . .202_§ .
Kunnanvaltuusto . .202_§ .

2.2 Yleiskaavan sisalto

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perus-
teella voidaan myodntaa rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntdamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alueilla). Tuulivoimaloiden tarkempi sijainti maaritelldan rakennuslupavaiheessa kaava-
madrdykset huomioon ottaen.

Kaava-alue on osoitettu kokonaisuudessaan metsatalousalueena. Tuulivoimaloiden rakentamisalu-
eet on osoitettu omilla merkinndillaan, ja merkinnat osoittavat kuinka monta tuulivoimalaa kaavan
on mahdollista toteuttaa. Lisaksi yleiskaavassa annetaan maarays tuulivoimaloiden enimmaiskorkeu-
desta. Tuulivoimaloiden huoltoa palvelevat tiet on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko olemassa olevia
ja kunnostettavia teita tai kokonaan uudestaan rakennettavia. Alueen sisdinen sahkosiirto toteute-
taan ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitetut EN-merkinnalla energia-
huollon alue, jolle saa sijoittaa sahkdasemakentan. Kaavassa on myos osoitettu maa-ainestenotto-
alue EO. Maakaapeleiden sijainti on osoitettu ohjeellisen huoltoteiden varsille. Luontoarvojen kan-
nalta huomion arvoiset kohteet on osoitettu omalla merkinnallaan. Yleiskaavan sisallon tarkempi ku-
vaus luvussa 7.
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Takiankankaan tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu ymparistovaikutusten arviointi (YVA).
YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeen todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Kaavarat-
kaisu perustuu YVA-menettelyn tuloksiin ja taman kaavan vaikutusten arvioinnissa on kadytetty pitkalti
YVA-menettelyn tuloksia.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue on Paltamon kunnan luoteiskulmassa. Kirkonkylalle on alueelta matkaa noin 19 kilomet-
rid. Vaalan keskusta sijaitsee noin 22 kilometria suunnittelualueesta lanteen, Vaalan keskusta on taa-
jama-aluetta. Kyldasutus on keskittynyt suunnittelualueen lansipuolelle Jaalankaan.

Takiankankaan koko hankealueen kaavoitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 4 678 ha.

Kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja peltoalueita.
Alueen ldheisyyteen sijoittuvat Osmankajarvi, Kivesjarvi ja Oulunjarvi. Kaava-alueelle sijoittuu joitakin
olemassa olevia teita.

Kaava-alueelle ei sijoitu ennestdan tunnettuja muinaisjaannoksia.

Kaava-alueen valittomassa lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Melalahden ja Vaarakylan kult-
tuurimaisemat, sijoittuu Iahimmillaan noin 11 kilometrin etdisyydelle alueesta kaakkoon.

Alle 14 kilomerin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto, Kivesjarven rautatieasema. Alle seitseman kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta
ei sijoitu maakunnallisella tasolla kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeita alu-
eita.

Kaava-alueelle sijoittuu osittain Joutensuon (FI1200306) Natura-alue, joka on myds mukana soiden-
suojeluohjelmassa. Muita suojelualueita tai kohteita kohteita ei sijoitu kaava-alueelle. Lahimmat
muut Natura-alueet, Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran lehdot ja letot (FI1200300) ja Oulujarven saaret ja
ranta-alueet (FI1200104), sijoittuvat Iahimmilldan noin 4,1 kilometrin etdisyydelle alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1 Osalliset

Osallisia ovat
e kiinteistonomistajat

® ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
o ldhikunnat (Vaala, Puolanka)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 5 (226)

Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

0 0 o oo 0o 0o o o o 0o o o o o o o

O

Kainuun elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus (ELY)
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY)
Kainuun liitto

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Keinuun pelastuslaitos

Metsahallitus, Pohjanmaa-Kainuu luontopalvelut
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Metsdkeskus

Luonnonvarakeskus (Luke)

Kainuun hyvinvointialue

Kainuun alueellinen vastuumuseo

Pohjois-Pohjanmaan alueellinen vastuumuseo
Kainuun ymparistoterveyspalvelut

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
Finavia

Traficom

Vaylavirasto

Puolustusvoimat

Fingrid Oyj

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettya intressid tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia edustavat yhteisot
o elinkeinonharijoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot
o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteis6ét kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset
o Edelld mainittuja ovat:
o Digital Oy
o llmatieteenlaitos
o Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry
o Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK
o Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry
o Metsastysseurat
o Paltamon Luonto ry
o Paltamon metsastysseura ry
o Paltamon riistanhoitoyhdistys
o Paltamo-seurary
o Riistakeskus
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Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry
Suomen metsdkeskus

Yla-Kainuun Luonto ry

Vaarankylan kylayhdistys

Kivesjarven kylayhdistys

Tormanmaen kyldyhdistys

Melalahden kylayhdistys

Hakasuon kylayhdisty

Kongasmaen kyky

Kirvesjarven kylayhdistys

0 0o 0O o 0 o o o o o o

Uuran kylayhdistys

3.2 Osallistuminen

Takiankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mu-
kainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

OAS:sta ei saatu yhtaan mielipidetta.

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nadhtavilldoloaikana. Annettuihin mie-
lipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
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3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

o N s Y o,
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ympadristdvaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maéara on vahintddn 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30
MW. Ympdristovaikutusten arviointimenettelystad annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuu-
livoiman osalta eduskunnan padtéksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on saily-
tetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt vuonna 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli ndhtavilld 8.6.—
6.8.2022. Samanaikaisesti oli nahtavilla myods osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Hankkeen YVA-selostus on valmistunut syksyllda 2023. Hankkeen YVA-selostus asetetaan nahtaville
samanaikaisesti hankeen osayleiskaavaluonnoksen kanssa.

Kainuun ELY-keskus on antanut YVA-ohjelmasta lausunnon 5.9.2022.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparis-
tovaikutusten-arviointi/takiankankaan-hukkalansalon-tuulivoimahanke-paltamo-ja-puolanka
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin mukaiset vaihtoehdot
olivat seuraavat (YVA kasittda myos Hukkalansalon alueen, jolle laaditaan erikseen oma erillinen yleis-
kaava):

TVE 0: Hanketta ei toteuteta.

TVE 1: Hankkeessa rakennetaan yhteensa enintdan 52 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 31 kpl
sijoittuu Takiankankaan alueelle ja 21 kpl Hukkalansalon alueelle.

TVE 2: Hankkeessa rakennetaan yhteensa enintdan 50 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 29 kpl
sijoittuu Takiankankaan alueelle ja 21 kpl Hukkalansalon alueelle.

TVE 3: Hankkeessa rakennetaan yhteensa enintdan 49 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 31 kpl
sijoittuu Takankankaan alueelle ja 18 kpl Hukkalansalon alueelle.

TVE 4: Hankkeessa rakennetaan yhteensa enintdan 47 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 29 kpl
sijoittuu Takankankaan alueelle ja 18 kpl Hukkalansalon alueelle.

Takiankankangas-Hukkalansalo Sahkonsiirtovaihtoehdot:

SVE 1: 110 kV tai 400 kV:n voimajohto Nuojuan sahkéasemalle. Hukkalansalon ja Takiankankaan
valisen 110 tai 400 kV voimajohdon reitille on kaksi vaihtoehtoa; VEA kulkee Osmankajarven ete-
lapuolitse ja VEB Osmankajarven pohjoispuolitse.

SVE 2: 110 kV tai 400 kV:n voimajohto Seitenoikean sahkdasemalle. Takiankankaan ja Hukkalan-
salon valisen 110 kV voimajohdon reitille on kaksi vaihtoehtoa; VEA kulkee Osmankajarven ete-
lapuolitse ja VEB Osmankajarven pohjoispuolitse.
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@ \Voimaloiden sijainti
D Takiankangas

= = = Suunnitelut sahkdnsiirtovaihtoehdot
= = = SVE2, Hukkalansalo-Seitenoikea

e Takiankangas-Hukkalansalo VEA

= = = Takiankangas-Hukkalansalo VEB

Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohto

o 0,75 15 3 Kilometers B e U w SN
. . | L] T s

i
i

Kuva 3 YVA:n hankevaihtoehdon (VE 1) alustava voimaloiden sijoitussuunnitelma. Kaava-alueen ra-
jaus siniselld.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaa-
valla tutkitaan YVA-menettelyssa tarkasteltua ratkaisua, jossa Takiankankaan alueella on 31 voima-
laa. Yleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutusten arvi-

ointiin.
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

Kaava-

arviointisuun- Kaava- Kaavan
i hyviksyminen
nitelma luonnos ehdotus yvaksy
OAS
N&htévilld olo, N&htavilld olo, N&htavilld olo,
yleisGtilaisuus ja yleisdtilaisuus ja yleisdtilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 4. YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin kulku.
4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Takiankankaan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin vuoden 2022 aikana seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka
palvelevat myo6s laadittavaa osayleiskaavaa.

. Luontoselvitykset

Polloselvitys

Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi

Paivapetolintuselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset: Liito-oravainventointi, viitasam-
makkoselvitys ja lepakkoselvitys

O O 0O O o0 o o

o Natura-arviointi

. Arkeologinen inventointi

. Ndkemadaalueanalyysi ja havainnekuvat
. Melu- ja vilkemallinnus

. Asukaskysely

. Riistaselvitys
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Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttéon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytossa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin ldahtétietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparistdda muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Idhinna Paltamon kunnan ja hankkeen
tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainviiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-
giat.

Strategia Tavoite

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle

YK:n ilmastosopimus (1992) tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.
Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
EU:n ilmasto- ja 2020 mennessd vuoden 1990 padstoihin verrattuna. Uusiutuvien
energiapaketti (2008) energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunnitelma  Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastéjen

(2001) vahentaminen mm. edistamalld uusiutuvan energian kayttoa.
Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja vesivoimaa
tarkistus (2005) seka biopolttoaineita.
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Kansallinen ilmasto- ja energia- Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020
strategia (2008) ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys (2013)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-pdastojen vahentamista
~ 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdddosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrate-
gian vuoteen 2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon
lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2016 ilmasto— ja energia-
strategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa vielda 2000 MW vuoteen 2024 mennessa.
Tyo- ja elinkeinoministerido on kaynnistanyt uuden energia- ja ilmastostrategian laatimisen huhti-
kuussa 2020.

5.3 Maakunnalliset tavoitteet

Kainuun maakuntaohjelmassa 2022 — 2025 ja Kainuun-ohjelma 2040, joissa on mm. tavoitteena "Vih-
red ja oikeudenmukainen siirtyma”. Tama pitaa sisallddan mm. seuraavat kehittdmistavoitteen:

- Uusiutuvan energian tuotanto ja kdytto, energiatehokkuus sekad energiaomavaraisuus kasvavat
o Tavoitteen strategiset toimenpiteet 2022-2025

= Toteutetaan kaavaratkaisujen mahdollistamat tuulivoimainvestoinnit ja luo-
daan uutta elinkeinotoimintaa tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ym-
parille

Hanke on linjassa Kainuun em. tavoitteiden kanssa.

5.4 Paltamon kunnan tavoitteet

Paltamon kunta suhtautuu positiivisesti uusiutuvan energian tuottamiseen. Paltamon kunta on aktii-
vinen edellakavija seka bio-, kierto- ja jakamistalouden keskittyma. Kunta luo edellytykset elinikaiselle
oppimiselle, uusien yritysten syntymiselle ja ketteralle kehittamiselle. Kunnan tavoite olla aktiivinen
toiminta yhteistyoverkostoissa tuulivoimainvestointien edistamiseksi kunnan alu-eella seka sujuvan
kaavoitus- ja lupaprosessin mahdollistaminen.
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5.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventdd rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (kesa 2022)

IImatar Oy teki aloitteet osayleiskaavan laadinnasta Takinankankaan alueelle. Paltamon kunnanhalli-
tus hyvaksyi aloitteen 11.10.2021 § 261 ja paatti yleiskaavoituksen kaynnistamisesta. Yleiskaava tuli
vireille kunnanhallituksen paatoksella 23.5.2022 § 378.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessa laadittiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).
Osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti ndhtaville aset-
tamisesta kuulutettiin virallisella ilmoitustaululla, Kainuun Sanomissa ja Paltamon kunnan internet-
sivuilla. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensd OAS:ssa esite-
tyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaiku-
tustenarvioinnista koko kaavaprosessin ajan.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Paltamon kunnantalolla ja kunnan internetsivuilta
osoitteessa www.paltamo.fi koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tayden-
netaan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavojen vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja
keskustelutilaisuus Jattildisen maassa ja etdna Teamsin valitykselld 15.6.2022. OAS:sta ei esitetty yh-
taan mielipidetta.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesd 2022- syksy 2023)

Kaavoituksen |ahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 27.9.2022 Teams-
kokouksena. Luonnosvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 7.9.2023 teams-kokouksena.

Paltamon kunnanhallitus paatti . .2023 § _ asettaa Takiankankaan tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julki-
sesti nahtaville . — . .2023.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Kainuun Sanomissa ja kunnan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavillaoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus . .2023.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen
aineistosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyyde-
taan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mie-
lipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.paltamo.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 14 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (syksy 2023- loppuvuosi 2024)

Tata kappaletta tdydennetdan myohemmin.

Paltamon kunnanhallitus paattaa Takiankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen
aineiston julkisesti nahtaville asettamisesta MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Kainuun Sanomissa ja Paltamon kunnan internetsivuilla.

Kaava-aineisto on nahtavilla koko nahtavilldoloajan Paltamon kunnan internetsivuilla osoitteessa
www.paltamo.fi. Paperiseen kaava-aineistoon on mahdollista tutustua Paltamon kunnantalaolla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa muistutus nahtavilldoloaikana ehdotusvaiheen aineis-
tosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.
Saatu kirjallinen palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut
vastineet.

6.4 Yleiskaavan hyvdksymisvaihe

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Palta-
mon kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan viralli-
sesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvak-
symista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Takinakanakaan tuulivoimapuiston alueelle Paltamon kunnassa laaditaan oikeusvaikutteinen yleis-
kaava. Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 4 680 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa enintdan 31 tuulivoima-
lan rakentamisen. Yleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalld. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtai-
sempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maa-
kaapelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomi-
oon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa. Alueen sisdinen sahkosiirto toteutetaan ensisijai-
sesti maakaapeleina. Sdhkonsiirtoa varten alueelle on osoitetut EN-1-merkinnalla energiahuollon
alue, jolle saa sijoittaa sahkdasemakentan.
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7.3 Yleiskaavaehdotus

Taydennetdan kaavaprosessin edetessa.

7.4 VYleiskaavamerkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

\j Y EMERGIAHUOLLOM ALUE.

EN-1 Alueelle saa rakentaa sédhkéasemakentan. Sahkoaseman alue tulee aidata. Lisaksi
alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat varasto- ja huoltorakennukset.

v v MAA-AINESTEN OTTOALUE.
EO
A A
LUONNONSUOJELUALUE.
SL
W VESIALUE.
&atﬂ NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE.

LB AN ___NE§ | KUNNAN RAJA-

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.
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I

PALTAMO

MAANTIE.

NYKYINEM / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

NYKYINEN JOHTO

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.
Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.

TUULIVOIMALAN NUMERO.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE. MERKINMNALLA ALUEET,

JOILLE ON MAHDOLLISTA SIJOITTAA TUULIVOIMALA.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.
Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuoclelle.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdén 350 metrid maanpinnasta.

KUNMAN MNIMIL.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE . ALUEIDENKAYTON
SUUNNITTELUSSA JA TOTEUTUKSESSA OM OTETTAVA HUOMIOON LUONTOARVOT
JA NIIDEN TURVAAMINEN.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) elainlajin todettu tai sille soveltuvaksi
arvioitu lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittaminen ja heikentaminen on
luonnonsuojelulain 78§:n perusteella kielletty. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot seké alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea
luonteen turvaaminen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 18 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Kohteen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon
lausunto. Muinaisjdanndkset tulee merkita maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista,
jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjdannésten kohdetiedot on lueteltu alla.

MUINAISJAANNOSKOHDE.
[]

sm-1 Péljanpaanpuro 1 10000 tervahauta
sm-2 Péljanpaanpuro 2 10000 hiilimiilu

sm-3 Takiankangas 1000043113 tervahauta
sm-4 Joutenkangas 3 1000043110 tervahauta
sm-5 Joutenkangas 2 1000043109 tervahauta
sm-6 Liminkangas ita 10000 tervahauta
sm-7 Heinisuo 10000 tervahauta
sm-8 Katajaselka 1000043119 tervahauta
sm-9 Iso Joutensuo 1000043117 tervahauta
sm-10 Joutenkangas 4 1000043116 tervahauta
sm-11 Likasuo 1000043114 tervahauta
sm-12 Liminselka 1000043115 tervahauta
sm-13 Pykalamaa 10000 tervahauta
sm-14 Kotikuiva 10000 tervahauta
sm-15 Vanha Liminpuro 10000 tervahauta

7.5 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Koko kaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Tama osayleiskaava on laaditiu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat
sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat ohje- ja raja-arvot ylity.

Tuulivoima-alueen sisédiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti sijoittaa
tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokéytavaan.

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus
ymparistdn asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitaa olla teknisesti saadettavissa tai pysaytettdvissa niin,
etta ne eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Toteutettaville tuulivoimaloille tulee olla Puolustusvoimien hyvaksynta

8 Yleiskaavan vaikutukset

Takiankankaan tuulivoimayleiskaavojen vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Vaikutustenarviointia tdsmennetdan tarvittaessa kaavaprosessin edetessd ehdotusvaiheessa.
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YVA-selostuksessa on vaikutuksia arvoitu koko Takiankangas-Hukkalansalo hankealueen osalta. Kaa-
valuonnosta varten ei ole kaikilta osin laadittu erillisia arvioitu pelkkid Takiankankaaseen kohdistuvia
vaikutuksia (esim. asukaskyselyn tulokset seka liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset). Kuvasovitteita
ja ndkemadanalyyseja ei ole laadittu vield tassa vaiheessa osa-aluekohtaisesti. Vaikutukset ovat lahto-
kohtaisesti pienempia melu ja valkevaikutuksia lukuunottamatta, mikali Hukkalansalon alue ei toteu-
tuisi. Vaikutuksia tullaan eriyttamaan tarkemmin kaavan ehdotusvaiheessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin Iahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.1 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kdyntidaani seka roottorin pyorimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon kohdis-
tuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset koh-
distuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden aanista. Tuulivoimapuis-
ton kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievem-
pia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaako-
neiden aanista ja lilkenteesta.

8.2 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.2.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuuli-
voimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaa-
van erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ympaéristéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloi-
den lisdksi niitd yhdistdvista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista sekd muuntamoista. Tuulivoi-
mapuisto tukeutuu padaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa
tieverkostoa. Takiankankaan tuulivoimahankkeen sahkoverkkoliityntd on suunniteltu toteutetta-
vaksi hankealueen |dpimenevan voimajohdon viereen 110 kV tai 400 kV:n voimajohdolla Nuojuan
sdhkdasemalle. Tuulipuistojen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapelein. Alueelle
sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maise-
maa, rakennettua ymparist6a, luonnonarvoja seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin sel-
vityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maan-
omistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja
sdhkbaseman vaatimat alueet. Alueen padmaankayttomuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltévaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytto sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaati-
mukset seuraavasti:

Yleiskaavan sisdltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suo-
raan rakennuslupamenettelyd. Kaavassa on osoitettu alueet, joille tuulivoimalat tulee sijoittaa.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin seka asuin- ja elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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8.2.2 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on
tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttéa ja ener-
giahuoltoa.

Takinankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hank-
keessa. Arviointi perustuu hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tuloksiin.
Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-menettelyssad on tarkasteltu kolmea varsinaista toteuttamis-
vaihtoehtoa VE1, VE2, VE3 ja VEA4.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite: Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntidmisté. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittimiselle seké véestokehityksen edellyttimdlle riittévélle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Hankkeen tuulivoimapuistojen toteuttamisessa on otettu huo-
mioon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vah-
vistaminen. Hanke lisda paikallista sahkdntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoi-
mapuistohanke edistda myods kuntien elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaa-
vat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vdhdbhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheyttd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta va-
hahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyédyntaa olemassa olevia rakenteita mm. teiden
osalta ja mahdollisuuksien mukaan my6s olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen |ahiympa-
ristd ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmasto-
ystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistddn melusta, tdrindsté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdiristé- ja terveys-

haittoja.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdélle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen vilille jétetddn riittévdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haittoja on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille her-
kista toiminnoista. Melutaso eivat ylity asuin- tai lomarakennuksen osalta. Valke ei mydskaan
ylity yhdenkaan asuin- tai loma-asuinrakennuksen osalta.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévdt alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyyta-
malla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuk-
senkin osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaélle kulttuuriym-
pariston ja rakennusperinnon seka luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sailymisen
turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja
luonnonarvoihin on arvioitu taman kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole
valtakunnallisesti merkittavida maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistdja tai valtakun-
nallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdén luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymistd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etdalle tallaisista alueista. Luon-
non kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huo-
mioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestévéd hyé-
dyntédmistd. Huolehditaan maa- ja metsétalouden kannalta merkittédvien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden sdilymisestdi.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Suunnittelualueella on peltoaluetta, jota voi viljella jatkossakin. Tuulivoimara-
kentaminen se esta metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Takiankan-
kaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldadn 31 tuulivoimalasta ja tukee taten tavoitetta
sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

Toteutuminen yleiskaavassa: takiankankaan tuulivoimahanke ei vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaa-
suputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeen sahkonsiirto sijoittuu
osittain olemassa olevan voimajohtokaytavan varteen.

Takinakankaan tuulivoimahankkeen sdahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutet-
tavaksi suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuvan uuden sahkéaseman kautta. Tuulipuiston
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja alueiden valille rakennetaan 110 kV:n voi-
majohto.

8.2.3 Maakuntakaavat

8.2.3.1

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Hankkeen tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat Kainuun maakuntaan.

Alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun kau-
pan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kainuun vaihemaakunta-kaava
2030.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankayttd- ja rakennuslain
(132/99) mukainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto
vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3.
seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina
on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitdmdassaan kokouksessa maankaytto- ja rakennus-
lain (MRL 27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatoksenKainuun maa-
kuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitysalueilla sijaitse-vien
erdiden muiden kaavamerkintdjen ja -maardysten kumoamisesta. Ymparisto-ministerid on vahvista-
nut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hal-
linto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatokselld. Kainuun 1.vaihemaa-kuntakaava koskee Puolustus-
voimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.
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Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitamassaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ympadristoministerio 7.3.2016 antamallaan paatoksella
(YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekemaén p&atoksen ja kumosi sa-
malla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaava-
merkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltaan seudullis-
ten kaupan suuryksikéiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Kainuun tuulivoima-maakun-
takaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vahvis-
tettu ymparistoministeritssd 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparis-
toministerion vahvistuspaatoksestd tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro:
6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Hank-
keen tuulivoimapuistoalueita ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakentamisen alueiksi Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavassa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019
(25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdys-
kuntarakennetta, virkistysta, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparist6a seka luonnonva-
rojen kadyttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksida. Maakuntakaavassa osoitetta-vien uusien kaava-
ratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakunta-
kaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan,
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoima-maakunta-kaavan kaavamerkintoihin
ja -maarayksiin.
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E Takiankangas aluerajaus
Lahde;Kainuun liitto 2022
= =

=

Kuva 6. Hankealueen sijainti Kainuun maakuntakaavayhdistelmdissd. Kaava-alue on rajattu sinisellé viivalla.
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iR

Kehittdmisperiaatemerkinndlld |k esitetid@n keskeisten likennevaylien ja maaseutuasutuksen

LIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

alueita, joiden kehittdmisessd on tarvetta kansainviliseen. ylimaakunnalliseen jaftai kuntien
valiseen yhteistyohon. Kehittamismerkinnalla osocitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius —
vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vydhyke sekd maakuntarajat ylittava  Viitostien
kehittamisvydhyke ja NIIKA kehittamisvydhyke.

Suunnittelumaaréys:

Liikenteen yhteistyokaytdvad kehitetd8n maaseudun kulttuuriympéristdtn, maisemaan sekd
sujuviin ja turvallisiin likenneyhteyksiin tukeutuvana monipuoclisen elinkeinotoiminnan, asumisen,
vapaa-ajan, likenteen ja matkailun vydhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdvd huomiota kulttuuriympéristtn ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun
palvelujen kehittAmiseen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen
maantie- ja rautatielikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset

ympardivalle maankaytolle.

MATHKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnallda mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja wvirkistystoiminnan
kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin
littywat wirkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdd matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.
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EOt
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeét turvetuotannossa olevat suoalueet,

joiden osalta turvetuotanto on k8ynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla

on turvetuctantoa varten voimassa oleva ympdristdlupa.

Suunnittelumaardys:

Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomiocon tuotantoalueiden

yhteisvaikutus vesistGihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maankayttémuoto.
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NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun
maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat
alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa noudatetaan
luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saanndksia.

Suunnittelumaardys:
Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahella sijaitsevia alueita koskevassa alueiden kayton
suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n

tarkoittamalla tavalla heikenna merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

sL SL
LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnlla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja

alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumdirdys (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 &n

mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaardys:
Alueen maankayiid tulee suunnitella ja toteuttaa siten, eftei toimenpiteilld vaaranneta alueen

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
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MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsitalouskiyttton tarkoitettuja alueita.

Suunnittelum&ariys:

Maa- ja metsatalouskayttodn tarkoitettuja alueita wvoidaan k&ytt3a alueen paaasiallista
kayitdtarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myés erityislainsaddanndn
ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen sekd
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkociluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia
suojelualueita. llman erityisid perusteita hyvid ja yhtendisid peltoalueita ei tule ottaa
taajamatoimintojen kaytttén. Maankaytttd suunniteltaessa on tuettava metsitalousalueiden

yhtenaisyytta ja toimivuutta.

sl TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndllda (osa-aluemerkintd) ftu-1 osoitetaan
energiahuollon  kannalta  t8rkedt  turvetuotantoon  sowveltuvat  suoalueet,  joiden
lucnnontilaisuusluokka on O tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankayton tarpeet eivat
ole esteend turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on

osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelumadrdys:

Alueen kayitdonoton suunnittelussa on oteitava huomioon vaikutukset asutukseen,
kulttuuriympéristdon sekd poronhoitoalueilla on furvattava poronhoidon edellytykset. Alueen
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota vesiensuocjelumenetelmien tehokkuuteen siten, ettd
turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdsn niiden

toteutumista.

Alueiden jalkik8ytdn suunnittelussa tulee ottaa huomiocon paikalliset maankaytttarpeet.
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MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIKENNEPAIKKA

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan merkittdvasti parannettavat pdaradat seka sen nykyiset likennepaikat ja
uudet likennepaikat. Alueella on woimassa MREL:n 331 §n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaardys:
Yhsityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan

kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille.

O 10 kV/2
PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava

2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon
nykyiset paasahkojohdot (voimajohdot). Paasahksjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n paasahkdjohdot. Paasahkdjohdon
jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa

MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan samaan
tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.
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110 KV
«(D-» PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnadlla osoitetaan wuusien 110 kY  paasahkdjohtojen yhteystarve  Kainuun
tuuliveimamaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueilta kantaverkon liityntapisteille.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelum&ardys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pa&sahkbjohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan

tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

0000
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen lilkkumisen
kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Hankealuetta koskee myés maakuntakaavojen yleismdidirdykset:
Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleisia suunnittelumaarayksia: Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellai-
sia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turve-
tuotantoa tulee harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston 5
kuormituksen lisdys ei vaaranna vesist6jen tilaa. Suopohjien jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttoa
koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittda erityistda huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen
seka sujuvan ja hyvan liikkenneympariston saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Yleinen suunnittelumaarays:

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistéarvoihin. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta
etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalkikdaytosta seka otettava huomioon toi-
minnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset lahiasutukseen.
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Muinaisjadnnokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinté (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkadyttod koskevassa suunnittelussa tulee
tarkistaa kiinteita muinaisjaannoksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintéa koskeva ajantasainen
tieto museoviranomaisten yllapitamista rekistereista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten
kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoi-
marakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista. Tuulivoimarakentamista suunnitelta-
essa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, veden-
hankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-
van virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuu-
riymparistjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon moni-
muotoisuuteen ja kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan 6 haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentami-
sesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvonta-
tehtdvan, lentoliikenteen, liilkennevaylien seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla
suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen

Kainuun maakuntavaltuusto on paattanyt 17.6.2019 kokouksessaan kdynnistaa vaihemaakuntakaa-
van laatimisen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan 2035 kaavaehdotus on julkisesti nahtavilld 20.9.2023 — 23.10.2023.

Ehdotuksessa on osoitettu Hukkalansalon (22 voimalaa) tuulivoimaloiden alue (tv-27).

Kaavaluonnoksessa on hankealueen pohjoisosaan ja pohjoispuolelle on osoitettu paasahkéjohdon
yhteystarve 400 +110 kV.

Suunnittelualueen eteldpuolelle on osoitettu Maiseman vaalimisen valtakunnallisesti arvokas alue
(vma).

Tuulivoimamaakuntakaavaehdotuksen suunnittelualuetta koskevat aluevaraukset ja kaavamaarayk-

set:
_______ TUULIVOIMALOIDEN ALUE
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Osa-aluemerkinndlld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn véhintddn seudullisten
tuulivoimala-alueiden  rakentamiseen.  Merkinndlld  osoitetaan alueen erityisominaisuutta
potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden pddmaankdyttéluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsdtalous. Maakuntakaavan
merkinnéillé ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd mddritetd alueiden
kokonaisvoimalamdéiréd, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai
voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan Idhtékohtaisesti véhintdédn kymmenen (10)
teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkdllé Oulujérven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttivind tuulivoimaloiden alueen rajana pidetédn vdhintddn kolmen
(3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikdli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee
kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydelld Oulujdrvestd.

Suunnittelumddrdys:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittdmistarpeet ja toimintaedellytykset sekd
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajérjestelmistd ja radioyhteyk-
sien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuulivoimaloiden sijoittelun
ja tuulivoimaloiden mddrdn suunnittelulla on turvattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin
suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmdki, tv-5 Murtomdéki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-
10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-21 Kytélehto, tv-24 Maaselénkangas laajen-
nus, tv-25 Loytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamdki, tv-30 Harmajapdd, tv- 33 Kiviharju ja tv-34
Ylihongikko suunnittelussa on huolehdittava siité, ettd suunnitelma tai hanke yksindén tai yhdessé
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoitta-
malla tavalla merkittdvdsti heikennd Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonar-
voja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piiparin-
mdki, tv-5 Murtomdki (Harsunlehto), tv-7 Maaselénkangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas,
tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamdki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Léyté-
suo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa on otet-
tava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden liséénty-
mis- ja levdhdyspaikkojen hévittdminen ja heikentdminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv21 Kytélehto, tv-30 Harmaja-
pdd ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset
sekd pyrittédvd ehkéisemdiéin haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja mddrén suunnitte-
lussa on otettava huomioon poronhoidolle térkedit alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toi-
menpiteitd suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden mdérén suunnittelulla tu-
lee ottaa huomioon alueen ldhialueella todettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen omi-
naispiirteet sekd turvata merkittévien maisemallisten arvojen séilyminen.
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vma
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS

ALUE
Merkinndllé osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.
Suunnittelumddrdys:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden kokonaisuudet ja
ominaispiirteet sekd turvata merkittdvien maisemallisten arvojen sdilyminen.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV

Merkinndllé osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV pddsdhkéjohdot. Péddséhkdjohdon jdnnite-
tasoon lisdtty merkintd osoittaa johtokdytdvdn johtojen lukumddrdn. Alueilla on voimassa MRL:n
33.1. §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumddrdys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet pddsdhkdjohdot on pyrittévd sijoittamaan samaan tai
olemassa olevan johtokdytdvén yhteyteen.
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FCG Finnish Consulting Group Oy
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[ Takiankangas

7| I Hukkalansalo

0 4 km
1

Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan ehdotuksesta. Takiankankaan ja Hukkalansalon aluera-
jaukset on lisétty kaavakartan pddlle.

Kuva 7

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueen lansipuolella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1., 2. ja 3. Suunnit-
telualueen lansipuolella on seuraavat maakuntakaavan varaukset:

Maaseudun kehittamisen kohdealue (mk-3, Oulujokilaakso), matkailun vetovoima-alue/matkailun ja virkis-
tyksen kehittdmisen kohdealue (mv-3, Rokua-Oulujarvi)
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Takiankangas aluerajaus
Lahde; MML 2022, Pohjois-Pohjanmaan litto 2022

Kuva 8 Ote Pohjoispohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmdstd

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. Jja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdén erityi-
sesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympdristéén sekd
maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskdyttéd. Vydhykkeillé on
tarvetta kehittéd kuntien yhteistyélld yhtendisid suunnitteluperiaatteita.

Kehittémisperiaatteet:

Alueita kehitetddn jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana sekd valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti merkittéviin kulttuuriympdristdihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys-
ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvybhykkeend. Maaseutua kehitettdessé sovitetaan
yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvéin asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen
suunnitelmallisella kehittdmisellé pyritédén tukemaan maaseudun pysymistd asuttuna.
Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetddn erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdolli-
suuksien pohjalta.

Suunnittelumdidirdykset:
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd huomiota luonnon ja ympdristén
kestdvddn kdyttéén, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin,
maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittémiseen.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee mddritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset ra-
kentamiselle.

Oulujokilaakso (mk-3)
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd erityistd huomiota Oulujoen veden-
laadun, erityisesti Oulun kédyttéveden laadun turvaamiseen.

Voimalaitosympdristdjen suunnittelussa ja kdytdssd tulee ottaa huomioon alueiden kult-
tuuri-perintéarvot ja kalateiden toteuttamismahdollisuudet.

Jokilaakson virkistys- ja matkailupalvelujen kehitysté on pyrittévé edistémddn varaamalla
riittévdsti alueita virkistystoimintaa ja reittejé varten. Rantaan ja muille ympdristéltéén ve-
tovoimaisille alueille on jétettdvad riittdvén laajat ja mahdollisimman yhtendiset vihervyShyk-
keet jokisuistosta Rokualle ja Oulujérvelle. Veneilyd varten on varattava riittévdsti laituri- ja
rantautumispaikkoja.

Alueiden kdyttéd suunniteltaessa tulee varautua Oulu-Kajaani-Vartius -kdytévdén liikenneyh-
teyksien sujuvuuden ja turvallisuuden parantamiseen kansainvdlisen kehittdmiskdytdvdn
palvelutason mukaiseksi. (2. ja 3.vmkk)

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYK-
SEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan ympdristéarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakunnalli-
sesti ja kansainvdlisesti merkittdvié aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumddrdys:

Alueen maankdytt6d suunniteltaessa on kiinnitettdvd erityisté huomiota virkistysalueiden ja
-reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ympdristéarvojen sdilymiseen ja mat-
kailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ympdristoon.

Rokua—Oulujédrvi (mv-3)

Alueen kehittdminen perustuu hyvinvointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja Rokua
Geopark —kokonaisuuteen, Oulujérveen sekd muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkis-
tystoimintoihin. (2.vmkk)

, PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld on osoitettu séhkdverkon pitkén aikavdlin kehittdmistarpeet seké kaavan
laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epédvarmojen tuulivoima-alueiden sdhkénsiirtoyhteydet.
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tu-2

Suunnittelumddirdys:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon ldhiliityntdd suunniteltaessa tulee lin-
jauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta mer-
kittdvdsti heikentdvid vaikutuksia linjauksen Iéheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkos-
toon kuuluvan alueen linnustolle

(]
i
i
! TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdén seudullisten tuulivoi-

mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinndn yhteydessd viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumddrdykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luontoon ja kulttuuriympdrist66n sekd pyrittévd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittévid melu- ja vélkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriym-
pdristéjen arvot sdilyvdt.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajérjestelmistd johtu-
vat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutuk-
set puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytyk-
set.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat pédosin turvetuotantoon.

Suunnittelumddrdykset:

Alueen kdytté6énoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset asu-
tukseen ja kulttuuriympdristdén, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin sekd poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jélkikéytén suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankdyttétarpeet ja suo-
luonnon tila ja pyrittdvd kéytté6n, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta vesien-
hoito-suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jdlkikédytén suunnittelussa tulee pyrkid edis-
tdmddn maatalouskdyttéd sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin
poronhoitoalueella tulee vilttdd alueiden ottamista maatalouskdyttéon.
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on ohjelmoitu
toteutettavaksi vuosina 2021-2023. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka
osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129).
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
oli nahtavilla 22.10.-3.12.2021. Tavoitteena on saada valmisteluvaiheen kuulemisaineisto
maakuntahallituksen kasittelyyn 23.5.2022.

8.2.3.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Hankkeen tuulivoimapuistojen alueella ovat voimassa Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vai-
hemaakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava ja Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030.

Suunnittelualueella on varaukset turvetuotantoon soveltuvista alueista. Turpeenkdyttd on viahenty-
nyt huomattavasti, joten maakuntakaavan varauksia voidaan pitda vanhentuneina. Alueita ei tulla
toteuttamaan. Tuulivoimahanke tukee Suomen energiahuoltoa, joten hanke tulee maakuntakaavan
energiahuoltoon liittyvaa tavoitetta.

Kaava-alue sdilyy suurelta osin edelleen metsatalouskaytossa. Tuulivoimarakentaminen supistaa
metsdaluetta noin yhden prosentin kokonaisalasta. Alueen kadytto estyy asuin- tai lomarakentamiseen
melun takia. Maakuntakaavan maarays mahdollistaa myds muun elinkeinotoiminnan alueella.

Hanke on ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan suhteen, eika ole sen mukainen.
Hankeen suhde maakuntakaavojen yleismaarayksiin:
- Turvetuotantoa koskeva yleismaarays ei koske hanketta.

- Hanke ei vaaranna liikkenneturvallisuutta ja metsateiden perusparantaminen lisda liikenteen
sujuvuutta.

- Mikali hankealueelta otetaan maa-aineksia teiden parantammiseen ja voimaloiden perustuk-
sia varten, tulee maakuntakaavan suunnitteluohjeet huomioida tarkemmassa suunnittelussa.

- Arkeologinen kulttuuriperint® on selvitetty seka niiden olemassaolo on turvattu hankkeessa.
- Tuulivoimaloiden rakentaminen

o Hanke on merkitykseltdaan seudullinen, joten hanke on ristiriidassa maakuntakaavan maa-
rayksen kanssa.

o Tuulivoimalat on sijoitettu luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, ve-
denhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-
kuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja raken-
nettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

o Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on huomioitu eri tuulivoimahankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kult-
tuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Hankeen suunnittelussa on
huomioitu, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai
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valkevaikutuksia. Suunnittelussa on myds huomioitu puolustusvoimien lakisaateisen alueval-
vontatehtdvan, lentoliikenteen, liikkennevaylien seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luon-
nonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle.

Suunnittelualue ei sijoitu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle muuta kuin hankeen ulkoi-
sen sahkonsiirron osalta. Sahkonsiirtoyhteys sijoittuu paasahkdjohdon yhteystarve merkinnat koh-
dalle.

Tuulivoimamaakuntakaava

Tuulivoimamaakuntakaavan ehdotuksessa hankkeen tuulivoimapuistojen alueet on osin osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi (tv-27 ja tv-28), mika tukee hankkeen sijoittamista alueille. Voimalat sijoit-
tuvat joko maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle tai sen Iaheisyyteen (kuva 7). Ennen
yleiskaavan hyvaksymista tulee tuulivoimamaakuntakaavan olla hyvaksytty.

Hankkeen suhde Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaehdotuksen tuulivoiman rakentamista koskeviin
yleisiin suunnittelumaarayksiin:

Maardys: Osa-aluemerkinnalld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahintdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoitetaan alueen
erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden
paamaankayttoluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja
metsatalous. Maakuntakaavan merkinnoilld ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
madaritetd alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua
korkeutta tai voimalatehoa.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu padosin maakuntakaavan tv-alueelle.
Maardys: Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
o Toteutuminen hankkeessa: Ei merkitystd suunnitteluun.

Maardys: Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan ldahtokohtaisesti vahintaan
kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla
Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttdavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdan
vahintdan kolmen (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden
alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etaisyydelld Oulujarvesta.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu padosin maakuntakaavan tv-alueelle ja yli 5 km
paahan Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet ja
toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmista ja radio-yhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piipa-
rinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koira-
kangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-25
Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa on
otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty padesikunnan lausunto. Kaavasta pyy-
detdan lisaksi lausunnot 3. logistiikkarykmentilta. Suunnittelussa ja tuulivoimaloiden seka
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teiden sijoittelussa on huomioitu luontoarvot ja suojeltujen lajien lisdantymis- ja levahdys-
paikat.

Tuulivoimaloiden
ominaispiirteet.

sijoittumisessa on huomoitu ldaheise arvoikkaan maisema-alueen

e Suunnittelumaardys: Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-
alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata merkittdvien maisemallisten arvojen
sailyminen.

o Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimaloiden
arvoikkaan maisema-alueen ominaispiirteet.

sijoittumisessa on huomoitu ldheise

8.3 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueen eteldpuolella sijoittuu Kir-
vesjarven ja Oulujarven rantaosayleiskaava ja itdpuolelle Kiehimajoen ja lijarven ranta-osayleiskaava.
Kivesjarven rantaosayleiskaava sijoittuu alle kilometrin pdahan suunnittelualueen rajasta ja Oulujar-
ven rantaosayleiskaava noin 6,0 km paahan. Viimeksi mainittu yleiskaava on noin 20 km paassa suun-
nittelualueesta. Kunnassa on laitettu vireille Jattildisenmaan osayleiskaava Kivesvaaran lakialueella.
Kaava ei ole edennyt vireilletulo paatoksen jalkeen.
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Kuva 9. Paltamon kunnan yleiskaavoitetut alueet suunnittelualueen ldhistéllé. Hankealueen rajaus
sinisellé viivalla.
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Puolangan kunnan Iahin rantaosayleiskaava on Puokion rantaosayleiskaava, joka kdsittdad mm. Iso- ja
Pieni-Laamasen, Luonteenjarven, Kalliojarven ja Kuivikkojarven. Lahimmillaan kaava-alue on pohjoi-
sen suunnassa noin 6 km padssa suunnittelualueesta. Kotilan osayleiskaava on noin 22 kilometrin
padssa koillisen suunnassa suunnittelualueesta.

Koko Vaalan kuntan alueelle on laadittu Vaalan tuulivoimayleiskaava 2030, jonka Vaalan kunnanval-
tuusto on hyvaksynyt 28.3.2019. Vaalan tuulivoimayleiskaava on oikeusvaikutteinen strategisen ta-
son kaava, jolla ei pyritd suoraan ohjaamaan tuulivoimaloiden rakentamista, vaan ohjausvaikutus kos-
kee tuulivoimapuistojen alueellista sijoittumista. Vaalan tuulivoimayleiskaava ei siis ole MRL 77a §:n
mukainen yleiskaava, jota voisi kayttaa tuulivoimaloiden rakentamista koskevien rakennuslupien
myodntamisen perusteena.

Kaavassa hankealueen viereen on osoitettu Turkkiseldn tuulipuistojen alueet seka tuulipuiston mah-
dollinen laajennusalue. Lisaksi hankealueen eteldosan halki kulkee 220 kV sahkélinja ja 110 kV ohjeel-
linen uusi sdhkadlinjavaraus. Tuulivoimapuistojen ympérille on osoitettu 1,5 km laajuinen suunnittelu-
tarvealuemerkinta (st).

Vaalan kunnanvaltuusto on kokouksessaan 18.6.2020 § 36 hyvaksynyt Turkkiselan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan. Kaava koskevat valitukset on hylatty KHO:ssa ja kaava on saanut lainvoiman.
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Kuva 10. Vaalan kunnan yleiskaavatilanne hankealueen ympdristossd.

Oulujarven ldhin voimassa oleva osayleiskaava-alue Vaalan kunnan puolella on Jaalangan ranta-
osayleiskaava hankealueen eteldpuolella, jonka kaavamuutos on vireilld ja kaavaehdotus on ollut
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nahtavilla 13.2-16.3.2020. Lahin kaavaehdotuksessa esitetty rakennuspaikka sijaitsee noin 2,7 kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueen rajasta.

8.3.1 Suhde yleiskaavoihin

Hankkeen tuulivoimapuistoalueilla ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Ympariston voimassa olevat
yleiskaavat sijoittuvat sen verran kauas hankealueen tuulivoimaloista ( 4 km), ettd hankkeella ei ole
suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin, eivatkd suunnitellut voimalat estd kaavojen toteutu-
mista.

8.4 Asemakaavat

Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet ovat Iso Petdisen, sekda Osmankajarven rannoilla. Iso Petai-
sen rannalla sijaitseva Iso Petdisen rantakaava rajautuu suunnittelualueeseen.
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Kuva 11. Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat ranta-asemakaavat. Suunnittelualueen rajaus
siniselld.

Hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin, eivatka suunnitellut voimalat esta kaa-
vojen toteutumista. Iso-Petdisen ranta-asemakaava sijoittuu suunnittelua-alueen etelapuolelle. Me-
lutason ohjearvot [ahimmillad kaavassa osoitetuilla rakennuspaikoilla eika muillakaan rakennusalueilla
ylity. Kaavassa on osoitettu myos retkeily- ja lahivirkistysalueita, mutta niilla melutaso ei ylita 45 dB:n

ohjearvoa.
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8.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.5.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Maankaytto kaava-alueella Paltamossa on metsatalousaluetta, suota, turvetuotantoaluetta ja pelto-
alueita. Lahin taajama-asutus on Paltamon keskustassa noin 18 kilometrin etdisyydelld voimaloista
kaakossa. Seuraavaksi lahin taajama on Vaalan keskustaajama noin 22 km etdisyydella voimaloista.
Puolangan keskusta sijaitsee pohjoisessa noin 35 kilometrin etdisyydelld ja Ristijarven keskusta idassa
35 kilometrin etdisyydella. Kaava-alueen lahinna sijaitsevia kylid ovat lannessa Jaalanka noin 8 km
etdisyydelld, Oikarilankyla noin 10 km etdisyydelld kaakossa, Melalahti kaakossa noin 12 km etdisyy-
delld ja Vatajankyla eteldssa noin 10 km etaisyydella. Alle 10 kilometrin etdisyydelld muilta osin asutus
on maaseutuasutusta. (Kuva 12)
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Kuva 12. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ympdiristéssd (Suomen ympdristékeskus 2020).

Paltamon asukasmaara oli vuoden 2022 lopussa 3 100 asukasta. Vuosina 2010-2022 vaestomaara
vahentyi 784 asukasta.
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mukaan (Tilastokeskus 2020). Kaava-alueen rajaus punaisella viivalla.
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Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lihimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuvan Kivesjarven rantaan, Petdjalahdelle. Lisdksi kaava-alueen ita-
ja lansipuolelle sijoittuvien vesistdjen rannat ovat rakennettuja. Ldhimmat asuinrakennukset
sijoittuvat noin 600 metrin etdisyydelle Petdjalahden suuntaan ja noin 2,5 kilometrin etdisyydelle
voimaloista kaava-alueen lansipuolelle Liminpuroon. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat samoille
etdisyyksille ja seuduille. Lisdaksi Osmankajarven rannoille 2,3 kilometrida kaava-alueesta itaan.
Suurimmat asutuskeskittymat kaava-alueen |3histossa sijoittuvat kaava-alueen lansipuolelle
Jaalangan alueelle (noin 8 kilometrid) ja kaava-alueen kaakkoispuolelle Melalahden alueelle (12
kilometrid). Loma-asutus on enimmakseen keskittynyt kaava-alueen ldheisyyteen sijaitsevien jarvien
rannoille. (Kuva 14)

Taulukko 1. Kaava-alueen ldhialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmit-
tauslaitos 2020).

Etaisyys Takiankankaan Asuinrakennukset Lomarakennukset
voimaloihin

Alle 2 km 20 8

Alle 5 km 89 202

Alle 10 km 323 822

Alle 20 km 1279 2315
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Kuva 14. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimahankkeen Iéhialueella. Etdisyysvyéhykkeet on
mddritelty YVA:n VE1:n voimaloiden mukaan. Kaava-alueen rajaus punaisella viivalla.
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Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.5.1.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
t6o6n

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi
jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayt-
t66n rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja pa-
rantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetadn vain pieni murto-osa.
Muu osa kaava-alueesta voi jadda nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maan-
kayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdaksi maa- ja metsatalouskadytdssa olevaa maata havida
rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja séhkb6asemien alueilta. Huoltotiet tehdaan paranta-
malla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Kaava-alueelle kokonaan uutta tieta tarvitaan
noin 1 km. Taulukko 2

Taulukko 2. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet kaava-alueella.

Voimalat (kappa- Uusi tiesto (teiden pi-  Parannettava Yhteensa Osuus kaava-alu-
lemaara ja maa- tuus km ja maa-ala tiesto (teiden (hehtaaria) een kokonais-
ala hehtaareina) hehtaareina, tien le- pituus km ja maa- pinta-alasta (%)

veys 10 m puutonta ala hehtaareina,
aluetta) tien levennys 5 m
puutonta aluetta)

31 kpl 13,1 km 20,5 km Osuus kaava-alu-

Takiankangas 31 ha 13,1 ha 10,2 ha 543 | ©enpinta-alasta

noin 1,2 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistd rajoitta-
maan tuulivoimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolld. Rakentaminen rajoittaa myds nai-
den alueiden kayttoéa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu kerralla pienelle alueelle ja
se poistuu heti rakentamisen siirrettya toiselle alueelle tai paatyttya kokonaan.

8.5.1.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koskevat en-
nen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon
alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistu-
vat alle viiden prosentin alaan kaava-alueesta.

Takiankankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hy-
vin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metsatalousaluetta, jolle osoitetaan
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uutta maankayttda tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat likkennejarjestelyt eivat edel-
lyta muutoksia yleiseen tieverkkoon toimintavaiheessa, ja kaava-alueella hyddynnetaan paadosin ole-
massa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsata-
lousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Ta-
kiankankaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan kuntien yhdyskuntarakenteeseen.

Takinakankaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten
rajoita alueen nykyisia maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttad omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsata-
lousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etdalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta
asutuksesta. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat noin 1,5 -2,0 kilometrin etaisyydelle lahimmista
voimaloista Iso-Petdisen rannalla ja Petdjalahden alueella.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaa-
voitettuihin rakentamattomiin asuin- ja lomarakennuspaikkoihin. Vilkkeen osalta sekd rakennetut
ettd rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maise-
mavaikutuksia asutukselle syntyy enemman. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytolli-
nen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin
hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen
nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitdad negatiivisena, vaan se voi jonkun mie-
lestd olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja vélke) asu-
tukselle jaavat hyvin pieniksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai
jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 8.7.

Takiankankaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda. Tama pa-
rantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestdankin. Uusi tiesto helpot-
taa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiesté vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista
saadaan myynti- ja verotuloja.

8.5.1.3 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaa-
pelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki ra-
kenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali pe-
rustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston
purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.
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8.6 Vaikutukset muinaisjaannoéksiin
8.6.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjadannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
ja kiintedn muinaisjadannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistami-
nen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi mui-
naismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjadannosrekisterin tietoihin sekd aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaanndéksiin arvioidaan olevien lahtotie-
tojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuona 2022 toteutettujen muinaisjaanndésinventoinnin tavoitteena oli hanke-
alueen ja sahkonsiirtoreitin mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman si-
jainnin selvittdminen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen.
Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

8.6.2 Nykytila

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueelta tunnettiin ennestdadn kahdeksan muinaisjadnnéskohdetta
(kaikki maastossa tarkastamattomia tervahautakohteita) seka yksi rautakautinen loytopaikka, Jou-
tenkangas (1000038217).

Inventoinnissa ldydettiin 5 uutta muinaisjddnnoskohdetta. (Kuval5) Nadiden lisdksi havaittiin kaksi
mahdollista muinaisjaannosta.

Muinaisjaannokset ja tervahaudat otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jate-
tadn rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 15

Kaikki tuulivoimapuistoalueille ja séhkénsiirtoreittien ympdrist6on sijoittuvat muinaisjédn-

néskohteet sekd lidar-aineiston perusteella arvioidut mahdolliset muinaisjéénnékset.

Taulukko 3.

Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén pai-

kallisesti arvokkaat alueet ja kohteet 7 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Kirjaimet ja numerot
kohteen nimen perdssd viittaavat kuvaan x.x.
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11 Likasuo tervahauta

12 Liminselka tervahauta

13 Pykalamaa tervahauta

14 Kotikuiva tervahauta

15 Vanha Liminpuro tervahauta
8.6.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Voimaloiden seka huoltotei-
den, maakaapelilinjausten ja sahkonsiirtoreittien tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
muinaisjaannoskohteet tulee ottaa huomioon.

Tarkemmassa sijoitussuunnittelussa tulee tervahautojen ja rakkakuopan sijainnit ottaa huomioon,
eika tuulivoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimala-
paikkaa, tielinjausta tai sdhkonsiirtoreittia sijoittuvat muinaisjadannoskohteet tulee merkita maastoon
ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman
mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakenta-
misesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjaannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjdgannoskohteille. Mi-
kali muinaisjadnnoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan tai sahkon-
siirtoreitin valittomaan laheisyyteen, on se syytd merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myos
huoltotoimenpiteita tehtdessa.

8.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
8.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien rakenteiden
toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6ihin ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja
tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muutta-
malla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
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mittasuhteita. Se, kuin-ka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luon-
teesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka pal-
jon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa
ja voimajohtokdytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekda maakaape-
leiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sahkoasemien sijoituspaikasta.

8.7.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien
alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille
jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pel-
toaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympaéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistdaen voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
mallad 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tdma niin sanottu ”vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan ymparistoministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etaisyysvyohykkeita: 0-5 kilometria, 5-12 kilometria, 12—25 kilometria ja 25-30 kilo-
metrid. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja
seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja ndakymiseen maisemassa. Voimala, jonka
kokonaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattdava 5-7 kilometrinkin
etdisyydella. Ndin ollen ldhialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Vilialueen kokoa
ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, sillda voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vai-
kutus on tuntuvin lahialueella. Lisdksi mitd kauemmas menndaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan
erottaminen on, ellei saa ole todella selkea.

”valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
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Voimalan kokonaiskorkeus
Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

e Voimala ndkyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttad saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaise-
maan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Nakemaeste A Néakemaeste B

Etdisyys 1

)
Katvealueen laajuus A
_

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B
I

Kuva 16. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen
taakse jddvdn katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 16) kdytetyn voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaaviokuvasta
saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voima-
lan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemé&esteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saa-
daan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metria korkea puusto jattaa
tasaisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seista noin
kilometrin etdisyydellda voimaloista ndkematta niitd, jos valissa on enintddn 100 metrin laajuinen
avoin alue.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0-7 kilometrid) ja vélialuetta (7—14 kilometria). La-
hialueeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat ndkyessdan hallitsevat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometriad) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen (25—-30 kilometria) osalta
tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu Iahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—12 kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muit-
ten elementtien takia. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa ho-
risontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia
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elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etai-
syydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

8.7.3 Nakymdalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maas-
ton topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai niiden osia
voidaan havaita myds kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat.
Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat 8 km etaisyydella voimaloista Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) vuoden 2017 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2019 metsa-
varakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Takinakankaan havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 250 metria ja na-
pakorkeus on 225 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 350 metria.

Nakymadalueanalyysin perustella voi tarkastella my6s lentoestevalojen nakymistda maisemassa. Len-
toestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille
ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Nakymaalueanalyysikartat YVA:n hankevaihtoehdosta VE1 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 17).
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Kuva 17 . Ndkymdalueanalyysikartta YVA:n hankevaihtoehdosta VE1 ja havainnekuvien ottopaikat.
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8.7.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainne-
kuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsdantodisesti laadittu merkittavimmista nakyma-
suunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja joilla liikutaan yleisesti. Havainnekuvia
on pyritty lisdksi tekemaan alueilta, jotka ovat maisemallisesti tai kulttuuriymparistéltaan arvokkaita.
Nakymadasektoreita muodostuu peltojen ja vesistéjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Ha-
vainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin
ilmi.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran
50 mm objektiivia. Takiankangas-Hukkalansalon havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppiken-
nokameraa ja objektiivia, jonka polttovéli 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm obijektiivia, eli ih-
missilman nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty pa-
noraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG
Finnish Consulting Group Oy toimesta.

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyodyntdaen WindPRO-ohjelmalla.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin tuuli-
voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Takiankangas-Hukkalansalon havainnekuvat on laadittu kaikissa hankevaihtoehdoissa voimalalla,
jonka roottorin halkaisija on 250 metria ja napakorkeus on 225 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on
nain ollen 350 m.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on koros-
tettu varillisella ympyralla havainnollisuuden lisaamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella vii-
valla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti ndhtdvissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa
voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa. Kuvissa voimaloiden
roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta.
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Kuva 18 Kuva Havainnekuvien ottopaikat.

8.7.5 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

8.7.5.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alueella Paltamossa on soita, ojitettuja suoalueita, vanhaa turvetuotantoaluetta ja jokunen
peltokaitale. Metsdalueet ovat eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsaa. Topografialtaan maasto on
melko vaihtelevaa. Kalliopaljastumia on korkeammilla kohdilla. Alueella on jonkin verran tiestoa.

Kaava-alue sijoittuu luoteis-kaakko suuntaisen rautatien ja kunnanrajan valiin. Kaava-alueen lahiym-
paristdssa asutuinta aluetta on kaava-alueen eteldpuoli, jonne sijoittuu Petdjalahden kylaasutusta.
Kaava-alueen itdapuolelle Osmankajarven rannalla on melko runsaasti loma-asutusta. Kaava-alueen

pohjoispuolella maasto on metsa- ja suoaluevaltaista.
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8.7.5.2

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat valtioneuvoston periaatepaatéksen (2021) mukai-
sia alueita. Vuonna 2010-2014 valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventointiin uudestaan,
ja uudet 186 alueen rajaukset tulivat voimaan vuonna 2021. Tassa luvussa tarkastellaan kaava-alueen
teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle (25—30 km) asti sijoittuvia valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita.

Kaava-alueen valittdmassa lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat sijoittuvat noin 9 km padhan ja Manamansalon kult-
tuurimaisemat noin 12,5 km paahan. Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhta noin
22,3 km paahan seka Rokuavaaran maisemat noin 26,5 km paahan lahimmista voimaloista.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueellisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta

Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu kahdeksan valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistod (RKY 2009-aluetta). Lahin RKY 2009-kohde, Kivesjarven rauta-
tieasema, sijoittuu noin 2,8 kilometrin paahan tuulivoimaloista kaava-alueen kaakkoispuolelle. Seu-
raavaksi Idhin RKY 2009 —kohde on Kainuun puromyllyt kaava-alueen itdpuolella(Paltamon, Rinteen
mylly ja sauna). Se sijoittuu [dhimmilladn 15,2 kilometrin etdisyyteen voimaloista. Kaava-alueen ita-
puolella sijaitsee myds Oulunjoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset noin 20 kilometrin paassa voima-
loista. Kaava-alueen eteldpuolella 22,3 km kilometrin etaisyydella sijaitsee Paltaniemen kyla ja kirk-
kotie. Noin 23 Kilometria lanteen kaava-alueesta sijaitsee Vaalan rautatieasema. Muut kohteet sijoit-
tuvat yli 25 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Kohteet ovat Lamminahon talonpoikaistila, Oulujoen
ja Sotkamon reitin voimalaitokset (Nuojua) ja Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus. Tiedot koh-
teista on tarkistettu Museoviraston valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY -sivustolta.

Melalahden ja Vaarankylén kulttuurimaisemat

”Vaarankyld ja Melalahti ovat Kainuun varhaisimpia asuttuja alueita. Alueen maataloustoiminta on
yhé aktiivista ja elinvoimaista, ja sielld on sdilynyt lukuisia maisemallisesti ja lajistoltaan arvokkaita
perinnebiotooppeja ja laidunalueita. Perinteinen nauhamainen asutusrakenne rakennuksineen ja vil-
jelyksineen hahmottuu edelleen selkedsti kylié halkovilta teiltd. Maiseman arvoa nostavat luonnon-
oloiltaan arvokkaat lehtoalueet, kalkinpolttohistorian ja myllytoiminnan jdljet sekd monin paikoin hy-
vin hoidettu rakennuskanta. - -

Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujdrven rannalla. Kalkkipitoisen kallioperdin ja
suotuisan ilmaston ansiosta kylén yleisilme on varsin rehevé. Melalahden pellot ja laidunmaat ovat
sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jéirven rantojen savikoille seké Horkanlam-
men tuntumaan. Kyldmaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiirteinen vaaramaasto. Avara Oulujéirvi
sekd kylén entinen laivaranta Vainion rannassa ovat térkeé osa Melalahden maisemakuvaa. Nékymdt
jérvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan rinnemailta. Melalahden kylédkuvaa hallitsee Myllymden
korkea kuusimetsd, joka on nykyisin luonnonsuojelualueena. Metsén ympdrille levittdytyvdt vaihtele-
vat pelto- ja laidunmaisemat, joiden viilissa kyldtie kiemurtelee koko kyldn ympdri. Kylén pohjoispuo-
lella maisema-aluetta halkovat rautatie seké Oulu—Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen ky-
ldkuvan. Melalahden rakennettu kulttuuriympdristé on historiallisesti monikerroksista ja maisemalli-
sesti suhteellisen tasapainoista. Vanhinta rakennuskerrostumaa alueella edustavat kunnostetut aitat
ja piharakennukset.”

Manamansalon kulttuurimaisemat
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“Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujérven ranta-alueille tunnusomaista kalastukseen
ja pienimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristoasutusta. Alueen saaristoluonto ja kylien vil-
jelymaisema muodostavat tasapainoisen kokonaisuuden. Manamansalon pohjoisosien hajanaisesti
sijoittuneissa kylissd on jdljelld perinteisid viljelyaloja ja vanhoja rakennuksia. LisGarvoa alueen mai-
semaan tuovat varhaisesta erditaloudesta kertovat pyyntikuoppaketjut aivan kyléasutuksen tuntu-
massa. Maisema-alueella ja sen tuntumassa on myds arvokkaita luontokohteita, kuten kosteikkoja
sekd rantamuodostumia. - -

Manamansalo on suuri, korkokuvaltaan laakea saari keskellé avaraa Oulujérved. Saaren kyldmai-
sema on lampineen ja metsésaarekkeineen pienipiirteinen ja vehmas verrattuna karuun ympdris-
téonsd. Maisema-alueen ympdirivuotinen asutus sijaitsee suhteellisen suojaisissa poukamissa, ja pi-
hapiireistd aukeavat vesisténdkymdt ovat paikoin rajallisia. Monilta ranta-alueilta aukeaa kuitenkin
pitkid nédkymid Oulujérven ldhes merellisille aavoille. Manamansalon perinteisté maisemaa ovat
muuttaneet ennen kaikkea liikennevdyldt sekd matkailuun ja kesdasutukseen liittyvét rakennukset.
Etenkin Martinlahden pohjukassa ja rannoilla on paljon mékkejé ja vierasvenesatamaan liittyvié pal-
veluita. Venesataman pohjoispuolella on pieni sorakuoppa, joka ei kuitenkaan ndy hdiritsevdsti alu-
een teille tai kyldimaisemaan.”

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujédrven rantaluhdat

“Paltaniemi on ainutlaatuinen esimerkki Oulujérven vanhasta ranta-asutuksesta, johon liittyy koko
Kainuun mittakaavassa merkittévé kirkollinen historia. Alueen kulttuurihistoriallinen ydin on Palta-
niemen kirkkotien ympdirille rakentunut, historiallisen asunsa hyvin sdilyttdnyt kyld arvorakennuksi-
neen ja viljelyaukeineen. Lisiksi alueella on arvokkaita luontokohteita, kuten Oulujérven rantatérmdit
ja -luhdat sekd linnustollisesti merkittévd Siniluotojen luotoryhmd. - -

Paltaniemen kulttuurimaiseman maisemakuvan peruselementtejé ovat tasaiset viljelyaukeat, néitd
reunustavat metsdt sekd kyldn ympdrillé levittéytyvé Oulujdrvi. Paltaniemen rannat laskevat Oulujér-
veen jyrkkind hiekkatérmind, joissa on runsaasti aallokon aiheuttamien vy6rymien jdlkid. Térmien juu-
rella on mittavia rantaluhtia.”

Rokuanvaaran maisemat

“Rokuanvaara on monipuolinen harju- ja dyynimuodostuma, joka on osa koko Kainuun ldpi kulkevaa
harju- ja reunamuodostumajaksoa. Geomorfologian erittéin arvokkaalla Rokuanvaaralla kaikki har-
juluonnon ominaispiirteet ovat kehittyneet poikkeuksellisen laajoiksi ja selkeiksi. Alueen karut jékdli-
két ovat Suomen mittakaavassa ainutlaatuiset, ja suppien ja dyynien rinteillé tavataan useita erityisid
kasvillisuustyyppejd. - -

Rokuanvaara on laajojen ojitettujen suomaiden keskeltd kohoava selkedmuotoinen harjuseldnne,
jonka pinnanmuotoja ryhmittévit lukuisat suppakuopat, painanteet sekd Idhes pddittymdttémdt kaa-
revien rantavallien vyéhykkeet. Rokuan karuissa kangasmetsissd maata peittivit laajat, valkeina
hohtavat jékdlédkankaat. Alueella on lukuisia kirkasvetisid jérvid, jotka ovat syntyneet harjumaaston
painanteisiin ja suppakuoppiin, Maisemakuva on pienipiirteinen ja vaihteleva.”

Kivesjérven rautatieasema (RKY-kohde)
“Kivesjdrven rautatieasema-alue on hyvin sdilynyt ja yhtendinen 1929 valmistunut asemamilj6é.

Kivesjdrven asema-alue sijaitsee mdéntykankaalla Kivesjdrven rannalla Kontioméki—Oulu—rataosuu-
della. Asema-alueella on asemarakennuksen lisdksi useita rautatiehenkilokunnan asuin- ja varastora-
kennuksia sekd asemarakennuksesta itéiéin punatiilinen vesitorni. ”

Kainuun puromyllyt (RKY-kohde) (Rinne ja Karppala)
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“Kainuun pitkille vesistéreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista vesimyllyistd on sdii-
lynyt kunnostettuina eri-ikdisid ja -tyyppisid myllyjd harvaan asutun metséseudun omavaraistalouden
kaudelta. Paltamon Rinteen hierinmylly ja sauna sijaitsevat rehevdssd purolaaksossa, joka on ollut
jauhatuspaikkana 1700-luvulta Iéhtien. Myllyn ldhistélld on merkkejé neljéistéd sortuneesta myllystd.
Mylly patolaitteineen ja réinneineen on ollut viimeksi kéytdssd 1940-luvulla.”

Oulunjoen ja Sotkamonreitin voimalaitokset Leppikoski (RKY-kohde)

“Oulujoki Osakeyhtién valtakunnallista séhkontuotantoa varten Oulujoen ja Emdijoen vesireitille ra-
kentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikal-
taan yksi maan merkittdvimmisté jdlleenrakennuskauden rakennushankkeista.”

Ristijérvelld Karppalan turbiinimyllyn ja myllyladon kokonaisuuteen kuuluvat Karppalan ja Virpelén
pihapiirit. Myllykokonaisuus on yhdessd Hyrynsalmen Komulankénkddn ja Korkialehdon kanssa Kai-
nuun edustavimpia. Ympdrivuotisesti kdytetty mylly on rakennettu 1915. Séhkén tuottamiseen Karp-
palan myllyé on kéytetty 1937-1950. Kokonaisuuteen kuuluu lastaussilta ja vesirénni sulkuineen. Pi-
hapiirit sijaitse-vat myllyn vdlittémdssd Idheisyydessd méden laella, josta avautuu nédkymidit joelle ja
Idhivaaroille. Pihapiireihin kuuluu mm. savupirtti, jonka alkujuuret ovat 1700-luvulta, 1800-luvun sa-
vusauna ja 1851 rakennettu paja.”

Paltaniemen kyld ja kirkkotie (RKY-kohde)

Paltaniemi Kajaaninjoen suulla on ollut 1600-luvun alusta 1850-luvulle Kainuun kirkollinen ja hallinnollinen
keskus. Paltaniemen kirkkotien ympdrille rakentunut kyld on edustava esimerkki suomalaisen kirkonkyldn
rakentamistavasta. Paltaniemen vuonna 1726 valmistunut kirkko on véyrildisen Johan Knubbin rakentama
ja sen sisdtilan maalauskoristelun on tehnyt 1778-1781 Emmanuel Granberg.

Vaalan rautatieasema (RKY-kohde)

“Vaalan rautatieasema-alue on yhtendinen ja hyvin 1920- ja 1930-lukujen taitteen asussa sdilynyt Oulu-
Kontiomdki-radanasemamiljéé.

Vaalan asema-alue on laaja ja siiné on monipuolinen rakennuskanta 1920-luvun lopulta ja 1930-luvun
alusta. Klassistisia piirteitd omaavan asemarakennuksen liséksi alueella on tavaramakasiini, useita asuinra-
kennuksia, talousrakennusten rivistd ja hieman etddmpdnd tiilirakenteinen veturitalli vesitorneineen. Au-
makattoinen asemarakennus kuuluu rautatiehallituksen rakennussuunnitteluosastolla 1907 alkaen ty6sken-
nelleen arkkitehti Thure Hellstrémin todenndikdisesti suunnittelemiin 1920-luvulla valmistuneiden rataosien
uusklassistisiin asemarakennuksiin.”

Lamminahon talonpoikaistila (RKY-kohde)
“Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhmd on poikkeuksellisen hyvin sdilynyt esimerkki Oulujo-
kivarren vanhasta rakennuskannasta. Museokdyttéon kunnostettu pihapiiri esittelee 1800-luvun al-

kupuolen talonpoikaisarkkitehtuuria seké koskenlaskuun ja tervankuljetukseen liittyvié perinteitd Kai-
nuun ja Pohjois-Pohjanmaan merkittévimmdn tervareitin varressa.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Nuojua (RKY-kohde)
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“Kajaanin keskustan jokimaisemaan sitoutuu monipuolinen ja edustava valikoima valtakunnan histo-
riaan, tervanpolton historiaan, teollistumisvaiheeseen liittyvdd rakennettua ympdristdd.

Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus rajautuu kaupungin itélaidalla olevalta Petdisenniskalta joki-
suuhun Paltaniemelle. Sitd leimaavat hallintohistoriallisen muistomerkin, Ammdékosken saarella ole-
van 1600-luvulta perityvén linnanraunion liséksi tervankuljetukseen liittyvit muistomerkit, Ammdikos-
ken ja Koivukosken kiertdvét tervakanavat ja niihin liittyvd rakennuskanta sekd linnanraunion molem-
min puolin oleviin koskipaikkoihin syntyneen teollisuuden rakennukset ja voimalaitos. Kajaanin ruutu-
kaava-alue liittyy rantapuiston vdlitykselld kosken kulttuurimaisemaan.”
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Kuva 19 Kartta maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnallisista arvokohteista hankealueiden ympdris-

tossd.
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Kuva 20  Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét kaava-alueen ja

sdhkénsiirtoreitin ympdristéssd 30 kilometrin etdisyydelld (Museovirasto 2009, Suomen ympdiris-
tékeskus 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmonti

Y-tunnus 1940671-3

e 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 63 (226)

Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

8.7.5.3

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ei ole olemassa yhtendista arviointimenetelmaa. Maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet maaritelladn usein maakuntakaavoissa, ja maakuntakaavojen
selitteissa tai maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa saattaa olla ohjeita, jotka vaikuttavat ja edis-
tavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista kdytetdan
hieman eri termeja maakunnan mukaan. Tassa luvussa tarkastellaan tuulivoimaloista 20 kilometrin
etdisyydelle asti sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisema -alueet on esitetty ja lueteltu Kainuun vaihemaakunta-
kaavan merkintdjen perusteella. Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaa-
vassa on eroteltu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja erikseen arvokkaat kulttuurihistori-
alliset kohteet.

Tassa kasitelldan kartalla lisdksi kunnittain toteutettuja kulttuuriymparistéohjelmien kohteita. Maa-
kunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita sijoittuu 20 kilometrin sateelle tuulivoimaloista
kaksi. Lahin niistd on Taipaleen tila ja Hakasuon mylly/Varisjoen mylly, jonka aluerajaus sijoittuu noin
9,1 kilometrin paahan tuulivoimaloista kaakkoon. Toiseksi Idhin kohde on Paltamon tsasouna, joka
sijoittuu myos kaava-alueen kaakkoispuolelle noin 20 kilometrin padahan lahimmasta tuulivoimalasta.

Paikallisesti arvokas Tormanmaen kylamaisema sijoittuu kaava-alueen itdpuolelle noin 13 km etaisyy-
delle.

Seuraavassa kuvattujen arvokohteiden tiedot on keratty Kainuun maakunnallisesti arvokkaat raken-
nushistorialliset kohteet- selvityksesta (2018).

Taipaleen tila ja Hakasuon mylly/Varisjoen mylly

Taipaleen tila on Hakasuolla toimineen Kiveksen ruukin entinen patruunan asunto. Tilan rakennukset
ovat pdaosin 1800-luvulta. Pihapiirissa on padrakennuksen lisdksi tilanhoitajan asunto ja makasiinira-
kennus. Taipaleen tilaan kuuluu kylatien varressa oleva vuonna 1899 rakennettu kaksikerroksinen
myllyrakennus seka myllarintupa ja varastorakennus.

Paltamon tsasouna

Tsasounan on suunnitellut arkkitehti lImari Ahonen ja se on vihitty kaytt66n 1961. Kellotorni on sijoi-
tettu kulmittain suorakulmaisen rakennuksen sisddnkaynnin viereen. Rakennus edustaa niukkail-
meista jalleenrakennuskauden kirkkorakentamista

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 64 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

Vayryla [

Paljakan luc

Velholanpera

Jarvikyla
amankyla
Pahkavaara

hlakyla

Kentakyla

Varpuvaara

Kongasmé

insiranta

" Nimisjérv

Raappananmaki

Mottold|

Uura
Kangaskyla (-]

Wiskanselka
& Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen
kohde (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
- Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohto
== SVE 1B

Kovalanniemi

Oikarilaoky

= = SVE1A | .
ansiranta
== SVE2 Auﬂw,m Mie
! Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti
[/ arvokas alue (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

g=== Paikallisesti arvokas perinnemaisema (Paltamon
L= == kulttuuriymparistoohjeima)

>ehkolanlahti
Tololanmaki
g=== Paikallisesti arvokas kylamai ( Puolangan
L= == kulttuuriymparistoohjelma)

Mustarants
Ase\ka el

Mutous

g=== Paikallisesti arvokas maisema (Puolangan
L= == kuittuuriymparistoohjeima) i

D Takiankangas

© MML taustakartta 2023, Esri Finland
o Torvela Milleri 12

Paltaniemi [ E—

Kuva 21. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdris-
tossd 20 kilometrin etdisyydelld.

8.7.5.4 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat

Tassa luvussa on tarkasteltu tuulivoimaloista 14 kilometrin etaisyydelle asti sijoittuvia valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia. Seka valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti
arvokkaat perinnemaisemat on esitetty maakuntakaavoissa. Kohderajaukset on esitetty Pohjois-Poh-
janmaan 3.vaihemaakuntakaavan (2018) ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 (2019) perusteella.
Paikallisesti arvokkaat perinnemaisemat on kasitelty seuraavassa luvussa.

Valtakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia ei sijoitu alle 14 kilometrin etaisyydella voimaloista.
Maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia on 4. Perinnemaisemista yksi perinnemaisema sijait-
see Pohjois-Pohjanmaan puolella ja loput Kainuussa. Suunniteltuja voimaloita |dhin perinnemaisema
on maakunnallisesti arvokas Lepinniemi noin 4 km:n etdisyydella Takiankankaan voimaloista eteldan.
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Kuva 22 Kartta Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaista perinnemaisemista hankealueiden ympd-
ristossd.
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8.7.5.1 Paikallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympariston kohteet

Tassa luvussa on tarkasteltu suunnitelluista tuulivoimaloista 7 km:n etéaisyydelle asti sijoittuvia pai-
kallisesti arvokkaita maisemia ja kulttuuriympariston kohteita. Kohderajaukset on esitetty kuntien
kulttuuriymparistéohjelmien alueellisten ymparistojulkaisujen perusteella. Kohderajauksia on kor-
jattu uudempien inventointien perusteella.

Paltamon kohteet on haettu Paltamon kulttuuriymparistdohjelmasta (Pimia 2001). Raportissa on esi-
tetty vain paikallisesti arvokkaita kohteita, joita alle 7 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 2.
Kohdekuvaukset ovat kyseisestd raportista. Raportissa on esitetty myds perinnemaisemakohteita,
joita alle 7 km:n etdisyydelle voimaloista sijoittuu 3. Osa Paltamon kulttuuriymparistéohjelmassa esi-
tetyista perinnemaisemista on Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 (2019) mukaisesti maakunnalli-
sesti arvokkaita kohteita, ja ne on kasitelty luvussa 8.7.1.5. Kuvassa 23 ja taulukossa 4 on esitetty
Paltamon kulttuuriymparistéohjelman (Pimia 2001) mukaiset perinnemaisemat raportin mukaisesta
arvoluokasta riippumatta paikallisesti arvokkaana, mikali kohde ei ole Kainuun vaihemaakuntakaavan
2030 (2019) mukainen maakunnallisesti arvokas perinnemaisema. Perinnemaisemien kuvaukset ovat
poimintoja kyseisesta raportista. Paltamon kulttuuriymparistdohjelmassa (Pimia 2001) on esitetty li-
saksi joitain maisemallisesti merkittavia peltoalueita ja kauniita maisemakokonaisuuksia. Peltoalu-
eille ei ole nimia tai kohdekuvauksia raportissa, mutta ne on merkitty kuvaan 23

Vaalan kohteet on haettu Vaalan kulttuuriymparistéohjelmasta (Siippola 2002). Pohjois-Pohjanmaan
3. vaihemaakuntakaavan yhteydessa tehtiin Vaalan maakunnallisesti arvokkaan rakennusperinnén
paivitysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017. Paikallisia kohteita alle 7 kilometrin etaisyydella
hankkeen tuulivoimaloista Pohjois-Pohjanmaan puolella Vaalan kunnassa on kolme. Kohdekuvaukset
on haettu raportista “Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015: Vaalan maakunnalli-
sesti arvokkaan rakennusperinnon paivitysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017)”. Paikallisia
maisema-alueita alle 7 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei ole, mutta kulttuuriymparistdohjel-
massa (Siippola 2002) on esitetty joitain maisemallisesti merkittdvid peltoalueita. Peltoalueille ei ole
nimia tai kohdekuvauksia raportissa, mutta ne on merkitty kuvaan 23.

Puolangan kohteet on haettu raportista "Vaarojen katkoista: Puolangan kulttuuriymparistéohjelma
(Tervonen 2003)”. Raportissa on esitetty sekd paikallisia maisema-alueita ettd kohteita. Maisema-
alueilla on erilaisia kuvaavia tunnuksia, esimerkiksi ”arvokas kulttuurimaisema” ja “arvokas kylamai-
sema”. Alle 7 km:n etaisyydelle hankkeen voimaloista sijaitsee Puolangan alueella yksi maisema-alu-
etta ja seitseman kohdetta. Kuvassa 23 ja taulukossa 4 on esitetty kulttuuriymparistdohjelman (Ter-
vonen 2003) mukaiset perinnemaisemat raportin mukaisesta arvoluokasta riippumatta paikallisesti
arvokkaina, mikéli kohde ei ole Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 (2019) mukainen maakunnalli-
sesti arvokas perinnemaisema. Perinnemaisemien kuvaukset ovat poimintoja kyseisesta raportista.

Paikallisesti arvokkaita maisemia on yhteensa alle 7 kilometrin etdisyydelld hankkeen tuulivoimaloista
kaksi (kulttuurimaisema ja pihapiiri) ja kohteita 12. Kaikki paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
seka niiden etdisyydet suunnitelluista voimaloista on esitetty kuvassa x ja taulukossa x. Kohdekuvauk-
set on esitetty alueista, jotka sijaitsevat alle 7 km:n etdisyydella hankkeen voimaloista. Paikallisesti
arvokkaita ja kohteista, jotka sijaitsevat alle 2 km:n etdisyydelld hankkeen voimaloista.

Raappananmden Eteldn laitumet (arvokas perinnemaisema, Paltamo. Tuulivoimalat, sdhkénsiirto VE
1A)

“Raappananmden eteldn laitumet sijaitsevat luoteeseen viettdvdlld, melko jyrkdllé rinteelld, ulottuen
osittain rinteen alla levittdytyvidn Alussuon puolelle. Edustavimpia alueita ovat metsdlaidun ja
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katajainen haka. Eteléin laidunta on laidunnettu véihintédn 1950-luvulta Iéhtien. Yhdessd viheridivien
nurmien kanssa laitumet luovat viehdttdvdn tienvarsimaiseman.”

Hovin metsdlaidun (arvokas perinnemaisema, Paltamo)

“Hovin metsdlaidun on vaihteleva ja monipuolinen. Alue on pddosin tuoretta kuusi- ja méntymetsd-
laidunta, josta osa on ollut kaskimaata 1910-luvulla. Metsélaitumen keskelle jéd laidunpelto. Pellon
luoteislaidalla kohoaa pieni kumpare, jossa kasvaa vanhaa sekapuustoa. Kumpareen itdrinteessd on
pienialainen Iéhteikké, jonka vesi valuu kumpareen itdpuolella puroon. Kumparetta ja purojuottia ym-
pdréi molemmin puolin synkkd metsdlaidun. Maasto on koko alueella varsin tasaista. Hovin metsd-
laidunta on laidunnettu ainakin viimeiset 60-70 vuotta. Alue on paikallisesti arvokas ja se sijaitsee
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella”.

Kongasmdiki (Arvokas kulttuurimaisema, Puolanka)

“Kongasmden kyld rakentuu siten, etté Kongasmden vaara-alue muodostaa ryhmdékylén, johon kuu-
luu seuraavat talot: Marttila, Yli-talo, Pédtalo ja Heikkild. Hieman sivummalla on Tolola. Alueen kan-
tatila on Heikkild. Muutoin Kongasmden kylénasutus jakaantuu siten, ettd on muutamien talon muo-
dostamia ryhmid, kuten Niemeld, Matelin, Uutelan ja Kariniemen talot Kongasmden tien pddssd tai
Paakanajérven muutaman talon muodostama kyldalue. Paljon on myéds ihan yksindisid taloja, kuten
eri puolella Kongasjérven rantaa olevat Kankaan, Karhulan ja Tuliniemen talot.”

Kankaan pihapiiri (arvokas pihapiiri tai maisemallisesti térked rakennuskokonaisuus, Puolanka)

” Kankaan pihapiiri sijaitsee Kongasjdrven pohjoispuolella syrjéissé muusta kyldasutuksesta. Pihapii-
rissd on jdljelld asuinrakennus ja luhti/tallirakennus sekd rannassa oleva savusauna. Navettarakennus
on jo purettu pois. Kangas oli 1980-luvulta vuoden 2003 kevddseen saakka Paltamon Osuuspankin
omistuksessa tyéntekijoiden virkistyspaikkana. Kesdlld 2003 rakennukset siirtyivét yksityiseen omis-
tukseen.

Kankaan rakennukset muodostavat paikallisesti arvokkaan pihapiirin. Kaksiosainen asuinrakennus on
rakentamisaikanaan ollut alueella tyypillinen: rakennuksessa on pirtti, porstua, porstuan perédkamari
ja kaksi kamaria eteisestd katsottuna pirtin vastakkaisella puolella. Kankaan pédrakennuksen erikoi-
suutena on, ettd rakennukset, pirtti ja kamaripuoli ovat selvdsti erikorkuisia. Kaikki rakennukset ovat
maalaamattomia. Pddrakennuksessa ja aitassa on pdrekatot, saunassa on huopa. Pddrakennuksessa
on uusi, vuonna 2003 rakennettu pdrekatto. Uusi omistaja kunnosti Kankaan rakennuksia kesdlld

2003.”
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Séhkonsiirto 110 kV

Kuva 23 Kartalla maiseman ja kulttuuriympdriston paikalliset arvokohteet hankealueiden ympdristdssd.

Taulukko 4.

Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdriston paikallisesti

arvokkaat alueet ja kohteet 7 km etdisyydelléd tuulivoimaloista. Kirjaimet ja numerot kohteen nimen
perdssd viittaavat kuvaan 23.

Paikallinen kohde

Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta

Kohteet 0—7 km etdisyydella Iahimmista voimaloista

VE1 VE2 VE3 VE4
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Paikallinen kohde

Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta

Kulttuurihistoriallisesti Arola (11) Puolanka 1,7km  1,7km 1,7km 1,7 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Heikkila (15) Puolanka 3,4 5,3 3,4 5,3
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Marttila (16) Puolanka 3,4 5,3 3,4 5,3
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Uusitalo (17) Puolanka, Kongasmaki 3,6 5,6 3,6 5,6
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Hietakaarre (19) Puolanka 3,8 3,8 3,8 3,8
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Alatalo (12) Puolanka 3,9 3,9 3,9 3,9
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Vaarantalo (28) Paltamo 4 km 4 km 5km 5km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Kangas (18) Puolanka 4,7km 66km 47km 6,6 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Ojanpera (20) Vaala 5 km 5 km 5 km 5 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Haataja (26) Paltamo 5km 5km 5km 5km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Niemela (14) Puolanka 5 km 7 km 5 km 7 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Meteli (13) Puolanka 51km 7,1km 51km 7,1km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Rahula (25) Paltamo 6 km 6 km 6 km 6 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Harju (21) Vaala 6,6km 6,6km 6,6km 6,6 km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Kekkola (22) Vaala 6,8km 6,8km 6,8km 6,8km
merkittava rakennus

Kulttuurihistoriallisesti Annila (24) Paltamo 6,9km 69km 6,9km 6,9km
merkittava rakennus

Alueet ldhialueella 0-7 km etdisyydella Iahimmista voimaloista VE1
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Paikallinen kohde Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta

Arvokas perinnemaisema  Raappananmaden Eteldn laitumet (A) 4,6 km
Arvokas kulttuurimaisema Kongasmaki (C) 3,1 km
Arvokas pihapiiri tai mai-  Kankaan pihapiiri (H) 4,7 km

semallisesti tarkea raken-
nuskokonaisuus

8.7.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.7.6.1

Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu vaihtoehdon VE1 mukaisesti. Vaikutuksia
on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria). Lisdksi
on arvioitu yhteisvaikutuksia Iahialueen hankkeiden kanssa luvussa 8.17.2.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittain. Vaikutusten
arviointi perustuu YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin analyyseihin, jolloin niissd on otettu huo-
mioon koko hankkeen maksivaihtoehto VE1 eli 52 voimalaa. Vaikutukset ovat pelkdn Takiankankaan
hankealueen osalta pienemmat kuin jatkossa on esitetty.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("valiton vaikutusalue”, etaisyys tuulivoima-
loilta noin 0—200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” on tarkasteltu varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittomalla vaikutusalu-
eella. Padosin metsatalousvaltainen Takiankankaan kaava-alue, jolle sijoittuu myds turvetuotantoalu-
eita ja hieman peltoalueita, muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta myos energiantuotantoalu-
eeksi. Melko sulkeutunut metsdinen maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun
tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteita parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia
rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistostd mahdollinen puusto raivataan koko-
naan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperus-
tus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa puuston raivaamista Ia-
hes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi
noin 6 x 180 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pydrimisesta syntyva aani. Voimaloi-
den valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos
on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitdaa merkittavina maisema-
kuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alu-
eelle ei myoskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittdavia rakennettuja
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kulttuuriymparistdja. Kaava-alueelle ei sijoitu myoskadan kiinteitd muinaisjaannoskohteita eikd muita
kulttuuriymparistokohteita. Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai loma-asutusta.

Kaava-alueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousaluei-
den tavoin kaava-alueen niita osia kaytetdaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen
jaluonnon tarkkailuun. Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureit-
teja. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakenta-
minen voi vahentda alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittomassa laheisyy-
dessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vai-
kutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

8.7.6.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset “lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0—-7 km)

Ldhialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdaa. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda
niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heik-
kenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten este-
vaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etaisyytta voimaloista (Weckman 2006). Tana paivana
voimalat ovat tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssi-
vyohyke on oletettavasti jopa tatad laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssi-
vyohykkeelld pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdd merkittavina.
Voimaloiden dominanssivydhykkeelle sijoittuu joitakin asuin- ja lomakiinteistdja. Asuinkiinteistot si-
joittuvat padosin ymparoivien alueiden peltojen ymparistoon, ja loma-asutukset jarvien rannoille.
Avoimien alueiden laheisyydessa sijaitsevien asuin- ja lomakiinteistojen sijainti suhteessa voimaloihin
ja pihapiirin kasvillisuus vaikuttavat tuulivoimaloiden nakyvyyteen.

Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimaloiden dominanssivyéhyke on melko pitkélti samankaltainen
kuin voimaloiden ymparisto ja hankealueet. Sulkeutuneessa metsdmaastossa voimaloita ei juurikaan
ndy. Avohakkuualueilla ja suoalueilla voimaloita nakyy vaihtelevasti avoimen tilan koosta riippuen.
Laajoja yhtenaisia peltoalueita ei juurikaan sijaitse dominanssivyohykkeelld, joille voimaloita nakyisi
merkittavasti. Takiankankaan hankealueen itdpuoleisille hieman suuremmille peltoalueille voimaloita
nakyy paikoin jopa useita kymmenia, mutta ympariston tavanomaisuudesta ja vahdisesta yleisesta
kdytosta johtuen maiseman muutos ei ole niin merkittava. Dominanssivyohykkeelld nakymaalueet
ovat pienid ja satunnaisia alueita, joille ndkyy usein korkeintaan 10 voimalaa. Yleisille teille voimaloita
nakyy harvoin, silla ne kulkevat usein sulkeutuneilla metsaalueilla. Voimaloita nakyy hyvin pienille
katselupisteille satunnaisilla katselupisteilld. Jos voimaloita nakyy, niistd nakyy usein vain ylimpia
roottorin osia ja lapoja metsan latvuston ylla.
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Takiankankaan voimaloiden dominanssivydhykkeelld sijaitsee lounaassa Iso-Petdisen jarvi, ja etela-
puolella Kivesjarven pohjoisosat. Kivesjarven rannalla on loma-asutusta. Myos yksittaisia asuinraken-
nuksia on jarvien ymparistdssa. Avoimille vesialueille voimaloita nakyy jonkin verran. Dominanssi-
vyohykkeelld jarvet ovat kuitenkin niin pienid, etta voimaloista nakyy korkeintaan puolet voimaloita
vastakkaisille rannoille. Loma-asutukset ovat usein niin peitteisessd maastossa, ettei niiltd ole na-
koyhteytta voimaloille kuin vasta rantaan ja veteen tullessa.

Takiankankaan dominanssivy6hykkeelle sijoittuu hankealueen eteldpuolella Petdjalahden asuinra-
kennuksia Ouluntien varrella. Hukkalansalon lansipuolella maasto nousee Raappananmaelle ja kaak-
koispuolella Rajamaelle. Raappananmaen asutusta ulottuu osin dominanssivyohykkeelle. Molem-
milla asuinalueilla ndakymaalueet ovat pienia ja rikkonaisia, ja voimaloita nakyy usein korkeintaan
kymmenen. Nakymaalueet ovat keskittyneet avoimille viljelyalueille. Viljelyalueiden reunoilla oleville
asuinrakennuksille saattaa ndin ollen nakya voimaloita. IImakuvatarkastelun mukaan pihapiireilld on
usein kasvillisuutta ja talousrakennuksia, jotka kuitenkin estavat nakymia voimaloille.

Kuva 24 Havainnekuva pisteestd 1 (Raappananmdki) kohti Hukkalansaloa. Nédkymd on sama kaikissa hankevaihtoeh-
doissa. Etdisyys Idhimpdén Hukkalansalon voimalaan (voimala J01) on kaikissa vaihtoehdoissa 1,9 km.

Kuva 25 Havainnekuvapari pisteestd 1 (Raappananmdki) kohti Takiankangasta. Yldkuvassa hankevaihoehtojen 1 ja
3, alakuvassa vaihtoehtojen 2 ja 4 tilanne. Etdisyys ldhimpddn Takiankankaan voimalaan (voimala T28) on
kaikissa vaihtoehdoissa 5,3 km.

Raappananmaeltd tehdyt havainnekuvat osoittavat, ettd voimaloita nakyy nakymadalueanalyysia
enemman ainakin avoimelle peltoalueelle méen laella. Takiankankaan voimaloista nakyvat kaikki (ja
Hukkalansalon voimaloista ldhes kymmenen).-Hukkalansalon voimalat ovat Takiankankaan voima-
loita lahempadna, ja niistd kolme voimalaa nayttda melko kookkailta. Kolmen voimalan rootori nakyy
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kokonaan ja voimalatornitkin Iahes koko pituudeltaan, ja ne kohoavat korkealle taustametsan ylle.
Ne ndyttavat suurilta myos verrattuna niiden eteen jaaviin lahemmalla sijaitseviin rakennuksiin. Li-
saksi kahden muun voimalan roottorit erottuvat ldhes kokonaan ja muutamasta voimalasta erottuu
osaa roottoria tai lapojen liiketta rakennusten taakse jadavan metsan takaa. Takiankankaan voimalat
herattavat myos katseen huomion, sillda voimaloita nakyy runsaasti. Voimalat nayttavat melko tasa-
kokoisilta, ja lahes kaikkien nakyvien voimaloiden roottorit nousevat taustametsan ylle kokonaan.
Vain muutama roottori jaa talla katselupisteella hieman etualan yksitdisten puiden taakse.

Raappananmaelld talla katselupisteelld voimaloita nakyy kahdesta suunnasta, mikd on suurempi
muutos kuin se, ettd voimala-alueista vain toisen voimaloita nakyisi. Toisista voimaloista muutama
nayttda todella kookkaalta, ja toisista voimaloista nakyvat kaikki noin kolmisenkymmenta voimalaa.
Muutos maisemassa nain lahelld ja keskelld voimala-alueita on suuri. Havainnekuvissa nakyville ra-
kennuksille voimaloita nakyy todennakoisesti hieman vahemman, silla kuvissa nakyy rakennuksien
ympadristossa kasvillisuutta, joka estda nakymia voimaloita kohti. Mikali voimaloita kuitenkin nakyy
asuinrakennuksille samalla tapaa, kuin talle kuvauspisteelle, ovat vaikutukset niiden osalta suuret.
IlImakuvaa tarkasteltaessa Raappananmaelld laajimmat avoimet alueet ovat juuri talld kuvauspis-
teelld, ja useiden asuinrakennusten ymparistossa on kasvillisuutta ja talousrakennuksia estamassa
nakymia voimaloille, jolloin vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset. Alueella ei ole runsaasti asu-
tusta, jolloin vaikutukset kohdistuvat vain muutamille pihapiireille ja tiella liikkujille. Raappananmaen
peltoalueet ovat paikallisia maisemallisesti merkittavia peltoalueita ja osa avoimista alueista on myos
paikallisesti arvokasta perinnemaisemaa. Arvoalueella maiseman muutokset ovat vaikuttavammat.
Sahkonsiirtoreitti VEA nakyisi todennakoisesti myos talta kuvauspisteeltda voimala-alueiden valissa,
mika johtaa suurempaan maiseman muutokseen talla kuvauspisteella.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydellad voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hal-
litseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on
merkittavampaa. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on kuitenkin dominanssivyohyketta voi-
makkaampi. Mita kauemmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen
ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessd muiden maiseman element-
tien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Hankealueen ldahialueen maisema on rakenteeltaan padasiassa sulkeutunutta ojitettua talousmetsaa.
Lahialueelle sijoittuu joitain pienialaisia avoimia alueita, kuten avoimia suoalueita, viljelyalueita ja joi-
tain avohakkuualueita. Laajemmat avoimet alueet ovat jarvia, joita sijaitsee voimaloiden ldhialueella
eteldssa Kivesjarvi, lannessa Oulujarven Jaalanganlahti sekad pohjoisessa Osmankajarvi ja Kongasjarvi.
Suoalueita sijaitsee alueesta luoteeseen, ja pienialaisempia jarvia lanteen.

Lahialueen korkeuserot vaihtelevat suuresti vaara-alueella. Maaston keskimaardinen korkokuva nou-
see kohti pohjoista. Metsa- ja suoalueet ovat usein tasaisempia maastoltaan seka vesialueet ja jokien
uomat sijaitsevat painanteissa ja alavammilla seuduilla. Tavanomaista korkeusvaihtelua elavoittavat
muusta maastosta korkeammalle kohoavat maet ja vaarat. Takiankankaan itdapuolella ovat Raap-
pananmaki ja Honkavaara. Niiden eteldpuolella lahialueella on lisdksi Kivesvaara ja Kerdasenvaara seka
useita pienempia ja eri korkuisia makimuodostelmia. Takiankankaan lansipuolella on avokallioisia ma-
kialueita soiden lomassa.

Makien ja vaarojen ympadristoissa korkeussuhteet vaihtelevat. Ne ovat lahialueella melko matalia ja
metsittyneitd, joten niiden tuulivoimaloiden puoleisilta rinteilta tai huipuilta ei ole sen enempaa na-
kyvyytta voimaloihin kuin muiltakaan laheisiltd metsaalueilta. Poikkeuksena hankealueiden valiin jaa-
vat Raappananmaki, Kivesvaara ja Kerdsenvaara ovat huomattavasti ymparoivdd maastoa
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korkeammalla ja melko jyrkkarinteisia. Niiden lakialueet ovat kuitenkin samaan tapaan paaasiallisesti
metsdisid. Raappananmaden asuinalue ja sita ymparoivat pienet viljelyalueet eivat sijaitse aivan maen
korkeimmalla lakialueella. Kivesvaaran huipun tuntumassa on matkailupalvelukeskittyma, jonne na-
kymaalueanalyysin mukaan nakyy voimaloita satunnaisille katselupisteille avoimemmilla paikoilla,
joilla kulkee tie tai josta on raivattu puustoa rakentamisen tielta. Imakuvatarkastelun perusteella ho-
tellin piha-alue on paikoin hyvin avoinkin, ja voimaloita ndakyy todenndkdisesti laajemmalle alueelle
kuin nakymaalueanalyysi on laskenut. Korkeusvaihtelut tuovat maisemaan pienipiirteisyytta, mutta
toisaalta myos estdvat tuulivoimaloiden nakyvyytta vaarojen toisella puolen. Hankealueiden viliin
jaava alue on kokonaisuudessaan maiseman solmukohdassa, jossa laajempien vesialueiden valilla on
huomattavia korkeuseroja, ja joka on siksi hieman herkempi maiseman muutoksille.

Kuva 26 Havainnekuva 7 (Kivesvaaran ndkéalatasanne) kohti Takiankangasta. Hankevaihoehtojen 1 ja 3 tilanne.
Etdisyys Idhimpédn voimalaan (Takiankangas T27) on 5,4 km.

Kivesvaaran ndkoalatasanteelta on tehty havainnekuva, jossa kaikki Takiankankaan voimalat nakyvat.
N&koalatasanne on voimaloita niin paljon korkeammalla, ettd voimalat erottuvat todella selkeasti,
eika etualan kasvillisuuskaan ndkoalapaikalla peitad ndkymia. Voimaloista erottuu koko roottori ja voi-
malatorni, mika korostaa niiden suuruutta ja epdsopusuhtaisia mittasuhteita maisemassa. Takian-
kankaan alueella maasto on melko tasaista, ja voimalat nousevat korkealle metsasta. Nakodalapaikan
ymparistdssa on virkistysalueita ja matkailutoimintaa. Vaikka voimaloita ei ole laajalla katselukul-
malla, voivat ne silti herattaa runsaudellaan ja muusta maisemasta erottuvalla mittakaavallaan kat-
seen huomion. Nakdalapaikalla muutos on melko suuri, vaikka toisen voimala-alueen voimaloita ei
ndy lainkaan. Kuvauspaikalla on merkittava korkean paikan ja maiseman solmukohdan laaja avoin
nakyma kauas horisonttiin Kivesjarven ja metsien yli. Otollisilla paikoilla Kivesvaaralla ollessa maise-
maa katsoessa avoin nakymasektori on hyvinkin laaja, ja eri suuntiin katsoessa voi vield ”lepuuttaa
silmaa”. Mikali katselusektori on kapea ja kohti voimaloita voi mahdollisesti tuulivoimaloiden myéta
olla haastavampaa ”lepuuttaa silmaa” ja nauttia padosin luontovaikutteisesta ymparistosta ja naky-
masta. Kivesvaaran ymparistdssd on pari vakituista asuinrakennusta, mutta ne sijaitsevat sulkeutu-
neemmassa metsassd. Muuten alueella kuitenkin liikutaan ja virkistdydytaan. Vaikutukset kohdistu-
vat siis pdaosin virkistymiseen, mutta upeat luontonakdalat muuttuvat teknologisemmiksi voimaloi-
den myo6ta. Mikali muita lahialueen tuulivoimahankkeita toteutuu, ovat muutokset viela suuremmat
ja merkittavammat talta katselupisteelta.

Takiankankaan puoleinen ldhialue on melko asumatonta seutua. Takiankankaan pohjoispuolella Kon-
gasjarven rannalla on pieni Kongasmaen asuinkeskittyma. Muuten maaseutuasutus on keskittynyt
Takiankankaan alueen eteldpuolella sijaitsevan Kivesjarven rannoille. Pienkylien ja maaseutuasutuk-
sen ymparistdssa on tyypillisesti viljelyalueita, joilta voi avautua nakymia tuulivoimaloille. Hankkeen
Iahialueella ja vaara-alueilla ne ovat kuitenkin usein pienia ja rikkonaisia, jolloin ndkymaalueita voi-
maloille harvoin syntyy.
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Loma-asutus on keskittynyt Iahialueella jarvien rannoille. Erityisesti suurempien jarvien kuten Kives-
jarven, Osmankajarven ja Kongasjarven rannoilla on paikoin runsaasti lomarakennuksia. Myo6s pie-
nempien jarvien kuten Saarisenjarven, Heiluanjarven, Voipuanjarven, Keskisen, Iso-Melasen, Keski-
Uonuan ja Ala-Uonuan rannoilla on pienempia lomarakennuskeskittymia. Yksittdisia lomarakennuk-
sia sijoittuu myds muiden vesialueiden, pienkylien ja asuinkeskittymien yhteyteen seka teiden var-
sille. Lahialueen laajimmat nakymaalueet, joille voimaloita ndkyy myds runsaammin ovat juuri avoi-
milla vesialueilla.

Osmankajarven keskiosiin nakyvat kaikki voimalat, ja sen rannoille l1dhes kauttaaltaan nakyy voima-
loita. Osmankajarven lansirannoilla on vain muutamia lomarakennuksia, ja suurin osa loma-asutuk-
sesta on keskittynyt itdrannoille ja jarven keskustaan tyontyville Suihkonniemelle ja Lapinniemelle.
Osalle voimaloiden puoleisille ja makien suojiin sijoittuville eteldrannoille voimaloita ndkyy korkein-
taan kymmenen. Voimaloihin ndhden vastarannoille voimaloita nakyy usein enemman. Paikoin ran-
noille ndkyy padosin vain toisen hankkeen osa-alueen voimalat, mutta joillekin rantaosuuksille nakyy
voimaloita molemmilta voimala-alueilta, esimerkiksi Lapinniemessa. Kongasjarven rannoille voima-
loita ndkyy myos lahes kauttaaltaan, mutta vaihtelevissa maarin. Jarven kapealle pohjoisosalle, jonka
rannoilla on loma-asutusta, ndkyy voimaloita korkeintaan 20. My®6s jarven itdrannalla on lomaraken-
nusten ryhmia, joille voimaloita nakyy viela enemman ja korkeimmillaan muutamia kymmenia. Kives-
jarven pohjoisrannoille voimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan, mutta jarven laajoille yhte-
naisille keskialueille voimaloita ndkyy muutamia kymmenia. Eniten voimaloita ndkyy Kaitakankaan
niemen rannoille, jolle sijoittuu jonkin verran seka vakituista ettd loma-asutusta. Jarvien rannat ovat
usein metsaiset, eikd voimaloita valttdmatta ndy juuri loma-asunnolle, mutta jarven rantaan men-
nessa ja maiseman avautuessa voimalat nakyvat lahialueella jopa hallitsevana.

Kuva 27 Havainnekuva pisteestd 6 (Kivesjdrven itdranta) kohti Takiankangasta.. Etdisyys IGhimpddn voimalaan (Ta-
kiankangas T27) on 5,2 km.

Kivesjarven itdrannalta on tehty havainnekuva, joka osoittaa, etta rannalle nakyvat kaikki Takiankan-
kaan voimalat. Takiankankaan voimaloista lahes kaikkien voimaloiden roottorit nakyvat kokonaan
taustametsan ylla. Noin kymmenesta voimalasta voimalatornia nakyy vain hieman, mutta lopuista
voimalatornia erottuu puolet tai yli puolet. Muutaman Iahimman voimalan roottorit ovat suuren na-
koisia ja niiden voimalatorneista nakyy yli puolet voimalatornin pituudesta. Kivesjarven itdrannalla on
runsaasti loma-asutusta ja muutamia vakituisia asuinrakennuksia. llmakuvan perusteella vaikuttaa
siltd, etta jarven itdrannoilla on runsaasti kasvillisuutta, joka estdaa nakymia osalle asutusta ja loma-
asutusta. Rannan tuntumassa on joitain pienalaisia avoimia alueita, joille voimalat mahdollisesti na-
kyvat. Parhaiten voimalat nakyvat kuitenkin aivan rantaan tullessa havainnekuvan tapaan. Pimealla
lentoestevaloja nakyy runsaasti. Ympariston maisema on hyvin tavanomaista, mutta muutos on silti
huomattava. Vaikutukset kohdistuvat pdasaantoisesti loma-asutukselle ja lomailijoiden virkistysko-
kemukseen jarvella.
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Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja jarvi-
alueita, joiden rannoille sijoittuvalla asutuksella ja loma-asutuksella vaikutukset saattavat paikoin olla
tuntuvammat. Myos voimaloita ymparoivilla laajemmilla suoalueilla voimalat nakyvat hyvin ja usein
hallitsevastikin. Suoalueet eivat ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta. Hankealueen lahialu-
een maisema on melko suurelta osin peitteistd metsamaastoa lukuun ottamatta edelld mainittuja
jarvialueita, melko pienialaisia suoalueita ja pienia rikkonaisia peltoalueita asuinkeskittymien ympa-
ristossa. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten my6s avohakkuualueita ja taimikoita 10ytyy. Sulkeutu-
neilla osuuksilla seka niiden soiden darella, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on
luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Kylakeskittymissa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus
ympadroivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myo6ta teknologisem-
maksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita ndkyy kuitenkin monin paikoin vain
paikallisesti. Lahialueella vaikutukset kohdistuvat erityisesti loma-asunnoille ja niihin liittyvaan virkis-
tyskayttoon seka Kivesvaaran laella sijaitsevalle matkailu- ja virkistyskohteelle.

8.7.6.2.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteisiin [ahialueella

Lahialueelle (0-7 km) ei sijoitu maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Valtakunnallisesti arvok-
kaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita ldhialueella on Kivesjarven rautatieasema. Lisadksi |-
hialueella sijaitsee muutama paikallisesti ja kaksi maakunnallisesti arvokasta perinnemaisemaa, yksi
paikallisesti arvokas maisema-alue seka yli 13 paikallisesti merkittavaa rakennusta. Monille pianialai-
sille ja sulkeutuneissa ymparistoissa sijaitseville kohteille voimaloita ei ndy. Lahialuevyohykkeella voi-
maloita nakyy runsaslukuisesti laajemmille pelloille ja aluetta halkoville teille seka laajempien jarvien
rannoille. Voimaloita nakyy myods avoimille suoalueille. Voimaloita nakyy myds paikoin peltojen kes-
kelld olevalle asutukselle. Pelloille voimaloiden nakyminen ei ole kovin merkityksellista, silla niilla
oleskellaan melko vahan. Pihapiireissa on usein ndkymia rajaavaa kasvillisuutta. Rakennetun kulttuu-
riympadriston arvokohteita ei sijoitu Idhialueelle.

Kivesjdrven rautatieasema sijaitsee lahimmilldan noin 2,8 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta
Takiankankaan kaakkoispuolella kaikissa vaihtoehdoissa. Rakennetun kulttuuriympaéristén alue on
puoliavointa ymparistda. Alueen koillisreunaa reunustaa avoimempi rautatieosuus, jonka jalkeen alu-
een ulkopuolella koillisessa on avoimempi peltoalue. Itse aseman alue on itdosista metsdinen ja sul-
keutunut, mutta lansiosista puoliavoin pihoineen ja rakennuksineen. Kohteen avoimemmille alueille
voimaloita saattaa nadkya erityisesti Kongasjoentien linjan padhan ja radan varteen. Nakymaalueana-
lyysin mukaan alueelle nakyy korkeintaan 10 voimalaa paasaantoisesti RKY-aluetta ymparoiville pel-
loille seka joillekin tie- ja rataosuuksille. Nakymaalueet ovat hajanaisia ja pienikokoisia.

Kuva 28 Havainnekuva pisteestd 5 (Kivesjdrven rautatieasema). Hankevaihoehtojen 1 ja 3tilanne. Etéisyys
Idhimpddn voimalaan (voimala T27) on 3 km.
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Rautatieaseman lahistolta on tehty havainnekuva avoimen peltoalueen laidalta. Havainnekuvissa na-
kyy Takiankankaan voimaloista kaikki. Takiankankaan voimaloista suurimmasta osasta erottuu koko
roottori, ja vain muutamasta erottuu noin puolet roottoria. Kyseisestd muutamasta voimalasta ei
erotu lainkaan voimalatornia. Yli puolesta nakyvid voimaloita voimalatornista ndakyy puolet tai enem-
man. Lahimmat voimalat nayttavat talta etdisyydelta melko kookkailta noustessaan lahes koko voi-
malatornin pituudeltaan taustametsan ylle. Voimaloista osa nakyy ”paallekkaisind”. Pimealla lentoes-
tevaloja nakyy runsaasti. Rautatieaseman ymparistd on hieman sulkeutuneempaa kuin havainneku-
van kuvauspaikka. Rautatieaseman edustalla radan varressa on hieman avointa aluetta, ja sen jalkeen
sulkeutunutta metsaa ilmakuvatarkastelun perusteella. Rautatien ymparistdssa on muutama asuin-
rakennus ja niiden pihoilla kasvillisuutta ja talousrakennuksia. Asuinrakennukset ovat kuitenkin radan
varrella avoimella osalla RKY-aluetta, ja niille voi ndkya voimaloita. Selkealla saalla ja erityisesti talvi-
aikaan puiden ollessa lehdettémia voimaloita nakyy todenndkoisesti myos Ouluntielle rautatiease-
man kohdalla. Rautatieasemalla avointa tilaa ei kuitenkaan jaa yhta paljon kuin havainnekuvauspis-
teelld, jolloin muutokset ja niistd kohdistuvat vaikutukset ovat todennakdisesti hieman vahaisempia
ja korkeintaan kohtalaista luokkaa.

8.7.6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset “vélialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Vilialueella, etdisyys noin 7-14 kilometrid tuulivoimaloista, voimalat eivat etaisyydesta
johtuen enda hallitse maisemaa. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala
"sulautuu” ymparistoonsa. 10—14 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat
pieniltad horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealueen vélialueen maisema on rakenteeltaan hyvin samantapainen kuin ldhialueella. Ymparisto
on paaasiassa sulkeutunutta ojitettua talousmetsaa, mutta valialueelle sijoittuu myos joitain pienia-
laisia avoimia alueita, kuten avoimia suoalueita, viljelyalueita sekd avohakkuualueita. Suoalueita si-
jaitsee erityisesti Takiankankaan alueesta luoteeseen. Laajimmat avoimet alueet ovat jarvia. Valialu-
eella Takiankankaan eteldpuolella Kivesjarvi jatkuu lahialueelta vélialueen puolelle ja Oulujarven osia
sijoittuu vélialueella Takiankankaan lansipuolelle. Myds pienempia jarvia sijoittuu valialueelle esimer-
kiksi Takiankankaan luoteispuolelle.

Lahialueen tavoin korkeuserot vaihtelevat suuresti myos valialueella. Maaston keskimaarainen kor-
kokuva nousee kohti koillista. Metsa- ja suoalueet ovat usein tasaisempia maastoltaan, ja vesialueet
seka jokien uomat sijaitsevat painanteissa ja alavammilla seuduilla. Tavanomaista korkeusvaihtelua
elavoittavat muusta maastosta korkeammalle kohoavat maet ja vaarat. Takiankankaan lansipuolella
maasto on melko alavaa ja soista.

Vilialueen asutusta on hyvin harvaa, ja se on sijoittunut paasaantoisesti suurimpien maanteiden var-
sille. Takiankankaalta lanteen Oulujarven Jaalanganlahden pohjoispuolella on Jaalangan kyla.

Nakymadaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy valialueella padsaantdisesti suurimmille vesialueille.
My®ds laajimmille avonaisille suoalueille ja pelloille voimaloita ndakyy, mutta niita on valialueella hyvin
harvassa. Tarpeeksi laajoja ja yhtendisia peltoalueita on hadin tuskin lainkaan. Silloinkin, kun voima-
loita nakyy peltojen tai soiden laitaan, nakyy niita korkeintaan 10 ja hyvin pienille nakymapaikoille.
Voimaloiden ja katselupaikan valiin jaa niin paljon metsaa, ja mahdollisesti maaston muotoja, ettei
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voimaloista todennakoisesti erotu kuin tarkkaan katsomalla lapojen liikettd kaukomaisemassa taus-
tametsan takana. Muutokset avoimilla soilla ja pelloilla ovat hyvin vahaiset, ja alueiden tavanomai-
suudesta ja vahaisesta yleisesta kaytosta johtuen vaikutuksia ei voida pitda kovin merkittavana.

Vilialueen pienempien jarvien rannoilla on jonkin verran loma-asutusta, mutta suurempien Oulujar-
ven ja Kivesjarven on myos jonkin verran vakituista asutusta. Nakymadalueanalyysin mukaan jarvilla
voimaloita ndkyy usein voimaloita vastakkaisille rannoille. Joidenkin niemien taa ja suojaisten lahtien
rannoille voimaloita ei ndy. Esimerkiksi Kivesjarven valialueen puoleinen osa ovat muodoltaan rikko-
naisempia, eika kaikille jarvien avoimille alueille ndy voimaloita lainkaan. Mydskaan Oulujarvella voi-
maloita ei ndy voimaloiden puoleisille rannoille, eika paikoin kaikille pienimmille lahdille. Mita laa-
jempia nakymaalueet ovat, sitd enemman voimaloita nakyy. Katseluetdisyyden kasvaessa voimalat
nayttavat maisemassa pienemmilta.

7.

Kuva 29 Havainnekuva pisteestd 10 (Iso-Laamanen). Ndkymd on sama kaikissa hankevaihtoehdoissa. Ldhimpddn
voimalaan (voimala TO1) on hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 matkaa 9,7 km. Ldhimmdt voimalat ovat Takian-
kankaan pohjoisimmat voimalat ja ne jddviit jérven taustametsdn taakse piiloon.

Iso-Laamaselta on tehty havainnekuva Tulilahdelta. Kyseiseltd kuvauspisteeltd Takiankankaan voima-
lat jadvat Iahes kaikki etualan kasvillisuuden taakse. Yhdesta voimalasta nakyy roottoria ja kahdesta
voimalasta saattaa erottua lapojen liikettd. Pimedssa lentoestevaloja nakyy mahdollisesti useita kym-
menid(osa Hukkalansalon voimaloita). Iso-Laamasen rannoilla voimaloiden ndkyminen vaihtelee jon-
kin verran riippuen siitd, katseleeko voimaloita kohti sulkeutuneemmalla lahdella vai niemen paasta.
Rannoilla on padasiassa loma-asutusta, mutta rakennukset eivat ole usein aivan rannassa, jolloin ran-
nan kasvillisuus heikentda voimaloiden ndkyvyytta suoraan asunnoille. Kun voimaloita nakyy kymme-
nen tai alle, ja ne sijaitsevat kauempana ei maiseman muutos ole niin suuri. Joillain katselupisteilla
Iso-Laamasen rannoilla voimaloita ndkyy kahdessa suunnassa ja niitd voi nakya reilummin, jolloin
muutos on merkittdvampi. Maisema on kuitenkin tavanomaista, eika alueella ole runsaasti asutusta,
jolloin vaikutukset kohdistuvat paasoin virkistyskokemukseen rannoilla.

Laajimmat nakymaalueet valialueella sijaitsevat Oulujarven vesialueilla, jonne voimaloita nakyy par-
haimmillaan useita kymmenia. Vesialueilla liikkuessa ja rantojen loma-asutuksille voimaloiden naky-
minen voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Vakioasutukselle Jaalangan kylalle Leinolanlahden lansi-
rannoille ja Jaalanganlahden lansirannoille voimaloita nakyy. Jaalangan kylalla niita nakyy korkeintaan
kymmenen, mutta kylalta eteldan Lansirannalle voimaloita nakyy jopa muutamia kymmenia.
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Kuva 30  Havainnekuva pisteestd 11 (Jaalangan Lénsiranta). Hankevaihtoehtojen 1 ja 3tilanne. Etdisyys
ldhimpddn voimalaan (voimala T12) on 9,6 km.

Jaalanganlahdelta on tehty havainnekuva lansirannalta. Kuvauspisteeseen nakyvat kaikki voimalat.
Kauemmat Hukkalansalon voimalat ndyttavat huomattavasti pienemmilta. Takiankankaan voimaloi-
den roottorit nousevat paikoin korkealle taustametséan ylle. Suuresta osasta Takiankankaan voima-
loista erottuu ldhes koko voimalatorni. Edelld mainituiden seikkojen takia Takiankankaan voimaloiden
suuruus korostuu voimaloiden ndkyessa laajan ja avoimen vesialueen ylla. Voimaloita nakyy runsaasti
ja niitd nakyy melko laajalla katselukulmalla. Rauhallinen jarvimaisema muuttuu voimaloiden myo6ta
hyvin teknologiseksi. Joka tapauksessa voimaloita ndkyy runsaasti, ja pimealld myo6s lentoestevalot
muodostavat horisonttiin valopilkkujen hehkun. Etdisyys on hieman lieventava tekija. llmakuvaa tar-
kasteltaessa rannalla on runsaasti kasvillisuutta, mutta myds avoimia alueita l6ytyy. Asutus on keskit-
tynyt rantaa myotadilevan tien varrelle. Pihoilla on usein kasvillisuutta, joka toimii nakdesteena, eika
voimalat ndy valttamatta yhta hyvin pihaan kuin rannalle. Maiseman muutos on melko suuri vesialu-
eilla, mutta ymparistd on maisemaltaan hyvin tavanomaista ja ndkdesteiden vaikutus rannalla voima-
kasta, jolloin muutos on Iahempana kohtalaista luokkaa. Vaikutukset kohdistuvat yksittdisiin pihapii-
reihin seka jarven ja sen rannoilla tapahtuvaan virkistaytymiskokemukseen.

Tuulivoimaloista ei vdlialueella koidu kovin suurta hairiéta lukuun ottamatta edelld mainittuja jarvi-
alueita, joiden rannoille sijoittuvalla asutuksella ja loma-asutuksella vaikutukset saattavat paikoin olla
tuntuvammat. Etdisyys on kuitenkin lahialueesta poiketen lieventava tekija, silla voimalat nayttavat
maisemassa pienemmiltd, ja ne sulautuvat paremmin metsien taa kaukomaisemaan. Melko voimak-
kaasta maiseman sulkeutuneisuuden takia voimaloita nakyy jarvia lukuun ottamatta valialueella vain
hyvin paikallisesti pienille alueille. Esimerkiksi suurimmat merkittavat maantiet kulkevat niin peittei-
sessd maastossa, ettd teille ei juurikaan ndy voimaloita kuin yksittaisille avoimille ja korkeammalla
vaaroilla sijaitseville osuuksille. Teilla liikkuessa voimaloita ndakyy voimaloita kohti kulkiessa, ja voima-
loiden ndkyminen on usein hetkellista. Vaikutukset valialueella kohdistuvat padosin jarvien rantojen
asutukselle ja loma-asutukselle seka virkistymiseen. Jarvien rannoilla on ilmakuvatarkastelun perus-
teella kuitenkin usein kasvillisuusvyéhyke ennen asutusta, jolloin maiseman muutoksen nakee vain
aivan rantaan tullessa.

8.7.6.4 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Manamansalon kulttuurimaisemat. Lisaksi valialueella sijaitsee nelja maakunnallisesti
arvokasta kulttuuriymparistod seka kaksi valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta perinne-
maisemaa.

Manamansalon kulttuurimaisemat sijaitsee |[ahimmillaan noin 12,5 kilometrin paassa lahimmasta
voimalasta Takiankankaan lounaispuolella kaikissa vaihtoehdoissa. Maisema-alueesta pieni osa sijait-
see vdlialueella, ja muuten maisema-alue on hankkeen voimaloiden kaukoalueen puolella. Valialueen
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puolella sijaitsee maisema-alueesta Rusilanlahtea, sen pohjoisia rantoja seka osa Kilonniemea. Naky-
maalueanalyysin mukaan Rusilanlahden keskiosiin voimaloita nakyy korkeintaan 10. Sen pohjoiset
rannat ovat voimaloiden puolella, eikd nakymaalueita siksi synny. Sen sijaan voimaloita vastassa ole-
valle Kilonniemen karjelle voimaloita ndkyy jopa muutamia kymmenia. Rannalla on avoin hietikko
seko kalasatama. Rannan tuntumassa on muutamia asuin- ja loma-asutuksia. llmakuvatarkastelun
perusteella lahden rannalla on kasvillisuusvydhyke, joka peittaa nakymat itse rakennuksille, ja maise-
man muutoksen kokee vain rantaan tullessa. Kalasatama on suuntautunut lanteen kohti avointa jar-
vialuetta, ja sataman itdpuolella on voimaloita kohti peittdvaa puustoa. Maiseman muutos kohdistuu
padosin avoimelle hietikolle, joka on ilmakuvan perusteella mahdollisesti soistunutta. Hietikolla ei
todennadkaisesti liikuta yleisesti, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi. Merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat virkistyskayttoon loma-asutusten rannoilla ja lahdella liikkuessa. Yleisempaa kayttoa on
kalasatamassa, mutta sinne voimaloita ei ndy kuin kauempaa jarvelta kalasatamaan saavuttaessa.

Maisema-alueen kaukoalueen puoleisille osille voimaloita nakyy samaan tapaan Kaaresjarvelle kuin
Rusilansaloon. Manamansalon Martinlahdella voimaloita saattaa ndkya hieman runsaammin ja myos
rannan viljelyalueille. Manamansalon keskuksessa on enemman asutusta ja loma-asutusta, jolloin
maiseman muutoksesta johtuvat vaikutukset ovat merkittavdammat. Havainnekuvan perusteella voi-
maloiden ndkyminen kauempana rannasta on nakymaalueanalyysida huomattavasti vahdisempaa. Tal-
vella voimaloita saattaa erottua lehdettomien puiden takaa selvemmin, mutta silloinkin niista erottuu
parhaimmillaan lapojen liiketta taustametsan takaa. Vaikutukset kohdistuvat vain yksittaisille asuin-
paikoille ja virkistymiseen vesialueilla. Manamansalo on suosittu retkeilykohde lukuisine aktiviteet-
teineen. Maiseman muutoksesta koituvat mahdolliset vaikutukset virkistyskokemukseen ovat hie-
man merkittavammat, mutta jadvat silti pieniksi muutoksen vahaisyyden takia.

———

Kuva 31 Havainnekuvaluonnos pisteestd 13 (Manamansalo) hankevaihtoehdossa 1. Voimlalat eivit ndy kuvauspis-
teeseen missdén hankevaihtoehdossa vaan jddvdt piiloon pellon reunuspuuston taakse. Etdisyys IGhimpddn
voimalaan (voimala T20) on 17,5 km.

Manamansalosta on tehty havainnekuva valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta. Havainne-
kuva osoittaa hyvin etdisyyden ja kasvillisuuden vaikutuksen voimaloiden nakymiseen. Manamansa-
loon ndkyy havainnekuvan perusteella vahemman voimaloita kuin ndakymaalueanalyysi on laskenut.
Voimaloita nakyy rannan kasvillisuuden takaa muutama, ja niistékin erottuu pdaosin vain osaa root-
toreita. Voimalat herattavat huomion herkemmin vasta lapojen liikkuessa, mutta silloinkin kaukomai-
semaan taytyy kohdistaa katse. Etualan kasvillisuuden takana rannalla maisemaa katsellessa voima-
loita saattaa ndkya enemman ja helpommin. Voimalat ndyttavat tilta etdisyydelta tasakokoisilta, ja
parhaimmillaan ne sulautuvat osaksi kaukomaisemaa. Voimaloiden runsas nakyminen laajalla katse-
lukulmalla horisontissa herdttaa kuitenkin katseen huomion. Vaikka Manamansalon arvokas mai-
sema-alue on herkempi muutoksille, niin talla katselupisteelld muutos jaa hyvin vahaiseksi. Lentoes-
tevaloja nakyy vain pari voimalatornien huippujen valoista talle katselupisteelle, mutta erityisesti ran-
noilta tai vesialueilta valoja voi nakya runsaastikin. Joillekin katselupisteille muutos voi olla suurempi
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tai pienempi. Manamansalon alue on suosittu retkeilykohde, jolloin vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti virkistyskokemukseen.

Vilialueella sijaitsevat muut maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet ovat niin pie-
nialaisia ja sulkeutuneissa ymparistoissa sijaitsevia, ettei niille ndy voimaloita.

8.7.6.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14—25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mita kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman voimaloilla on nakyessdan vaikutusta
maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voi-
mistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijait-
sevat voimalat nakyisivat. Kun etdisyyttd alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta naky-
minen ylipaatansa olisi mahdollista. Todennadkoisempdaa on lentoestevalojen ndkyminen pimealla.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta etdisyydesta johtuen voimaloita ndkyy enaa
vain laajimmille avoimille alueille, joita kaukoalueella edustavat Oulujarvi, Otermanjarvi, Paatinjarvi
ja Puokiojarvi. Kaukoalueen suoalueet eivat ole tarpeeksi suuria, ettd voimaloita nakyisi niille. Oulu-
jarven luoteisrannalla Kajaanin kaupungin pohjoispuolella ovat ainoat laajimmat yhtendiset avoimet
peltoalueet voimaloiden kaukoalueella. Jarvien keskialueiden ja voimaloita vastapaisten rantojen li-
saksi ndille Paltaniemen pelloille voimaloita saattaa myds nakya.

Kaukoalue on suurilta osin luoteis-kaakko akselin pohjoispuolella sulkeutunutta metsatalousaluetta,
joka on erittdin harvaan asuttua. Luoteessa sijaitsee joitain suurempia jarvia ja suoalueita, ja muuten
pienempia jarvia ja suoalueita sijaitsee sielld taalla. Eniten tasaisemmassa ja alavassa maastossa ole-
via jarvid ja suoalueita sijaitsee Takiankankaalta lounaaseen. Kaukoalueen lansi-eteld akselilla sijait-
see suuri osa Oulujarvea ja lounaassa Manamansalon saari. Asutus on paaosin harvaa maatalousasu-
tusta, mutta kaukoalueen tarkein asutuskeskittyma on [annessa Vaala. Taajama-alueilla on tavallisesti
paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat na-
kyvyytta voimaloille. Kaukoalueella sijaitsevat pienemmat kylat ja pienkylat taas sijaitsevat niin sul-
keutuneissa ymparistoissa pienista peltoaloistaan huolimatta, etta voimaloita niille tuskin ndkyy. Asu-
tukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat. Lisdksi alueelle si-
joittuu 5 RKY-kohdetta.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakdisesti ndy suurimpaan
osaan pienialaisia RKY-kohteita. Paltaniemen kirkkotie ja kyla on kaukoalueella eteldssa Kajaanin
pohjoispuolella sijaitseva hieman laaja-alaisempi RKY-alue noin 23 kilometrin etaisyydella lahimmasta
voimalasta. Samalla alueella on my6s valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Paltaniemen kulttuu-
rimaisema ja Oulujarven rantaluhdat noin 24 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta
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8.7.6.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 25—30 kilometria)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etdisyys
[ahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkas-
telupisteen selvasti ymparistoaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn
nakoyhteys.

Hankealueesta eteldan ja lanteen Suomen viidenneksi suurimman jarven, Oulujarven, vastarannoille
voi teoreettisesti olla mahdollista nahda voimalatornien huippuja ja roottorien lapoja, joskin ympa-
roivat maastonmuodot todenndkdisesti estdavat nakyvyytta. Paljaalla silmalld roottoreiden lapojen
nakeminen ei ole mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat ndkya. Voimalatornien huippujen ndke-
minen edellyttda selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivat enaa hallitse maisema-
kuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on. Lentoes-
tevalot voivat pimeéssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselu-
pisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden jouk-
koon.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etadisyydella tarvitaan yli
kaksi kilometria esteetonta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi. Voi-
malatornin huipun ja sen myo6ta lentoestevalon ndakymiseen tarvitaan yli kolme kilometrid esteetonta
tilaa. Maiseman arvokohteita talla vyohykkeelld sijoittuu hankealueista lanteen Vaalan tienoilla Ro-
kuanvaaran maisemat. Etdisyyttd metsaiselle melko sulkeutuneelle maisema-alueelle on kuitenkin
niin paljon, etta voimaloita ei todennakoisesti alueelle nay. Joillakin otollisilla avoimemmilla alueilla
esimerkiksi voimaloita kohtin suuntautuvilla teilld tai korkeammalla sijaitsevilla ndkoalapaikoilla voi-
maloita voi ehka erottaa kiikareilla tai pimeallda ndhda lentoestevaloja. Muutos maisemassa jaa hyvin
pieneksi, jos sitd on ollenkaan, ja sitda myota vaikutukset ovat myos hyvin vahaisia.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin
niita ei ole lainkaan.

8.7.6.7 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §) maari-
tellyiksi lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintdviraston antamien maardysten
mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Trafi
on paivittanyt vuonna 2013 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa
rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen y6lla vahemman sil-
maan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myos mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva
valo. Sekd ympariston etta lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot vilk-
kuvat yhtaaikaisesti. (www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nédkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakor-
keus). Valojen ndkyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset
lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisaksi nakyy
myo6s voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta
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johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa
ei voida nahd3, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo
voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman min-
kdanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijas-
tumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkitta-
vasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos lentoes-
tevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Kuva 32. Hidmdrdajan havainnekuva pisteestd 1 (Raappananmdki) kohti Takiankangasta. Etdisyys Idhimpddn Takian-
kankaan voimalaan on 5,3 km.
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Kuva 33 Hdmdrdajan havainnekuva pisteestd 7 (Kivesvaaran ndkéalatasanne) kohti Takiankangasta. Etdisyys ldhim-
pddn voimalaan (Takiankangas T27) on kaikissa hankevaihtoehdoissa 5,4 km.

Kuva 34 Hdmdrdajan havainnekuva pisteestd 4 (Térmdnmdki, paikallisesti arvokas). Etéisyys Idhimpddn voimalaan
on kaikissa vaihtoehdoissa 4,5 km.

Kuva 35 Hdmdrdajan havainnekuva pisteestd 11 (Jaalangan Lénsiranta). Etdisyys ldhimpddn voimalaan on kaikissa
vaihtoehdoissa 9,6 km.

8.8 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.8.1 Kalliopera

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueen kallioperad koostuu migmatoituneesta tonaliitista, pegmattiit-
tigraniitista, amfiboliitista,kvartsimaasalpagneissista ja biotiittiparagneissista. (Geologian tutkimus-
keskus 2020a) (Kuva 36)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 85 (226)

Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)

28.9.2023
ninpur w

211321 Doleriitti
112121213 Meta-arkoosi

2121221 Kvartsivakka
21212422 Intermediaarinen tuffiitti
4] 212131 Ortokonglomeraatti

{5~ 12121312 Polymiktinen konglomeraatti
=1 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi
¢ 4e 1 213311 Granofyyri

213331 Serpentiniitti
1] 21341 Psammiitti

-t 21342 Kvartsiitti

7771 21343 Semipeliitti

213481 Biotiittiparaliuske

213489 Mustaliuske

[ 1213491 Biotiittiparagneissi
11213492 Kvartsi-maasalpaparagneissi

‘717 213495 Arkoosigneissi
Fingridin Nucjua-Seitenoikea 220 kV voimajohto] | 2135125 Amfiboligneissi

Sahkonsiirto (Hukkalansalo - Takiankangas) E 213521 Amfiboliitti

R
e
SeiR /i

3 X I

% v % H

4 ke el B

©MML Tauklakerla ‘20&@ ¢ 1f

©GTK Kallm‘ger’a Mittakdavatqn 2G:16
kS [

L Takiakéhgas

H
X E ) VEA (110 kV) 2135241 Tonaliittinen migmatiitti
\ o N " —— == VEB (110 kV) 1 2135244 Miamataitunut tanaliitti

Kuva 36. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2021). Kaava-alu-
een rajaus punaisella katkoviivalla.

Tuulivoimapuiston rakentamista varten tarvitaan kalliokiviainesta, joka saadaan Takiakankaan han-
kealueelta. Takiankankaan alueelta on Notto-tietojarjestelman perusteella tutkittu yksi alue, josta on
saatavissa graniittia ja tonaliittigneissia sisaltavaa kiviainesta. Kiviaineksen maaraa ei ole arvioitu.

Hankealueille, sahkonsiirtoreiteille tai ndiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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8.8.2 Maapera ja topografia

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineis-
toon (1:200 000). GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealueita. Takiankankaan tuuli-
voimapuistoalueen maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista, paksuista turvekerrostumista, kal-
liomaa-alueista, kalliopaljastumista ja karkearakeisista maalajeista. Paikoin maaperan pintaosissa
esiintyy ohuehkoja turvekerrostumia.
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Kuva 37. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010). Kaava-alueen rajaus punaisella katkovii-

valla.
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Kuva 38 Suunnittelualueen topografia ja hankevaihtoehdot 1-4

Takiankankaan alue sijoittuu korkeustasolle noin +135...+190 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alu-
eella on lounaaseen. Takiankankaan alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen pohjois-
osassa Lumimaen alueella.

8.8.3 Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisend alueena lukeutuu tahan vyohykkee-
seen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
menttejd, jotka voivat hapettuessaan maankaytdn seurauksena aiheuttaa maaperdn ja vesistjen
happamoitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat sa-
vea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayréan alapuolella. Koska Takiankankaan
alue sijoittuu tasolle +135...+190, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epatodenna-
koista.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen ettad potentiaalinen
hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat ai-
heuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sul-
faattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset
kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todel-
lisia happamia sulfaattimaita.
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GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka ylapuolella hankealueet sijaitsevat. Hankealueelta on saatavilla GTK:n 1:250 000
mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista, joka perustuu alueella tehtyihin

kartoituksiin. (GTK 2022c).
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Kuva 39 Mustaliuskeen esiintymispotentiaali hankkeen tuulivoimapuistojen alueella

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtai-
sella (padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessa tehtdvien yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella. Erityisen potentiaalisia koh-

teita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

8.8.4 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Takiankankaan tuulivoimapuistoalue sijoittuu Oulujoen (59) vesistdalueelle. Hankealueen pohjoisosa
sijoittuu Ryojonpuron valuma-alueelle (59.347), keski- ja lansiosa Liminpuron valuma-alueelle

(59.312) seka etela- ja itdosa Kongasjoen alueelle (59.352).
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Takiankankaan tuulivoimapuistoalueella on Liminlampi. Hankealueella laskevat Heinipuro, Jouten-
puro ja Vanha Liminpuro, joka laskee Kongasjokeen ja edelleen Kivesjarveen seka pienempia virtave-
sia, jotka sijoittuvat padosin soille.

Koko hankealueen ja sijainti valuma-alueilla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 40).

N
59.263 Tervajoen a 59.272 Kllskisjérven a g 573 kajliopuron va
59.261 Kutujoen a 59.262 Otermanjirven la 59.343 Iso laamasen a 59.443 Latvajoen alaosan a
10 KM
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59.345 Halolanpuron va 59.354 Tulijoen va
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-
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59.352 K.
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o
| e S
) 8
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kV voimajohto ©SYKE 2020, Uomaverkosto, jarvet ja oet

— Takiankangas-Hukkalansalo VEA
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Kuva 40. Hankealueenalueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2020).
Kaava-alueen rajaus keltaisella katkoviivalla.

Pohjavesialueet

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueelle ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjave-
sialueet ovat Lehtoharjun (1157802) luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue) kuu-
luva pohjavesialue ja Térmanmaenharjun (1162004) luokkaan 2E (muu vedenhankintakayttoon so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen)
kuuluva pohjavesialue.

Lehtoharjun pohjavesialueen ja Tormanmaenharjun pohjavesialueen etaisyys suunnittelualueesta on
noin 10 kilometria.
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men ympdristékeskus 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

8.8.5 Rakentamisen aikaset vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turveker-
rospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On
mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perusta-
misratkaisujen kayttda (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueen luoteis- ja
koillisosissa on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja har-

janteita, joita on kannattavaa hyddyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.
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Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopyl-
vaiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Happamat sulfaattimaat

Edellisessd kappaleessa 8.8.1.2 kerrotun perusteella hankealueilla on happamien sulfaattimaiden
esiintymisen on hyvin epatodennakoistd, koska Takiankankaan alue sijoittuu tasolle +135...+190.
Koska hankealue sijoittuu laajalti turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfi-
disedimenttien esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen es-
tamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen
alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistd rakentamispaikoilla selvite-
taan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden totea-
minen on mahdollista my0ds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-
arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maas-
tovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunni-
tella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohja-
vedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien
padsy alapuoliseen vesistéon voidaan estda (esim. |ajitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin). Vaih-
toehtoisesti maanpinnalle ldjitettdaessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti
happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan
paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mi-
kali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Pintavedet

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueella on Liminlampi. Takiankankaan hankealueella laskevat Heini-
puro, Joutenpuro ja Vanha Liminpuro, joka laskee Kongasjokeen ja edelleen Kivesjarveen. Hankealu-
eilla on pienempia virtavesia, jotka sijoittuvat padosin soille. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia py-
syvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkid kohteita.
Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisid, kestavat arviolta joitakin viik-
koja ja ulottuvat lahinna alueiden metsdojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset ala-
puolisissa pienvesistoissd nakyvat nopeasti lyhyestd viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdanty-
neesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikai-
nen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentaminen vaatii kalliokiviaineksen louhintaa, joka tapahtuu toden-
nakoisesti Takiankankaan hankealueelta saatavalta kiviainekselta. Kiviaineksen louhinnasta voi aiheu-
tua lievda pintavesien typpipitoisuuksien kohoamista, johtuen rajaytysaineista. Vaikutuksien arvioi-
daan olevan lyhytkestoisia.
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Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuu-
livoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa
vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa etenkin rakentamisalueilla voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisalta-
villa alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi
pintavesivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valu-
mavesien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan estaa (esim. ldjitys alkuperaista vastaaviin olosuhtei-
siin) tai tydmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistdon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle
ldjitettdessd happamuushaittoja sisdltava massat tulee kalkita maa-aineksen neutralomisoimiseksi.
Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympardéivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan
pois loppusijoituskohteeseen.

Pohjavesialueet

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyo-
maan polttoainesailidistd. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen pohjavesialueilla, eika
hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikodiden Idheisyydessa kasi-
telladn pienida maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat
ovat todenndkoisesti niin pienia, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealueet tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten
suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei
ole. Teoreettisesti my6s pohjavesialueen lahelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialu-
eiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa Oljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialu-
eelle. Takiankankaan tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat
pohjavesialueet ovat Lehtoharjun (1157802) luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue) kuuluva pohjavesialue ja T6rmanmaenharjun (1162004) luokkaan 2E (muu vedenhankintakayt-
toon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen) kuuluva pohjavesialue. Lehtoharjun pohjavesialueen etdisyys suunnittelualueeseen on noin
13 kilometria. Tormanmadenharjun pohjavesialueeseen on noin 10 kilometrin etaisyys Takiankankaan
hankealueeseen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakadisyys ja merkittavyys riippuvat
my0s siitd, miten ldhellda pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei.
Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
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erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtdkohtaisesti perustamistapa
pyritddn valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentaminen vaatii kalliokiviaineksen louhintaa, joka tapahtuu Takian-
kankaan hankealueelta saatavalta kiviainekselta. Kiviaineksen louhinnasta voi aiheutua lievaa pohja-
vesien typpipitoisuuksien kohoamista, johtuen rajatysaineista. Vaikutuksien arvioidaan olevan lyhyt-
kestoisia.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee talléin 1ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset
ilmenevat lahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen
kestaa arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat
vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edella
mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on
lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin
voidaan pitda merkittavyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.

8.9 Kasuvillisuus ja luontotyypit
8.9.1 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Kaava-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuusvydhykkeelle (3a) ja lansilaidaltaan
Pohjois-Pohjanmaan aapasuoalueelle (3b). Takinakankaan alue sijoittuu Kainuun vaarajakson lansi-
puolelle.

Takiankangasta hallitsevat tasaiset pinnanmuodot, kuivahkon kankaan talousmetsat seka suot ja tur-
vekankaat. lhmisvaikutus on voimakasta; metsdautoteitd on runsaasti ja metsat ovat tehokkaasti ta-
louskaytdssa. Tarkempi kuvaus alueen lajistosta ja pienvesista 16ytyy liitteesta 4.
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Kuva 42 Takiankankaan hankealueen kankailla vallitsevat kuivahkon kankaan kasvatusmetsét hankealueen
keskiosaa lukuun ottamatta. Kuvassa Takiankankaan laidan varttunutta kasvatusmetsdd.

Kuva 43  Takiankankaalla vallitsevat suometsdt, ja tavallisia ovat mm. tyypin Il puolukkaturvekankaat.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueella ei ole ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja tai luonto-
tyyppeja, jotka tulisivat suojeltaviksi uudessa luonnonsuojelulaissa. Lainsadadannolla suojatuista, ar-
voluokan 1 kohteista hankealueella esiintyy joitain vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia luon-
nontilaisia lahteitd sekd Joutensuon Natura-alueen (FI1200306, SAC) etelalaitaa.

Muut rajatut luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on paikoin
my0s arvokasta kasvilajistoa. Arvoluokan 2 erityisen tarkeana kohteena rajattiin arvokkaan Jouten-
suon kokonaisuuden osia, jotka jadavat Natura-aluerajauksen ulkopuolelle sekd Kongasjoen varsi, jossa
on edustavaa vanhaa metsaa ja liito-oravan elinymparistod. Luontokohteilla esiintyvista luontotyy-
peista ainut Eteld-Suomessa ddarimmaisen uhanalainen tyyppi on kangaskorvet, jota havaittiin Jouten-
suon ympariston metsissa sahkonsiirtoreittivaihtoehdon VEB ldhelld, kapealti Kongasjoen varressa,
Heinisuon laidalla seka luonnontilaltaan selvasti heikentyneena Heinisuolle laskevan puron varressa
ja pienena esiintymana Juurikkamaan laidalla.

Hankealueella on arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaavia, suhteellisen luonnontilaisia suokohteita
seka Heinipuron ja Vanhan Liminpuron varren osia. Suoluonnon arvoja on etenkin hankealueen kes-
kiosan Heinisuolla sekd Turkkivaarassa ja Juurikkamaalla. Lisdksi esiintyy arvoluokan 4 usein luonno-
tilaltaan heikentyneitd, mutta paikallisesti monimuotoisuutta tukevia suo-, puro- ja kallioluontokoh-
teita.

Luontokohteissa esiintyvat luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018) on koottu
liitteen 4 taulukkoon 2. Luontokohteet perusteluineen on esitetty liitteen 4 taulukossa 3 ja niiden
sijainti kuvassa 45. Tarkemmat kartat ovat kaavaselostuksen liitteen 4 liitekartassa 1, jossa on esitetty
my0s arvokkaan kasvilajiston havaintopaikat.

O S | & *"',r R

Kuva 44 Takiankankaan hankealueen itdreunalla on luonnontilaltaan hyvin sdilynyt Kongasjoki,
jonka itdpuolen suojavydhykkeelld on vanhaa metsdd.
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Takiankangas

[ Tuulivoimapuistoalue
— Uusi tai parannettava tie Luontokohteet
® Tuulivoimalaitos, VE 1 Arvoluokka
=== Sahkonsiirto, VE1A (110 kV) -3 1 = lainsaadannolld turvatut kohteet
=== Sahkonsiirto, VE1B (110 kV) 2 = Erityisen tarkeat kohteet
=== S3hkonsiirto, VE2 (400 kV) [--1 3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

[ Mahdollinen kiviaineksen ottopaikka 3 4 = = Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Kuva 45. Arvokkaat luontokohteet hankealueella. Kaava-alueen rajaus siniselld palloviivalla.
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8.9.2

89.2.1

8.9.2.2

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennust6ita varten puusto noin hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien mo-
lemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen
suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Takiankankaan-Hukkalansalon hankkeessa yli
puolet voimaloista sijoittuu varttuviin tai taimikkovaiheen ohittaneisiin nuoriin turvemaan talousmet-
siin, jolloin tavanomaiseen kasvillisuuteen kohdistuu jonkin verran pinta-alamenetyksia ja reunavai-
kutuksen lisddntymista voimaloiden suuri maara huomioiden. Voimaloita sijoittuu my6s hakkuu-
aukeille, taimikoille ja entisille turvetuotantoalueille, mika vahentda hankkeen vaikutuksia. Hankealu-
eelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti jonkin verran reunavaikutteista ja avointa joi-
denkin pienten paatehakkuiden seka puuston nuoren idan vuoksi. Taman perusteella vaikutukset ta-
vanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahdiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutuk-
set kohdistuvat padasiassa alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin
nopeasti tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silld kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen uudelleen soistumi-
nen tulevaisuudessa ei tuota enda matalaa nevaa. Hankealue on kuitenkin ldhes kauttaaltaan metsa-
ojitusten peitossa, eika sen palautuminen rakenteiden purkamisen jalkeen ole missdaan tapauksessa
luontaista. Kautta koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda tavanomai-
siksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Takiankankaan sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla uudet tiet, voimalapaikat ja uudet voimajohdot ai-
heuttavat vaikutuksia rajatuille arvokkaille luontokohteille. Vaikutukset kohdistuvat etupadssa suo-
ja pienvesikohteisiin ja ne on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi, kohtalaisiksi ja suuriksi. Kokonai-
suutena vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan kohtalaisiksi ottaen huomioon vaiku-
tuksille altistuvien luontokohteiden suurehko lukumaara ja joidenkin vaikutusten suuri merkittavyys.

Lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 70-100 metrin padssa arvokkaista luontokohteista, ja
suurin osa voimaloista sijaitsee vielakin etaammalla. Kun voimala sijoittuu luontokohteen lahistélle,
on huomioitava, ettei nostokenttda sijoiteta luontokohteen ja voimalan viliin ennakoimattomien
luontovaikutusten valttamiseksi. Tassa arvioinnissa on tehty olettamus, etta etadisyys voimalanpaikan
ja luontokohteen vililla on myds minimietaisyys voimalan nostokentan ja luontokohteen valilla.
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Takiankangas

Takiankankaan hankealueen koillisreunalla sdhkdnsiirtovaihtoehto SVE1B sijoittuu noin 440 metrin
matkalta Iso Joutensuo — Pieni Joutensuon suoluontokohteelle (TK2, Kuva 46). Myds voimalalle TO5
johtava tie sijoittuu osittain suokohteen reunalle. Kohteen luontotyypit edustavat enimmakseen eri-
laisia rameitd, ja puuston luonnontila on pdaosin hyva. Suokohde on padosin ojittamaton. Sahkonsiir-
toreitiltd poistetaan puusto tai rajoitetaan sen korkeutta 46 metrin levyiseltd johtoalueelta, minka
lisdksi suoalueelle perustetaan 1-2 voimajohtopylvastad keskimaaraisen pylvasvalin 110 kV voimajoh-
dolle ollessa 200-250 metria. Puuston poisto heikentaa paikallisesti puustoisten luontotyyppien edus-
tavuutta luontokohteella, mutta suurimmaksi osaksi sdahkélinjalle sijoittuu avosoita. Lisdksi voima-
johtopylvaiden Idhiympariston hydrologiset olosuhteet muuttuvat yleensa kuivempien kasvupaikko-
jen lajiston eduksi. Voimalalle TO5 johtavan tien alle jda pieni osa luontokohteesta. Seka tien raken-
taminen ettd avoimen voimajohtoalueen raivaaminen aiheuttavat luontokohteen pienilmastoa
muuttavan reunavaikutuksen, jonka merkitys on kuitenkin vahainen avoimissa tai harvapuustoisissa
luontotyypeissa. Arvoluokan 3 kohteen herkkyys luokitellaan suureksi ja vaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kohtalaiseksi ottaen huomioon se, ettd voimajohtoalue kattaa vain suhteellisen pienen
pinta-alan kohtalaisen laajasta luontokohderajauksesta. Mikali Hukkalansalon hanketta ei toteudu,
sahkonsiirtoreitista ei aiheudu vaikutuksia Takiankankaan kaava-alueen kasvillisuuteen.

TKia
TKIC

O Takiankangas voimalat VE1 .,
.

c Takiankangas hankealue . Pl § TK2
Tiet So*
seeSVEIBeeel
Luontokohteet
-] 1 = Lainsaadanndlla turvatut kohteet

2 = Erityisen tarkeat kohteet

3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
[ 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Maastokartta © MML 2022

0 100 200 m @
-_ 1o
7
Kuva 46 Iso Joutensuo — Pieni Joutensuon suoluontokohde (TK2) Takiankankaan hankealueen
koillisreunalla.

Takiankankaan hankealueen eteldosissa voimalalle T21 meneva tie ylittda luontokohteeksi rajatun
Vanhan Liminpuron (TK27b, Kuva 47). Puro on uomaltaan kohtuullisen luonnontilainen, mutta
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voimakkaiden ojitusten kuormittama. Puronvarressa on osin luonnontilaisen kaltaista mustikka-kor-
piojikkoa ja luhtaisuutta, mutta muutoin metsatalouskaytté ulottuu puron varteen saakka. Voima-
loille johtavat tiet ovat 5-12 metria leveitd, minka lisdksi luontokohteen pinta-alaa pienentavat tien
reunaluiskat ym. varsinaisen tien ulkopuoliset rakenteet. Purojen ylitykset toteutetaan johtamalla
puron vesi tien alittavaan rumpuputkeen. Arvoluokan 3 kohteen herkkyys luokitellaan suureksi ja vai-
kutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla tien rakentamisen aiheuttama pinta-alamenetys
ei ole kovin suuri suhteessa luontokohteen kokoon.

Takiankangas voimalat VE1

— Tiet
Luontokohteet
! 1 = Lains&adannolla turvatut kohteet
2 = Erityisen tarkeat kohteet
3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
23 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Maastokartta © MML 2022
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Kuva 47 Vanhan Liminpuron luontokohde (TK27b) Takiankankaan hankealueen eteléosissa.

Voimaloille T12 ja T16 johtava hankesuunnitelman mukainen uusi tie sivuaa Juurikkamaan aapasuo
N- ja Pienen-Petdisen kankaan viettokeidas -luontokohteita (TK36 ja TK35) Takiankankaan hankealu-
een lansiosissa (Kuva 48). Tie sijoittuu noin 90 metrin matkalta suokohteen TK36 lansireunaan ja muu-
taman metrin matkalta kohteen pohjoisreunaan, ja etelampana tie on vain muutaman metrin paassa
suokohteen TK35 eteldkarjesta. Lisdksi uusi tie reunustaa kyseistd kahta luontokohdetta eteldssa, lan-
nessa ja luoteessa, mika todennakdisesti heikentda pintaveden luonnollista virtausta naista ilman-
suunnista kohti luontokohteina rajattuja soita, mika voi kuivattaa etenkin soiden laiteita.

Suokohde TK36 edustaa kuljunevan vallitsemaa luonnontilaista viettokeidasta, jonka laitojen puus-
tossa on vanhojen hakkuiden jalkia. Arvoluokan 3 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan
suuri. Tien rakentaminen kaventaa luontokohteen pinta-alaa pysyvasti, kun tien kohdalla turvemaa
korvataan karkeammilla kivenndismaalajeilla. Lisdksi tien ja sen reunaojien kuivattava vaikutus ulot-
tuu luontokohteella huomattavasti tien reunaa syvemmalle. Lisdksi tie aiheuttaa jonkin verran
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reunavaikutusta, joka ei kuitenkaan pdaosin avoimella suolla ole kovin merkittdavaa suolajiston kan-
nalta. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi ottaen huomioon, ettei suokohteella esiinny
Pohjois-Suomessa varsinaisesti uhanalaisia luontotyyppeja.

Suokohde TK35 puolestaan on lyhytkorsirameen vallitsema ldhes luonnontilainen aapasuo. Arvoluo-
kan 3 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan suuri, ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi, silla tien vaikutuspiiriin ulottuu vain havidvan pieni suon reuna-alue.

Takiankangas voimalat VE1

[ Takiankangas hankealue
— Tiet
[ Suuniteltu kiviaineksen ottoalue
Luontokohteet
-] 1 = Lainsaadanndlla turvatut kohteet
2 = Erityisen tdrkeat kohteet
[ 3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
=3 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Maastokartta © MML 2022
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Kuva 48  Juurikkamaan aapasuo N- ja Pienen-Petdisen kankaan viettokeidas -luontokohteet (TK36
ja TK35) Takiankankaan hankealueen ldnsiosissa.
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8.10 Vaikutukset linnusto
8.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja sekd hankealueelta ettd sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisterista sekd Luonnontie-
teellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista (Laji.fi-portaali).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto
analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettdvissa olevien aineistojen sallimalla
tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkais-
tuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaiku-
tusten seurannat) sekd arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaiku-
tusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistda huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman lin-
nustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti
kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lie-
ventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahistén muiden tuulivoimapuis-
tojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silld tarkkuudella kuin se
kdytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja kay-
tetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin taman YVA-selostuksen tausta-aineistona ole-
vassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

8.10.2 Selvitysmenetelmat

Takiakangas-Hukkalasalo tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on
selvitetty maastoinventoinneilla vuoden 2022 aikana. Lisaksi hankealueen kahden saaksireviirin, seka
hankealueen ulkopuolisen kahden petolinnun reviirien yksildita ja niiden liikkumista on seurattu vuo-
den 2022 aikana. Linnustoselvitykset koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta sekd hankealueen
pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, pollokuun-
teluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua (ml. em. saaksireviirit). Hankealueen linnustosta on
saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdaytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) soveltamalla (mm. Koskimies &
Vidisdnen 1988). Selvityksid painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuk-
sella saadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alu-
eellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen seka niiden liikkeisiin tuu-
livoimapuiston hankealueella tai sen ldheisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tyo-
maara oli yhteensa noin 32 maastoty6paivaa.

Takiakangas-Hukkalansalon hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja len-
tokorkeuksia selvitettiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2022 hankealueelle ja sen valittémaan lahei-
syyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin pdaasiassa yhden ihmisen
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toimesta huhti-toukokuussa 13 maastoty6paivan aikana ja syysmuuttoa syys-lokakuussa niin ikdan
13 maastotyopaivan aikana.

[J Hukkalansalo
[] Takiankangas
A Tuulivoimalaitos, VE 1
B Muutontarkkailupisteet (kevét ja syksy)
[ Muutontarkkailupisteet (syksy)
® Pesimalinnusto, pistelaskentapisteet

© MML taustakartta, Esri Finland

Kuva 49. Linnuston pistelaskentapisteet ja muutontarkkailupisteet.

8.10.2.1 Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan
linnustoon arvioitiin hyodyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjalli-
suustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyodynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaikutusten seurannan
aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalu-
eelle (Simo, li, Raahe, Pyhdjoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden raken-
tamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdh-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinympaéristoihin seka lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita.
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Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
mia tormays- ja estevaikutuksia sekd pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille
kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut
vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2019) ja muualta maailmalta osoittavat.

8.10.3 Nykytila

Pesimalinnusto

Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimapuiston hankealueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityk-
sissa havaittiin yhteensa noin 75 alueilla varmasti tai todennakaoisesti pesivaa lintulajia. Kaikkiaan pe-
simalinnustokartoituksissa havaittiin 105 lajia.

[JTakiankangas
A Tuulivoimalaitos, VE 1
= =Suunnitellut sahkonsiirtovaihtoehdot
IMahdollinen kiviaineksen ottopaikka
[JAlustavasti suunnitellut sahkéasemat
Tiesto
——Uusi tie
———Parannettava tie
Pesimalinnusto
M Harmaapaatikka
Hiirihaukka
® Hoémétiainen
@ Isokapylintu
Kaakkuri
O Koskikara
® Kurki
@ Laulujoutsen
Metsahanhi
/A Mustakurkku-uikku
A Palokarki
Pikkulepinkainen
A Suopdllé
A Tavi
Telkka
I:] Uivelo
M Varpuspéllé
W Viirupollo
© MML taustakartta, Esri Finland

Kuva 50. Takiankankaan pesimdlinnustoselvityksessd havaitut huomionarvoiset lajit. Ks. myés alla
oleva taulukko.
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Taulukko 5. Takiankankaan suoalueiden ja Liminlammen (numeroitu kuvassa 50) huomionarvoista pesimdla-
jJistoa.

Pesimalinnut

1 Likasuo viirupollo, liro, taivaanvuohi

2 Heinisuo | pikkukuovi, kapustarinta, valkoviklo, kuovi, pikkukuovi, taivaanvuohi

3 Liminlampi |telkka, rantasipi, valkoviklo, kalalokki, taivaanvuohi

Iso Jouten- | sinisorsa, riekko, liro, valkoviklo, kuovi, pikkukuovi, kalalokki, isolepinkdinen, taivaan-
suo vuohi

5 Vilisuo valkoviklo, taivaanvuohi

sinisorsa, riekko, kapustarinta, toyhtohyypp3, liro, valkoviklo, kuovi, pikkukuovi, tai-
6 Peurasuo |vaanvuohi, kalalokki, kiuru, keltavastarakki, kivitasku, pensastasku, pensaskerttu,
isolepinkdinen, hemppo, niittykirvinen,

Hankealue on kaytanndssa kokonaisuudessaan metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja suoelinym-
paristod, mutta hankealueelle mahtuu myos pienialaisempia linnustollista monimuotoisuutta kasvat-
tavia kohteita. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskadytdssa olevia eri ikai-
sia kasvatusmetsia. Niissa eldaa alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistéssa
toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myos idk-
kdadampia ja vanhan metsan piirteitd omaavia metsakuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja laho-
puita elinymparistéltdan vaativia lintulajeja. Hankealueen soita on ojitettu turvekankaiksi, mutta
etenkin Takiankankaan osa-alueelle sijoittuu myds runsaasti erikokoisia, keskiosiltaan ojittamattomia
suoalueita, joilla on arvoa suojelullisesti huomionarvoisen suolintulajiston elinympdaristona. Hanke-
alueella on myds muutama pieni joki ja puro, joiden puronvarsimetsdt monipuolistavat alueen lin-
nustoa. Avomaa-alueita suosivan linnuston elinymparist6ja sijoittuu etenkin Takiankankaan alueella
sijaitsevalle Peurasuolle seka lukuisille avohakkuille ja turvetuotantoalueille.

Hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinymparistonsa suhteen vaateliaampia
seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja pollélajeja sekd esimerkiksi metsakanalintuja.
Hankealueella havaittiin maastoselvitysten aikana erittain runsaasti kanalintuja. Teeren soidinalueita
sijaitsi lahes kaikilla alueen soilla ja aukeilla, joista useimmissa soi muutamia kymmenia kukkoja,
mutta suurimmassa soitimessa havaittiin yli 300 teerikoirasta, mita voidaan pitaa darimmaisen poik-
keuksellisena. Myds metsokanta on varsin runsas, ja hankealueelta I6ydettiinkin useita metson mer-
kittavia soidinalueita, joista useimmilla soidinsi enemman kuin kolme kukkoa. Metson soidinalueet
on esitetty liitteena olevan luontoselvityksen salassa pidettdvassa liitteessa 4. Lisdksi laulavia pyita
havaittiin ympari hankealuetta ja myohemmissa selvityksissa myds kaksi poikuetta. Riekkoa esiintyi
jonkun verran hankealueen soilla ja muutama pesintakin havaittiin.

Metsdhallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueen lahiymparistossa sijaitsee kahden uhan-
alaisen petolintulajin pesapaikat. Lisaksi Luonnontieteellisen Keskusmuseon Rengastustoimiston
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mukaan hankkeen vaikutuspiirissa on useita sdaksireviireitd ja pesdpaikkoja. Koska naiden lajien tar-
kat pesapaikkatiedot ovat luonnonsuojelulain nojalla salassa pidettavia, reviirien nykytilasta ja vaiku-
tusarvioinnista on laadittu erillinen, vain viranomaiskayttoon oleva raportti.

Hankealueella sijaitsee muidenkin suojelullisesti huomionarvoisten, mutta alueellisesti tavanomais-
ten petolintulajien reviireitd. Selvitysten perusteella alueen petolintukanta on erityisen monipuoli-
nen. Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta
ole osoituksena pesdpaikan laheisyydesta.

Polloselvityksissa hankealueelta ja sen lahiymparistossa tehtiin kaksi havaintoa huuhkajasta ja yksi
helmipollosta. Lisaksi pesimalinnustoselvityksissa havaittiin mm. huuhkaja, lapinpolld, viirupolld, hel-
mipollo, varpuspdllo ja suopolld. Joidenkin pesapaikat pystyttiin paikantamaan, mutta osalta ne jaivat
loytymattad. Hankealueen metsien ikdarakenne on vaihtelevaa, mutta vanhoja palokarjen koloja seka
isoja risupesia havaittiin kuitenkin vain vdhan. Kookkaat, paksurunkoiset ja vankkaoksaiset puut ovat
hankealueella vahalukuisia. Hankealueen pdéllokanta on kuitenkin runsas.

Muuttolinnusto

Hankealue tai sen lahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttoreiteilla. Sel-
vat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret jokilaaksot muodosta-
vat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Takiankangas-Hukkalansalon lahei-
syydessa selvasti merkittdvin muuttoa ohjaava johtolinja on Oulunjarvi. Muuttajamaarat ovat kuiten-
kin vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti merkitta-
vaan muuttoreittiin. Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse myodskaan tiedossa
olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

Seka kevaalla etta syksylla ylivoimaisesti runsaslukuisin alueen kautta muuttava suurikokoinen, ja si-
ten tuulivoimarakentamisen vaikutuksille herkaksi arvioitu lajiryhma olivat hanhet. Kevaalla havaittiin
useita eri hanhilajeja, mutta runsaslukuisimmat olivat metsdhanhi (423) ja valkoposkihanhi (297). Eri
hanhilajit muodostivatkin noin 70 % kaikista kevatmuutolla havaituista seurannan kohdelajeista. Syk-
sylla metsdhanhia havaittiin yhteensa 311 ja valkoposkihanhia 373. Yhdessad ne muodostivat noin 69
% kaikista syysmuutolla havaituista kohdelajeista.

Petolinnuista selvasti runsain alueen kautta muuttava laji on piekana. Kevaallda muuttavia piekanoita
havaittiin 23 yksil6a ja syksylla 32. Maarat ovat suhteellisen alhaisia. Kaikki havaitut linnut muuttivat
hankealueen kautta, 51 % lensi tormayskorkeuden alapuolella, 44 % tormayskorkeudella ja 5 % tor-
mayskorkeuden ylapuolella. Etenkin syksyisin “Perameren kaari” muodostaa piekanan muuttoreitille
selkedn tiivistyman, joka ei havaintojen perusteella ndy millaan tavalla Takiankangas-Hukkalansalon
hankealueen muuttajamaarissa.

Muiden suurikokoisten lajien muutto alueella oli hyvin vahaista. Esimerkiksi laulujoutsenia ja kurkia
havaittiin suhteellisen vahan. Laulujoutsenia havaittiin kevaalla 88 ja syksylla 116, kurkia havaittiin
kevaalld 113 ja syksylld 203. Yleisesti havaittu lintujen muutto hankealueella ja sen ymparistdssa oli
vahdista ja luonteeltaan hajanaista.
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8.10.4 Vaikutukset linnustoon
Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen ai-
heuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja
toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava
vaikutus).

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden metsaisilla osilla, joille rakentaminen padaasiassa kohdistuu, pe-
siva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslu-
kuisena pesivista lintulajeista. Alueen lintulajisto on kuitenkin monipuolinen ja alueella esiintyy suh-
teellisen paljon myo6s vahalukuisempia lajeja, mutta niiden maarat olivat selvityksissa alhaisia. Ndin
ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset ndilla alueilla kohdistuvat
padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat padasi-
assa luonnontilansa menettdneilld kohteilla, ja alueet ovat jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti
metsataloustoimien muuttamia, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo ai-
heuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti
varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuisto-
jen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tut-
kimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden ulkopuolella, mutta hankkeen vaikutuspiirissa pesivan uhanalai-
sen petolintulajin osalta kaikki hankevaihtoehdot aiheuttaisivat merkittavyydeltdan suuret vaikutuk-
set. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat térmaysriskista seka reviirin saalistusalueiden pienenty-
misestd, koska lajin tiedetdan valttelevan tuulivoimaloita. Lajille laadittiin térmaysmallinnus, jonka
tulosten perusteella térmaysriski on suuri. Lievennyskeinojen myota vaikutukset on kuitenkin mah-
dollista laskea hyvaksyttavalle, merkittavyydeltdan kohtalaiselle tasolle. Lievennyskeinot on esitetty
luvussa 8.10.5. Tarkempi selostus reviirin nykytilasta, tormaysmallinnuksesta ja vaikutusarvioinnista
esitetdan erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa, koska lajin tiedot ovat salassa
pidettavia.

Myds hankealueella pesivien sadksien nykytila ja vaikutusarviointi esitetdan erillisessa liitteessa. Saak-
sen osalta vaikutusten arvioidaan kohoavan térmaysriskin vuoksi kohtalaisiksi. Muihin hankealueella
ja sen vaikutuspiirissa pesiviin petolintulajeihin vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan kohtalaisia vaiku-
tuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueen metsokanta on varsin runsas. Soidinpaikkoja tulkittiin
kaksi (osa vuoden 2022 selvityksissa todetuista soidinpaikoista ei ollut aktiivisia enda vuonna 2023).
Varsinaisista soidinpaikoista toinen sijaitsee alle 500 metrin, mutta yli 300 metrin etadisyydellad suun-
nitellusta voimalapaikasta. Laajemmin metson elinpiiria tarkastellen, voimalapaikat ja huoltotiesto
jossain maarin lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparisto-
jen pirstoutumista, milla voi olla kohtalaista vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen.

Myos teerikanta on vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparistoja
yhta merkittavasti. Suurin osa alueen soista ja kosteikoista luokitellaan arvokohteiksi jo niiden

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 107 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

luontotyyppien perusteella, joten teeren ja riekon soidin- ja pesimaymparistot tulevat padasiassa sai-
lymaan ennallaan. Alueella tulee siten jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi
soveltuvia avosoita, seka rameita, joilla kanalintupoikueiden (myds metso ja riekko) on todettu viih-
tyvan.

Tuulivoimapuistoalueiden huomionarvoisista lajeista monet ovat suo- ja kosteikkolajeja. Niihin koh-
distuvat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, koska suot ja kosteikot on luokiteltu arvokohteiksi jo
niiden luontotyyppien osalta, eika niille ndin ollen kohdistu rakentamista. Hairidvaikutusten ei arvi-
oida ulottuvan suoalueille vahaista suurempina. Alueella pesivista vesilinnuista huomionarvoisia ovat
kaakkuri, pilkkasiipi, mustakurkku-uikku ja uivelo. Kaakkuri pesii hankealueen pohjoispuolella Jouten-
suon Joutenlammella. Kaakkuri kalastanee paaasiassa Oulujarvell, jolloin se joutunee lentdmaan ai-
nakin osittain hankealueen kautta. Kaakkuri on myo6s varsin herkka hairiovaikutuksille. Vaikutukset
kyseiseen kaakkuripariin voivat kohota suuriksi, mutta koska vaikutus kohdistuu vain yhteen pariin,
vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan kohtalaisiksi. Muuhun suo- ja kosteikkolajeihin kohdistu-
vat vaikutukset arvioidaan merkittdavyydeltdan vahaisiksi.

Hankealueen linnustollisesti merkittavat kohteet ovat alueen avosoita, joille rakentamista ja néin ol-
len myo6skdan elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu. My6s Peurasuo on nykytilassaan
linnustollisesti merkittavd, mutta ihmisen luomana elinymparistona sita ei rajattu luontokohteena.
Kohteen kehittyminen ja muuttuminen ei ole kiinni tuulivoimarakentamisesta, vaan se riippuu ihmi-
sen toiminnasta ja esimerkiksi siitd, pidetdadankd nykytilassa avoimia kohteita avoimina, vai anne-
taanko niiden kasvaa umpeen. Lisdksi suurten petolintulajien pesat ja pesapuut ovat lainsdadannolla
turvattuja (arvoluokka 1).

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle raken-
nuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisalta-
vat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen sekd huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti
melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todenndkdisesti myos
laajemmalle alueelle avomaaympaéristdssa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennet-
taessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mu-
kaan enintdan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten
seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Tuulivoimaloiden toiminnalla
yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin
lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset kohdistuvat pdaasiassa tavanomaiseen lajis-
toon, mutta hankealueella esiintyy runsaasti myos arvokasta lajistoa, kuten esimerkiksi suolajit,
metso ja petolinnut, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta koh-
talaiseksi.

Pesimdlinnustoon (pois lukien uhanalainen petolintulaji) kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mer-
kittdvyydeltddn kohtalaisiksi. Huomioitaessa uhanlaiselle petolintulajille aiheutuvat vaikutukset,
kohoavat pesimdlinnustoon kohdistuvat kokonaisvaikutukset merkittéivyydeltéiéin suuriksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon
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Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimahanke sijaitsee Kainuun sisdimaassa, missa lintujen kevat- ja
syysmuutto on padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuutto-
reitteihin. Sisamaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaak-
sot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistad. Hankealuetta ldhin tdllainen muuttoa ohjaava tekija
on Oulunjarvi, joka ohjaa alueellisesti lintujen muuttoa. Muutonseurannassa hanhia havaittiin koh-
delajeista eniten, mutta niitakin vain muutamia satoja, mista syysta Oulujarvelld ei arvioida olevan
suurta vaikutusta hankealueen kautta suuntautuvaan muuttoon.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on to-
dettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoima-
loita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahdisia vaikutuksia lintujen muuttoreit-
teihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyr-
kiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella
tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta lin-
nuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden véliselld alueella. Varsinaisia térmayksia on koko
seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin tormanneita kuolleita
lintuja on l6ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoi-
mapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen perusteella Takiankangas-Hukkalansalon hankealueen kautta muuttavien lintujen
maarat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuulivoima-
loiden viliselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvi-
oidaan hankevaihtoehdosta riippumatta kokonaisuutena merkittavyydeltaan korkeintaan véhdiisiksi.
Hankkeen toteutusvaihtoehtojen erot vaikutusten merkittavyyteen ovat vahaiset.

Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamattad ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa
suuria térmaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-
Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan alu-
eesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller
2017, FCG Finnish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee
kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yh-
teensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden |ldheisyydessa
vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun
kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seu-
rantojen aikana rekisterditiin lisdksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100
metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden osuus kaikista
vuosina 2016-2018 havaituista lintuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden
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prosentin (Suorsa 2019). Tuuli-voimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkdan ei suoraan tar-
koita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan lapi lentavista
linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista
lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet pdaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalin-
tujen, kuten metson, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparis-
tossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea
tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat
kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yk-
sittdistapauksiksi, joilla ei todennakdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin,
etenkdan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsdtalouden voimakkaammat vaikutukset huo-
mioiden. Térmayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ym-
paroivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tor-
mannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Hankealueen vaikutuspiirissa pesivan uhanalaisen petolintulajin osalta hanke aiheuttaisi merkittavyy-
deltdan suuren térmaysriskin. Laaditun térmaysmallinnuksen mukaan kolme voimalaa aiheuttaa mer-
kittavyydeltddn suuret tormdaysvaikutukset. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventda. Vaikutusarvi-
ointi ja lievennyskeinot on selostettu erillisessa viranomaisliitteessa seka luvussa 8.8.5.8.

Mikali uhanalaiseen petolintuun aiheutuvia vaikutuksia ei huomioida, arvioidaan tuulivoimahank-
keen linnustoon kohdistuvat tormaysvaikutukset merkittavyydeltaan korkeintaan kohtalaisiksi, silla
hankealueella esiintyy runsaasti metsakanalintuja, erilaisia pdivapetolintuja. Alueella pesii myos lau-
lujoutsenia, metsahanhia ja kurkia.

8.10.5 Haitallisten vaikutusten vihentdminen

Pesimélinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventda huomioimalla linnuston kannalta
arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuiston
rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, véhentaa elinymparis-
toihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitd kautta myds linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Tuu-
livoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttda turhia met-
san- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnus-
toon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd myods ajoittamalla rakennusty6t mahdollisuuksien
mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden kohteiden ldhei-
syydessa. Yleensa pesimékauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu
— heindkuun alku) linnut hylkdavat pesinténsa kaikkein herkimmin.

Hankealueen ulkopuolella, mutta hankkeen vaikutuspiirissa pesivdan uhanalaisen petolinnun osalta
vaikutukset nousevat tdmanhetkisellad layoutsuunnitelmalla suuriksi. Tehokkain keino lieventda vai-
kutuksia on suurimman tormaysriskin ja pesapaikkaa Iahimpien voimaloiden poistaminen. Laaditun
tormaysmallinnuksen perusteella tormdysvaikutusten lieventdamiseksi kolme voimalaa suositellaan
poistettavaksi. Poistettaviksi suositeltavat voimalat on esitetty erillisessa viranomaisliitteessa.
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Voimalapoistojen myo6ta lajiin kohdistuvat merkittavyydeltddn suuret vaikutukset on mahdollista lie-
ventaa hyvaksyttavalle kohtalaiselle tasolle.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventavaksi toimen-
piteeksi. Etenkin alueen sdaksireviirien pesintatilannetta ja pesivien yksiléiden satelliittiseurantaa on
syyta jatkaa myds tulevina pesimakausina.

Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yh-
teydessa voidaan huomioida myods mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien
yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja apuva-
lineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia térmayksia vahentavina
ratkaisuina.

8.11 Muu eldimistd
8.11.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden [ahiymparistdssa suorina elinympadristdjen pinta-alan menetyksena
ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiovaikutusten kautta.
Elinympadristéjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyk-
siin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen
oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisid, joiden liikkumisen
kautta alueelle aiheutuu hairi6ta ja melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentami-
nen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoitta-
mista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset
vahenevat merkittdvasti ja eldinten on havaittu pdaasiassa palaavan niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajiston seka muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten ar-
vioinnissa.

8.11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekda Suomen lajitie-
tokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmasta. Suden ja metsdpeuran osalta tietoa han-
kittiin Luonnonvarakeskuksen (LUKE) julkisista palveluista. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan
haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen pe-
toyhdyshenkiléa. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldaimistdsta on hankittu tietoja myos muista seu-
dulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luontoselvityksista. Hankealueella esiintyvaa tavanomai-
sempaa eldimist6a on myos havainnointu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa. Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistén ny-
kytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 4).
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8.11.3 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta erillisselvityksin on selvitetty lepa-
koiden, liito-oravan ja viitasammakon esiintymista alueella. Muiden lajien osalta hankittiin olemassa
olevaa nyky- ja historiatietoa lajien esiintymisesta hankealueella ja sen Iahiseudulla. Lisaksi hankealu-
eella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparis-
t6ja (mm. saukko, muut suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen
ympadristossa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin
seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa sekd mahdol-
lisia lepakoille tarkeitad ruokailualueita ja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteu-
tettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvitykselld kesdkuun ja elo-
kuun vélisena aikana (SLTY 2012). Aktiiviselvitysta suoritettiin viitena yona, jonka lisdksi lepakoille
sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiin-
nitettiin huomiota myods muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa.

Liito-oravainventoinnit hankealueille toteutettiin neljand maastoty6paivana. Suunnitelluilla hank-
keen tuulivoimapuistoalueiden valisillda 110 kV:n sahkonsiirtoreiteilla inventoinnit toteutettiin luon-
totyyppi- ja kasvillisuusselvityksen yhteydessa kulkemalla reittivaihtoehdot |dpi maastossa. Lajin
esiintyminen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalld hankealueen ja 110 kV voimajohtoreittien 13-
heisyyden kaikissa lajille mahdollisesti soveltuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusi-
koissa. Inventoinnit kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lajin potentiaalisimpiin
elinymparistoihin.

Viitasammakon (Rana arvalis) osalta tehtiin hankealueille kartoitus, jossa lajille potentiaalisiksi arvi-
oidut elinympadristot kierrettiin neljasti toukokuun ensimmaisten lampimien iltojen aikana, jolloin la-
jin soidin on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myos muiden
luontoselvitysten yhteydessa.

8.11.4 Eldimiston nykytila

Hankealueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavydhykkeen lajis-
toa, joka koostuu etupdadssa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousval-
taiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisdakkdita ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka
useat eri piennisakaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hirvi-
kanta alueella on elinvoimainen, vaikkakin metsastysseuroissa on huomattu hirvimaarien taantuneen
viime vuosina. Hirvien laidunkierrossa ei ole havaittu muutoksia viimeisen kymmenen vuoden aikana
ja hanke-alueella kerrotaan olevan hirville hyvia elinymparist6ja (metsastajahaastattelut 2023). Alu-
eella esiintyy myo6s vahaisesti myos muita hirvieldimia.

8.11.5 EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit
EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns.

tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja hei-
kentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Seudullisesti alueella
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tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alu-
eella my0s esiintyvdaa ahmaa lukuun ottamatta.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisena Suomen etela- ja keskiosissa,
ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat
luonnonsuojelulain (Lsl. 38 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EURO-
BATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaa-
dannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisdadmalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuoli-
maiden tulee myos pyrkia saastamaan lepakoille tarkeitd ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreit-
teja.

Takiankangas-Hukkalansalon hankealueilla havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia ja ne oli-
vat samankaltaisia kuin pohjoisemman Suomen vastaavilla elinymparistdilld havaitut lepakkotihey-
det. Havaintoja tehtiin ainoastaan Suomessa yleisena esiintyvastd pohjanlepakosta (Eptesicus nilsso-
nii), joka on elinymparistévaatimuksiltaan melko joustava. Alueelta ei tunnistettu lepakoiden lisdaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja tai tarkeita ruokailualueita. Alueella ei ennakkotietoihin perustuen arvella
olevan erityistd merkitystd lepakoiden muuttoreittina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silméllapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoiss3,
etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomam-
missa elinympadristdissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko yleis-
tyy Suomessa pohjoiseen pain mentdessa.

Viitasammakoita havaittiin Takiankankaan hankealueelta yhteensa viidelta eri paikalta. Suurimmat
esiintymat olivat Liminlammen kaakkois- ja luoteispuolilla sekd Takiankankaan hankealueen lansireu-
nalla sijaitsevalla turvetuotantoalueella, joissa kaikissa kuultiin useampia koiraita. Muilta kohteilta
havaittiin muutamia kutevia koiraita (Likasuolla kulkeva Vanha Liminpuro, Ison Joutensuon etelareu-
nan lampi ja Lantinsuon turvetuotantoalue). Kaikki edelld mainitut alueet maariteltiin viltasammakon
lisdantymisalueiksi. Viitasammakkoa voi esiintya laajemminkin hankealueella, silld metsa- ja suo-ojia
seka tienreunusojia on runsaasti.
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Kuva 51. Viitasammakon lisdédntymispaikka suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin ja teihin.
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Kuva 52. Viitasammakon liséiéintymispaikka suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin ja teihin.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten
perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela-
ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistossd, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo -linjalla.
Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuttaista (Hanski ym. 2006). Liito-
orava vaatii lisdédntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisid ovat pesimiseen soveltuvat ko-
lopuut tai pontot seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparistd. Liito-oravalle luon-
teenomaisia metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsikot.

Hankealueelle sijoittuu niukasti liito-oravalle tyypillista elinymparist6a, silla alueen metsat ovat in-
tensiivisessa metsatalouskaytossa ja pesapuiksi soveltuvia kolopuita tai ravinnoksi soveltuvaa lehti-
puustoa on vahanlaisesti. Hankealueet eivat sijoitu liito-oravan ydinlevinneisyysalueelle, mutta kar-
toitusten yhteydessa liito-oravasta tehtiin useita havaintoja, joista osa myds hankealueelta. Liito-ora-
van ydinalueita on Takiankankaan hankealueen yksi. Lisdaksi mahdollisesti sopivaa elinymparistoa
esiintyy joinain yksittdisina, varttuneempina talousmetsakuvioina, mutta liito-oravan kannalta niiden
merkitys on pieni, silla liito-oravapotentiaali seudulla on suurinta virtavesien varsilla seka asutuksen
tuntumassa ja pellonlaiteiden haavikoissa.
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Kuva 53. Liito-oravan ydinalue (Kohde 1) suhteessa suunniteltuihin rakenteisiin.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hyva-
rinen ym. 2019). Saukko eldad koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monen-laiset vesi-
alueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luontoselvitysten aikana saukosta ei tehty havaintoja ja muut havainnot alueelta ovat
vahaisia (haastattelut 2023). Saukolle erittdin potentiaaliseksi elinymparistoksi tunnistettiin Kongas-
joki ja saukko voikin hyodyntaa sita seka elinpiiring, ettd kulkuyhteytena muihin vesistoihin. Kongas-
joki on alueen ainoa suurempi joki, jonka virtapaikkoja pysyy sulana talvisin, mutta saukon ajoittainen
esiintyminen alueella on muuallakin mahdollista.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silméllapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpe-
tomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmistoi-
minta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita satoja nelio-
kilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja.
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Hankealueen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edusta-
jia seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6a, joka tuntee hankealueen seudun.

Takiankangas alue sijaitsee nadiden suurpetojen levinneisyysalueella ja alueella toteutettujen luonto-
ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja kaikista edelld mainituista lajeista. Hankkeen tuu-
livoimapuistoealueet sijoittuvat susireviirille (Heikkinen ym. 2023) ja susista on alueella useita havain-
toja. Muita suurpetoja havaitaan hankkeen tuulivoimapuistoalueilta ja niiden lahist6lta vuosittain
(Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 2023, haastattelut 2023). Havaintoja pentueista on ilveksien
ja karhujen osalta. Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole tehtdvissa tarkempia johtopaatoksia la-
jien ydinreviireista eika hankkeen tuulivoimapuistoalueilta ole tiedossa lajien lisdantymispaikkoja tai
karhun talvipesia. Hankkeen tuulivoimapuistoalueet saattavat olla osa niiden reviiria tai eldimet voi-
vat liikkua alueilla satunnaisemmin etsiessdan uusia elinalueita.

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luonnonvarakeskus (Luke) toteutti susien pantaseurantaa vuosina 1998-2019, enimmakseen poron-
hoitoalueen etelapuolisilla valtionmailla Itd-Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata susien gps-pan-
noittaminen ja seurantatiedon (karkeistettu) julkaiseminen Suomessa aloitettiin helmikuussa 2013,
jatama pantaseuranta loppui kokonaan kevéttalvella 2019. Pantaseurannan tavoitteena oli tarkentaa
muuhun havainnointiin perustuvaa tietoa valtakunnallisesta susireviirien lukumaarasta, sijoittumi-
sesta ja reviirien tarkemmista rajoista niilla alueilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan susiyksiloita.
Reviirien rajojen muutosta, mahdollisesti uusien reviirien syntymista ja eri susiyksildiden liikkeita seka
reviirien laumastatuksia on vuoden 2019 jdlkeen analysoitu Lukessa ldhes pelkastaan riistanhoitoyh-
distysten kanssa yhteistydona toteutettavan Tassu-jarjestelman avulla, mika perustuu petoyhdyshen-
kiloille ilmoitettuihin jalkiin ja havaintoihin seka keratyista uloste- tai karvanaytteista analysoituun
(dna) yksilotietoon. Joidenkin reviirien osalta Luke suorittaa myds maastokaynteja.

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen
vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmillddn ennen pentujen syntymaa huhti-
toukokuussa. Uusimman, vuoden 2023 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2023) mukaan Suomessa on to-
denndkdisesti yhteensa noin 60 parin tai perhelauman asuttamaa susireviirid. Lantisessa Suomessa
arvioitiin olleen noin 28 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa reviirid, vastaavasti itdisessa Suo-
messa arvioitiin olleen noin 13 perhelaumaa ja noin 8 paria. Suomessa havaittujen perhelaumojen
madra oli maaliskuussa 2023 kasvanut maaliskuuhun 2022 verrattuna viidella laumalla. Verrattaessa
kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen todennakodisinta maaraa vuotta aiempaan arvioon,
kasvuksi saadaan 9 %. Parien maara oli noin 19 % suurempi kuin vuonna 2022. Suomen susikannan
koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta
2017 (Heikkinen ym. 2023). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja laumojen
yksildmaarien arviointiin on kdytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havaintoja, tunnet-
tua kuolleisuutta seka dna-analyyseja. Lisdksi osassa reviireista on tehty erillista maastotyota Luken
kenttdahenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskimaarin 1200 km?), josta l6ytyy suden elinpiirilldan tar-
vitsemat asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittavan rauhallisia pesimapaikkoja ke-
salla. Susireviirilla eldvan lauman koko eli tulkitut statukset (Luke, vuotuinen kanta-arvio) muuttuvat
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useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten talviai-
kainen kuolleisuus.

Kivesjarven reviiri

Takiankangas-Hukkalansalon hanke sijoittuu LUKE:n vuonna 2023 tulkitseman, ns. Kivesjarven lauma-
reviirin alueen eteldosaan (Heikkinen ym. 2023). Osa-alueista Takiankangas sijoittuu reviirille koko-
naisuudessaan, Hukkalansalon osa-alueesta (noin Puolangan puoli) vain aivan lantinen reuna sijoittuu
reviirirajauksen reunalle. Reviirista ei ole ollut aineistoa aikaisemmin vaan se on maaritelty uudeksi
susireviiriksi vuoden 2023 susikanta-arvion yhteydessa. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehto-
jen pinta-ala vastaa noin 17 % reviirin pinta-alasta. Todellisuudessa rakennetuksi muuttuvien aluei-
den osuus on huomattavasti vahadisempi. Reviiriltd on havaittu kolme susiyksil6a (kaksi urosta ja naa-
ras).

Luken karttapalvelun mukaan (Luke, suurpetohavainnot 7/2023) susihavaintoja viimeisen kahden
kuukauden ajalta on Takiankankaan alueen lansireunalta (5 kpl), Kivesjarven lansipuolelta (5 kpl) seka
Puolangantien itdpuolelta (2 kpl). Havaintoja on tehty 12 kappaletta, joista yhdeksdn on suurpetoyh-
dyshenkilon vahvistamaa. Suurpetoyhdyshenkild ja metsdstysseurat kertoivat haastatteluissa ke-
vaalla 2023 susihavaintojen lisddantyneen viime vuosina ja havaintoja on hankealueilta tehty 2—-3 su-
siyksilosta. Syksyllda 2022 hankealueella susi tappoi metsadstyksen yhteydessd myos pystykorvan
(haastattelut 2023).

8.11.5.1 EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Metsdpeura

Hankealueella ja sen sahkonsiirronreitilld voidaan levinneisyytensa puolesta tavata myos EU:n luon-
todirektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) met-
sdpeuraa. Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisdkkadksi (Metsastyslaki
28.6.1993/615) eika laji siis sisally Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsépeuraa eivat siten
suoraan koske luonnonsuojelulain 39 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat sddnnékset (mm. tahal-
linen hairitseminen, erityisesti eldinten lisddntymisaikana).

Takiakangas hankealue ei sijaitse metsdpeuran ydinlevinneisyysalueella eika siitd ole ldhes ollenkaan
havaintoja (Luke 2023, haastattelut 2023, FCG:n luontoselvitykset 2022). Hankealueella esiintyy jon-
kun verran laajoja yhtendisid ja luonnontilaisia saranevoja, jotka voivat toimia metsdapeuran potenti-
aalisena kesalaidunalueiden elinymparistona, mutta huomioiden nykylevinneisyyden ei alueella ole
elinymparistona erityista merkitysta lajille. Hankealue sijaitsee kuitenkin Suomenselan ja Kainuun po-
pulaatioiden valissa ja alueella saattaa olla merkitysta vaellusreittina ja siten ekologisena yhteytena
eri populaatioiden valilla.

8.11.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.11.6.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmis-
toiminnan lisdantymisen aiheuttama hairio (Helldin ym., 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu
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Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille
alueille; Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutetta-
vuuden jo nykyisellaan. Silti ihmistoiminta lisddantyy huomattavasti etenkin hankkeen rakennusvai-
heessa. Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua,
joka leviaa alueen ymparistoon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Ra-
kentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua
ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti.

Eldimet voivat tutkimusten mukaan valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata sinne
myohemmin (Helldin ym., 2012). Hankealueella elavat eldgimet ovat todennakdisesti jossain maarin
jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka ihmistoimintaan. Tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille sekd sahkonsiirron reiteille kasvaa lehti-
puustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinit-
tyneilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti
reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavan-
omaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja kestoltaan lyhytaikaisiksi, ja herkemman lajiston on ainakin
jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa
niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavanomaiseen nisakaslajistoon arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla tai valo-
jen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten
elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisdakkaiden, kuten mm. ketun ja met-
sajaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualu-
eiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti
suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta
suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin voimaloiden valiselle alueelle jaa
enemman hairiétonta tilaa eldinten liikkkumiseen.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiir-
teistd, elinymparistdvaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Schoéll & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutok-
sen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan véhdiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairiévaikutus voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai
elinympariston kaytdssa valttamiskayttdytymisend, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa;
tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisdtutkimukset ovatkin tarpeen (Schéll & Nopp-Mayr, 2021). Pien-
nisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddantyvasta ihmistoiminnasta. Alueen saavutettavuuden
parantuminen voi myds keskittdda metsastamista ennen rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheut-
tama haéirintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldaimilla useiden satojen metrien padhan (topucki
ym., 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien pddhan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym.,
2018). Kaytettdvissa olevassa tutkimustiedossa on kuitenkin runsaasti epdavarmuuksia ja tulokset
vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jatku-
vasti, ilman erityisid maankayttda muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden ika
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(sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsaja-
nis, hirvieldimet, pikkunisakkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin
hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsakonei-
siin. Tottuminen todenndkdisesti vahentda hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen
ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elaa edelleen hirvikanta, ja niita ja niiden jalkia
on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittavia
tai pitkaaikaisia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille ja niiden voidaan arvi-
oida edelleen viihtyvan myos Takiankankaan hankealueella.

Tavanomaiseen eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat todennakoisesti vahaiset.

8.11.6.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkolajeille,
silla lepakoiden on todettu keraantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan siella
parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kadyttaytymi-
sestd ei ole tietoa Suomen olosuhteista ja tdman hankkeen kokoluokan voimaloista. Térmaysriskin
suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdolli-
sesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tor-
mayskuolleisuudelle kuin metsdrakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yh-
tendisen metsdrakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisistd poiketen merkittavampi uhkate-
kija (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier ym. 2020). Pohjanlepakko kuuluu
ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaéan. Sisimaan
tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas
ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaa-
rista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnus-
tovaikutusten seurantojen aikana on |6ydetty kaksi tuulivoimalaan térmannyttad pohjanlepakkoa (FCG
Finnish Consulting Group Oy seurantahankkeet 2014—-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa
todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuk-
sista (Meller 2017).

Voimakkaan metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistoa ja
hankealueelta saatiin lepakoista hyvin vahan havaintoja. Voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen
vuoksi hankealueelle ja sahkonsiirtoreitille ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita
tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioidaan va-
haiseksi ja siten lepakoiden herkkyys muutoksille vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella
ja sen sahkonsiirrolla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia lepakoihin kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa, mutta arviointiin liittyy epavarmuutta luotettavan, Suomen oloihin soveltuvan tutki-
mustiedon puutteen vuoksi.

Hankealueelta todettiin viisi viitasammakon lisaantymisaluetta Takiankankaan hankealueelta. On
myos todenndkdista, etta viitasammakkoa esiintyy yksittdin myds muualla hankealueella, silla metsa-
ja suo-ojia on alueella runsaasti. Populaation kannalta erityisen keskeisia lisdaantymispaikkoja ne eivat
kuitenkaan ole.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia aanille ja vitasammakon herkkyys onkin hairidille kriteerien
mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulkomailla
todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milld voi olla vaikutusta lisddantymismenestykseen
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(Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuus-
periaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettava olemassa olevana. Paddasiassa lajin lisadantymis- ja le-
vahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankdaytdén muutokset ja pienvesien laadun heikkeneminen.

Kahden viitasammakoille tunnistetun lisddantymisalueen lahelle sijoittuu tuulivoimahankkeen paran-
nettavaa tiestda. Toisessa tie sivuaa Takiankankaan lansiosassa olevaa kaytosta poistettua turvetuo-
tantoaluetta, jolta todettiin useita soidindantelevia koiraita. Alueelle on jo turvetuotannon aikana ra-
kennettu tiepengerta ja ojitusta, jotka jo sisdllansa vaikuttavat [ahiympariston vesitilanteeseen, eika
tien parannus tule merkittavasti lisdamaan naita vaikutuksia. Liikenne ei mydskaan tule nykyisestaan
merkittavasti lisadntymaan ja alueen lajisto on jo liikenteen vaikutuksiin turvetuotannon myéta ole-
tettavasti tottunut. Mikali tietd joudutaan parantamisen myota leventamaan, tulisi levennys tehda
nykyisen tien itdpuolelle, jolloin lisddntymisalueeseen ja sita ymparoiviin vitasammakon mahdollisiin
elinymparistoihin ei kohdistuisi muutoksia.

Toisessa kohteessa parannettava tie ylittda Vanha Liminpuron, jossa havaittiin muutama soidinaan-
televa koiras molemmin puolin nykyista tietd. Oletettavasti viitasammakko kayttdd nykyista tieali-
tusta siirtyessaan elinpiirilta toiselle. Viitasammakko on tottunut nykyiseen muokattuun ymparistoon
ja alueelle on muodostunut kutualue liikenteesta ja nykytilanteesta huolimatta. Tien parantamisen
yhteydessd on mahdollista ottaa huomioon viitasammakon esiintyminen, jolloin vaikutukset vii-
tasammakolle jaavat vahaisiksi ja lyhytaikaisiksi. Esimerkiksi Liminpuron ylityksen parantamisen yh-
teydessa tulisi suosia siltarakenteita, jotka eivat muuta viitasammakoiden nykyista kulkuyhteytta seka
ajoittaa rakentaminen viitasammakoiden kutu- ja tavehtimisajan ulkopuolelle.

Hankealue on liito-oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella ja sille edustavaa elinymparistdoa on
vahaisesti. Liito-oravakartoituksessa lajista tehtiin kuitenkin useita havaintoja, joista osa my®s han-
kealueilta. Liito-oravapotentiaali on seudulla suurinta virtavesien varsilla seka asutuksen tuntumassa
ja pellonlaiteiden idkkaissa kuusivaltaisissa sekametsissd, joissa on myds jareita kuusia ja lehtipuita
(erityisesti haapaa ja leppaa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita. Téllaisia puustoltaan edustavia
elinymparistdja loydettiin hankealueelta ja sen lahistoltda muutamia ja ne rajattiin liito-oravan ydin-
alueina.

Tuulivoiman ja sahkonsiirtoreittien SVE1A ja SVE1B rakenteet sijoittuvat kolmessa kohteessa liito-
oravien ydinalueiden ldhistdille. Latinkoski (kohde 1) sijoittuu noin 400 m etdisyydelle [ahimmasta
voimalasta, joka sijoittuisi keskelle peltoaukeaa ja yli 150 m etaisyydelle SVE1A sdahkdnsiirtoreitilta.
Ydinalueeseen ei kohdistu rakentamista, mutta sen pohjoispuolelle raivattaisiin 46 metria levea joh-
toaukea jokirannan suojavyohykkeen metsaan, joka todennakoisesti toimii liito-oravien kulkuyhtey-
tena. Kulkureiteilld olevan rakennetun ymparistén maaran on havaittu lisdavan liito-oravan kulku-
matkoja ja -nopeutta (Makeldinen ym. 2016). Tama viittaa siihen, ettd rakennettu ymparisto vaikut-
taa epasuotuisasti yksildiden liikkumiseen, mutta varsinaisesti esimerkiksi kaupunkien teiden ylityk-
set eivat nayta liito-oravaa hairitsevan (Virtanen ym. 2014). Yksittdisen sahkonsiirtolinjan ei voida
katsoa olevan merkittavaa rakennettua ymparist6a eika johtokaytavan leveys tule estamaan kulku-
yhteyksien kayttoa, vaikkakin voi niita vahaisesti haitata. Liito-orava ylittaa liitdamalla helposti 50 met-
rin aukeita, mikali ymparodiva puusto vain on tarpeeksi korkeaa.

Toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu saukkoja ja metsastajahaastatteluissa 2023
havaintoja kerrottiin tehtdvan vahanlaisesti. Alueelle sijoittuva Kongasjoki tunnistettiin kuitenkin sau-
kolle erittain potenttiaaliseksi elinymparistoksi ja kulkuyhteydeksi suurempien vesistojen valilla. Kon-
gasjokeen ei kohdistu hankkeen myo6ta rakentamista eika sen vesistoon tule muutoksia. Muut hanke-
alueen joet ja purot ovat melko pienia eivatka todenndkdisesti pysy kunnolla sulana talvisin, joten
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merkittaviksi saukon lisddntymispaikoiksi niista ei ole. Saukko voi niita kuitenkin kdyttaa satunnaisesti
liilkkuessaan hankealueella. Saukkoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
siksi.

Hankeen tuulivoimapuistoalueet ja sen sahkonsiirtoreitit sijoittuvat uuden reviiritulkinnan (Heikki-
nen ym. 2023) mukaan keskeisesti susireviirin eteldosaan. Osa-alueista Takiankangas sijoittuu revii-
rille kokonaisuudessaan, Hukkalansalon osa-alueesta vain aivan lantinen reuna sijoittuu reviirira-
jauksen reunalle. Hankealueelta ja sen ldhistoltd on myos tehty susihavaintoja (Luonnonvarakeskus
ja haastattelut 2023). N&istd havainnoista ei kuitenkaan voida suoraan tehda paatelmia susireviirin
ydinreviirin sijoittumisesta. Reviiritulkinta on uusi eika sita ole ollut edellisten vuosien kanta-arvioin-
neissa (Luonnonvarakeskus kanta-arviot 2017-2022).

Susi on mielletty rauhallisten metsaseutujen lajiksi ja susireviirilld on tyypillisesti havaittu olevan
keskimaaraista vahemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto, mika koskee etenkin suden
ydinreviiria eli yleensa laajan reviirin keskiosia, missa lisddntyminen tapahtuu. Susien on yleensa to-
dettu valttelevan rakennuksia ja teitd reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005). Susien laajoille reviireille
sijoittuu kuitenkin aina myos erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain susiyksilot liikkuvat
myds ihmistoimintojen ldheisyydessa.

Susi on elinymparistdgeneralisti, jonka on havaittu sopeutuneen ihmisen muokkaamaan ymparis-
toon ja pirstoutuneeseen maisemaan. Sudet hyédyntavat yleensa kaikkia kaytossa olevia elinympa-
ristdja, kun ne liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviiridgan (Gurarie ym. 2011).
Reviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin sekda muihin yhteisvaikutuksia aiheuttaviin hank-
keisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden kannalta, vaikka reviirin alueella kulloi-
nenkin laumastatus vuosittain vaihtelee.

Tuulivoimapuiston ja sen sdhkonsiirtoreitin rakentaminen (melu, hairio, ihmisten ja tyékoneiden
liilkkuminen) saattaa karkottaa reviirin susia alueelta rakentamisaikana. Hairiévaikutus on véliaikai-
nen ja rakentamisen jalkeen alue palautuu hairion suhteen olosuhteiltaan lahelle nykytilaa. Valiai-
kainen hairidvaikutus kohdistuu myds suden saaliseldimiin, erityisesti hirvieldimiin. Tuulivoimapuis-
ton rakentamisen jalkeen hirvien on todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukai-
sille alueilleen, joten tdman perusteella myos sudet todennakoisesti palaavat alueelle. Susien liikku-
misesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on
havaittu liilkkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka tuulivoimaloiden nostokentilld (FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014—
2021). Pelkkien jalkihavaintojen perusteella ei voida kuitenkaan varmuudella arvioida voimaloiden
rakentamisen vaikutuksia susien reviirin kayttéon, silla jalkihavainnot voivat koskea myos vaeltavia
yksiloita, jotka liikkuvat laajalla alueella ja usein erilaisten ihmistoimintojen alueilla.

Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden sijoittuessa laajalle susireviirille on oleellista, etta revii-
rilla edelleen sailyy suden lisdantymisymparistoksi soveltuvia alueita. Suden reviirilla on tietty alue,
ns. reviirin ydinalue, jolla synnytyspesat sijaitsevat vuodesta toiseen ja jonka sisalla pesdpaikka siir-
tyy 2-5 kilometrin alueella (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Pentuja pidetddn synnytyspesassa
noin viikon verran, minka jalkeen pennut siirretdan ns. siirtopesaan, joita saattaa yhdella reviirilla
olla heindkuun loppuun mennessa 5-10 kpl. Siirtopesat sijaitsevat ldahelld juomapaikkaa, joka voi
olla puro, lahde tai muu pienvesisto. Elokuun puolella pennut pysyttelevat oleskelupaikalla tai -
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alueella, joka on laajempi kuin siirtopesa (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Suden reviirin ydin-
alueen ja pesdpaikan maarittamista kuitenkin vaikeuttaa merkittavasti se, etta pesdpaikka vaihtuu
kaytannossa joka vuosi, eika sitd ole mahdollista |6ytaa ilman pannoitetun alfanaaraan satelliittipai-
kannushavaintoja tai pitkdaikaisen kokemuksen omaavan asiantuntijan viikkojen tyépanosta maas-
tossa.

Yleisella tasolla tiedetaan kuitenkin, etta susireviirin ydinreviiri sijaitsee kaytanndssa aina reviirin
keskiosissa. Tama johtuu ensisijaisesti siitd, etta reviirirajat eivat ole tarkkoja, vaan naapurireviirien
susiyksiloita liikkuu reviirien reuna-alueilla puolin ja toisin, mika aiheuttaa vaaran pentueille. Reviirin
keskiosissa reviirin puolustaminen on tehokkaampaa ja vieraiden susiyksildiden osuminen pentueen
lahelle on epatodenndkdisempaa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole vield tarkemmin tutkittu Suomen olosuhteissa.
Nain ollen nykytietdmyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittavyytta su-
den ydinreviireille ei voida arvioida tutkittuun tietoon perustuen. Varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti kuitenkin arvioidaan, ettd mikali tuulivoimarakentaminen kohdistuu ydinreviirille, pesinnat hai-
riintyvat ihmisten liikkuessa ja vaikuttaessa alueella yhtakkida aiempaa voimakkaammin maisemaa
pysyvasti muuttaen, jolloin lisddntymis- ja levahdyspaikat vaarantuvat. Jo pelkka ihmisen lasndolo
alueella riittda sudelle syyksi siirtda pentuja toisaalle useammin kuin se ilman ihmisen vaikutusta
tekisi (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Toisaalta Niemisen ym. (2017) mukaan maankayton
muutoksilla suden reviirilla ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisdantymismenestyk-
seen, silld laajalla reviirilla on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparist6ja ja potentiaalisia pesapaik-
koja.

Hankkeen osa-alueista Takiankangas sijoittuu susireviirille siten, etta ydinreviirin sijoittuminen han-
kealueelle on mahdollista. Hukkalansalo sen sijaan sijaitsee suurelta osin koko reviirirajauksen ulko-
puolella, vain hyvin pieni osa rajauksesta sijoittuu aivan reviirin reunaosiin. Nain ollen voidaan hyvin
suurella todennakoisyydella arvioida, etta Kivesjarven susireviirin ydinreviiri ei sijoitu Hukkalansalon
alueelle.

Saatavilla olevaan julkiseen aineistoon perustuen ei siis voida sulkea pois mahdollisuutta, etta Kives-
jarven reviirin ydinalue sijaitsisi Takiankankaan alueella. Ndin ollen varovaisuusperiaatteen vuoksi ei
voida myodskaan sulkea pois mahdollisuutta, ettd hankkeen vaikutukset Kivesjarven susireviirin ydin-
reviiriin ja siten reviirin elinkelpoisuuteen nousevat merkittavyydeltdan suuriksi.

Mikali ydinreviiri ja/tai pesapaikka ei ole tarkkaan tiedossa, voitaisiin ajoittamalla rakentaminen li-
saantymiskauden ulkopuolelle lieventaa haitallisia vaikutuksia alueella mahdollisesti pesiviin susiin.
Jos rakentaminen aloitetaan vasta myohaan kesalla, on hankealueella mahdollisesti pesinyt susipen-
tue jo siirtynyt synnytyspesastdan ja pennut ovat riittavan suuria siirtymaan emon mukana rauhalli-
semmille alueille. Rakentamista seuraavalla lisdantymiskaudella sudet luontaisesti sijoittavat pe-
sansa rauhallisempaan paikkaan, jos kokevat laajan alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen tai
kaytossa olevat tuulivoimalat hairitseviksi. On mahdollista, mutta jokseenkin epatodennakoista, etta
sudet vahentdisivat tuulivoimapuiston alueella liikkkumista myos rakentamisen jalkeen ja mikali ndin
tapahtuu, tdman arvioidaan johtuvan nykytilanteeseen verrattuna parantuneesta tieverkostosta,
joka on avoinna myos talviaikaan, ja sen aiheuttamasta lisddntyneestad ihmisten liikkumisesta alu-

eella.
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Ydinreviirin ulkopuolisella reviirilld olemassa olevan tiedon ja suden yleisen ekologian perusteella
voidaan arvioida, etta reviirin yksilot siirtyvat reviirillaan tuulivoimapuiston rakentamisalueilta
etadammalle, mutta palaavat alueille rakentumisen jalkeen. Susi on kayttaytymispiirteiltdan sopeu-
tuva, minka vuoksi ne todennakoisesti sopeutuvat hankealuetta pirstovaan maankayttoon, kuten ne
ovat joutuneet sopeutumaan myds voimakkaan metsatalouden pirstomaan ymparistdon. Sudet
ovat tottuneet normaaliin metsatalouteen, eikd hankkeen aiheuttama tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen raivaaminen seka vahitellen tapahtuva rakentaminen paljon poikkea tehokkaan metsata-
louden toimista. Koneiden liikkkuminen alueella on molemmissa valiaikaista. Susi usein myds suoras-
taan hakeutuu turvesoille ja niiden laitamille niiden tarjoamien pienjyrsija- ja janiskantojen houkut-
telemina, vaikka alueet ovat ihmisen muokkaamia ja ihmisia ja koneita liikkuu niilla jatkuvasti.

Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat su-
den lisddntymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaikutukset pelkastaan tuulivoimarakentamisen hai-
ridvaikutusten vuoksi ole merkittdavyydeltdan suuria. Susireviirien toiminnan kannalta oleellista on
tuulivoimarakentamisen myota lisddntyvan tieston (pysyva hairio) rakentuminen reviirille, mika
mahdollisesti heikentaa rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesallad pentueaikana. Takiankankaan
alueella on olemassa jo nykyiselladn suhteellisen kattava metsdautotieverkosto. Lisdksi ympari vuo-
den aurattuna pidettava tiesto lisda reviirin hairidvaikutuksen lisdantymista ymparivuotisesti, myos
aiemmin rauhallisilla metsadseuduilla ja hirven talvilaidunalueilla.

Muista suurpedoista karhun, ilveksen ja ahman on todettu liikkuvan alueelle sadnnéllisesti ja niiden
jalkia havaittiin myos luontoselvitysten yhteydessa. Alueella on havaittu myds karhun ja ilveksen pen-
tueita (haastattelut 2023) ja hankealueet voivat kuulua niiden reviireihin. Suurpetojen elinalueet ovat
kuitenkin laajoja ja hankkeen rakenteet kattaisivat niista vain pienen osan. Rakennusalueilta ei myds-
kaan ole tiedossa eldinten pesdpaikkoja tai karhun talvipesia eika niitad 16ydetty luontoselvitysten yh-
teydessa.

Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinymparist6ja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan hy-
vin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikkuminen on
ollut melko saannollista. Alueen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa
lisddntyvaa hairiota ja voi myos karkottaa alueella liikkuvia suurpetoja. Suurpetoja tulee todennakoi-
sesti palaamaan alueelle tulevaisuudessa, silla saaliseldaimia kuten hirvieldimia ja pikkunisakkaita
esiintyy alueella jatkossakin. Suurpedoilla (pl. susi) arvioidaan hankkeilla olevan korkeintaan kohta-
laisia vaikutuksia vaihtoehdoista riippumatta.

Metsdpeurasta ei alueelta ole moniin vuosiin havaintoja (Suomen lajitietokeskus 7/2023, haastatte-
lut 2023) eika sitd havaittu myodskaan luontoselvitysten yhteydessa. Alueella ei arvioida olevan mer-
kitystd metsapeuran elinymparistona nykylevinneisyys huomioon ottaen. Lajin kannankehityksen
kannalta Oulujarven ymparistd on kuitenkin merkittavampi, silla sen alueilla kulkeva suurien suoalu-
eiden verkosto toimii mahdollisena yhteytena Suomenselan ja Kainuun metsapeurapopulaatioiden
valilla. Tama kuvailtu yhteys sijoittuu suurimmalta osin Takiankankaan hankealueiden pohjoispuolelle
eikd mahdolliset tuulivoiman hairidvaikutukset metsapeuralla nouse kovin korkeiksi. Vaikutukset
metsdpeuraan ovat kokonaisuudessaan vahaisia kaikissa vaihtoehdoissa.
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8.11.7 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.11.7.1 Yleista Natura-arvioinnista

Luonnonsuojelulain 35 §:ssd sdddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvos-
ton Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alueen luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkos-toon, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Luonnon-
suojelulain 39 §:ssa todetaan, ettd viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely
osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentdvan niita luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa Natura 2000-verkostoon. Natura-arviointi on
Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan vaikutusta Natura-alueen suojelutavoit-
teisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen koskemattomuuteen, ottaen huomioon mah-
dolliset lieventavat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset pdattavat suunnitelman tai hankkeen
hyvaksymisestd asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta tarkastelu
on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon koh-
distuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirek-
tiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutus-
ten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin. Muiden suojelualueiden vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden
suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistojen tila, jota on tar-
kasteltu maastoinventoinneissa.

Takiankankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan Natura-ar-
vioinnin tasolla Joutensuo (FI1200306, SAC) alueeseen.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vaiku-
tusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

8.11.7.2 Natura-alueet

Takiankankaan alueen pohjoisosaan sijoittuu osittain Joutensuon Natura 2000-alue (F11200306,
SAC=Special Areas of Conservation=erityisten suojelutoimien alue), joka sijoittuu Idhimmilladn noin
400 metrin etaisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Joutensuo sijoittuu |dhimmilldan noin 200
metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreitti VE A:sta ja VE B:sta. Tuulivoimapuistoalueille, sisaisille sahkon-
siirtoreiteille tai niiden valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu muita Natura-alueita.

Viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu Joutensuon liséksi Matalansuo (F11200301,
SAC) seka Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran lehdot ja letot (FI1200300, SAC). Kaikki alle 10 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvat Natura-alueet on esitetty taulukossa 6 ja kuvassa 54.

Taulukko 6. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet.
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Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sahkonsiirtoreittiin nahden on esitetty seuraavassa

kuvassa 54.
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Kuva 54. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen ndhden (Suomen ympd-
ristékeskus 2022). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sahkonsiirtoreittiin ndhden on esitetty ku-

vassa 55.
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Kuva 55. Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteiden sijoit-
tuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen ndhden (Suomen ympdristékeskus 2021). Kaava-alu-
een rajaus punaisella katkoviivalla.
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Kuva 56. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen néhden (Suo-
men ympdristékeskus 2018). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

8.11.7.3 FINIBA— ja IBA-alueet, MAALI-alueet

Kaava-aluetta ldhin FINIBA-alue Oulujarven lintusaaret sijoittuu lansi-eteld suuntaan noin 8 kilomet-
rin etdisyydelle kaava-alueesta.
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Kuva 57. Kansainvalisesti ja valtakunnallisesti tarkeat lintualueet 30 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista tuulivoimaloista.

8.11.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.11.8.1.1 Vaikutukset Natura-alueille

Takiakankaan tuulivoimayleiskaavan mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille takastellaan asianmukai-
sen Natura-arvioinnin tasolla vain Joutensuon Natura-alueen (FI1200306, SAC) Natura-alueeseen.
Muut Natura-alueet ovat niin etdalla hankealueesta, ettei niille voi kohdistua merkittavia haitallisia
vaikutuksia.

Joutensuon Natura-arviointi on kaavaselostuksen liitteena 7. Takiankankaan tuulivoimapuiston 13-
himmat tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan 130 metrin etdisyydelle Joutensuon Natura-alueesta. Mis-
sadn vaihtoehdossa hankkeella ei ole merkittavia suoria tai valillisia vaikutuksia alueen suojelun pe-
rusteena oleviin luontotyyppeihin. Joutensuon suojeluperusteena ei mainita lajeja. Suunniteltu tuu-
livoimahanke ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla
Natura-alueen koskemattomuutta. Taman takia mydskaan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston
eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

8.11.8.1.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Joutensuo on paitsi Natura-alue, myos soidensuojeluohjelman alue. Muutoin lahimmat luonnonsuo-
jelualueet ja muut niitd vastaavat kohteet (Joutensuota lukuunottamatta) sijaitsevat niin etdalla
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Takiakangas suunnittelualueesta, ettd hankkeella ei ole edes potentiaalisia vaikutuksia niiden suoje-
luperusteisiin ja muihin luontoarvoihin.

My0s linnuston perusteella suojeluohjelmiin sisallytetyt kohteet sijoittuvat niin etdalle, etta tuulivoi-
mahankkeella ei arvioida olevan potentiaalisia merkittavia vaikutuksia alueiden suojeluperusteisiin.

8.12 Meluvaikutukset
8.12.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympariston danimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektii-
vista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasai-
sen daanen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi ai-
heuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa
myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdd uuden aanen.
Aidntd aiheutuu vihiisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltda myds pienitaajuista, impulssimaista, ka-
peakaistaista 4dntad, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan danesta erot-
taa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama &aani.

Tuulivoimaloiden danien leviaminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja lampoétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa d3nen vaimenemiseen sen edetessa etiille voimalasta. Aidni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen dani on paljon heikompi. Aani ja d3-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sadolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadinia aiheuttavat mm.
liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 7. Adnenpainetasot eri ddnilihteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danildhde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1,000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittdin hiljainen huone 14
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20 Kuulokynnys 0

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 8. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason oh-

jearvot
Ympadristoministerion asetus Laeq Laeq
(1107/2015) klo 7-22 klo 22-7
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja
ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpidera-
jat koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 9. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 134 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustameluta-
soon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden
sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat
myo0s alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toimin-
not tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annet-
tuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvos-
ton asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty
WindPRO Ver3.5 ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekd ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja
lahtoarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014
julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014).
Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa meluselvitysraportissa (liite 5)

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vai-
kutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa meluselvitysraportissa
(liite 5). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtio-neuvoston asetus tuuli-
voimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistémi-
nisterion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen. Rakennusten danieristys on laskettu DSO
1284 menetelman mukaisesti, kdyttden R-ohjelmistoa laskentatydkaluna, ja tuloksia on vertailtu asu-
misterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoihin.

Tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttden Vestas V172- 7.2 MW -voimalaitosta. Voi-
malaitoksen ldhtomelutaso LW,A on 106,9 dB, mika on voimalan valmistajan antama takuuarvo, kun
voimalassa kdytetdan danta vaimentavaa lapatyyppia (blades with serrated trailing edge). Tuulivoi-
maloiden roottorin halkaisijaa on kasvatettu, etta paastdan kokonaiskorkeuteen 350 m. Taman vuoksi
on valmistajan ilmoittamiin danitehotasoihin lisatty 2 dB epdavarmuusarvoksi. Tarkemmat laht6tiedot
ja arvot on esitetty melumallinnusraportissa (liite 5).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB vélein. Tulokset on
my0s esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (Liite 5). Hankkeen tuulivoimapuisto-
alueiden laheisyydestd on valittu yhteensa 15 havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot
on raportoitu melumallinnusraportissa (liite 5).

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti
laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin
tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja
levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska ylla-
pitotoimia tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyovaihe
on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.
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Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat danet elinymparistossaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro melumallinnukset ja matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut Miikka Saran-paa
(FCG).

Selitteet
® 0’ Tuulen suunta
® ]
® ~ ® Tuulivoimala
® -]
]
(] Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 58. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhadalla ja todellisen tilanteen mukaisesta tuu-
livoimamelun leviamisesta alarivissa.

8.12.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myds vahaisissa maarin impulssimaista
melua. Syntyvd melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan
liilkenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paa-
asiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan pai-
kallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle
noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etaisyydelld (geometrinen vaimenema:
L=Lwa+3+11-20lg(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillaan noin 60 dB
danitehotaso noin 100 metrin etaisyydella kuljetusreitista, mika vastaa normaalin keskustelun aani-

tasoa.
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Koska hankkeessa on tarkoitus ottaa osa kiviaineksesta Takiankankaan alueelta (katso kuvat 3.x-3.x)
, aiheutuu rakentamisaikana melua myds kiviainesten ottotoimminnan vuoksi. Porauksesta ja tyoko-
neiden kaytosta aiheutuva melu on tyypiltdaan tasaista, kun taas rajaytyksen, rikotuksen ja murskauk-
sen impulssimaista tai osittain impulssimaista. Kivenmurskauksen ja louhinnan 55 dB:n (LAeq) melu-
vybhykkeen keskimaarainen levidmisetdisyys on 500 m (Kahri 2009). Lahimmat asuin- ja loma-ajan
rakennukset sijaitsevat yli kilometrin etdisyydella suunnitelluista kalliokiviaineksen ottoalueista, joten
55 dB:n ohjearvon ei arvioida ylittyvan.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat pdaosin yli 500 metrin etdisyydelle lahimmista
vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei asumiseen kaytettavilla
alueilla sovellettavan melutason péivdajan ohjearvon 55 dB (valtioneuvoston paatds 993/1992) voida
katsoa rakentamisaikana ylittyvan. Tienrakentamistydmaa siirtyy jatkuvasti toiden edetessd, joten
meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Takiankangas tuulivoimapuistohanke rakennetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa arviolta kahdessa
rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko
lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

110 kV voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisaksi
melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotyémaa siir-
tyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikai-
siksi. Sahkonsiirtovaihtoehdoissa ei ole muodostuvan melun osalta juurikaan eroa silld vaihtoehdot
ovat melko saman pituisia. Myoskaan vaikutuskohteen herkkyydella ei arvioida olevan eroa, silla min-
kdan vaihtoehtoisen voimajohtoreitin ldheisyydessa (100 m etaisyysvyohyke) ei ole loma-ajan tai va-
kituista asutusta

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa
rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetuk-
set. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla ole-
valle alueelle.

8.12.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot hankevaihtoehdossa 1 on
esitetty kuvassa 59 ja mallinnuspisteiden A-O melutasot taulukossa 11. Vaihtoehdon 1 (VE1) melu-
mallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dB(A) Iahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella ei
ylity Takiankankaan alueella. Hankevaihtoehdon 1 melumallinnuksen tarkemmat laskentatulokset
[oytyvat liitteena 5 olevasta melumallinnusraportista.
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Kuva 59. Melumallinnuksen tulos hankevaihtoehdon 1 voimalasijoittelulla.

Taulukko 10. Laskennalliset melutasot Takiankangas - Hukkalansalo tuulivoimahankkeessa (VE1) Iéhtémelu-
tason olleessa 108,9 dB(A).

Laskentapiste ETRSSI?;TM35 ET:;)Sth‘Q)i-r':':I:S Melutaso
A Lomarakennus 515 646 7152 816 152,5 38,4
B Asuinrakennus 518 801 7 150 862 143,4 37,7
C Lomarakennus 523 685 7 152 002 145.9 37.1
D Lomarakennus 524 495 7 154 695 166.6 36.8
E Lomarakennus 522322 7157133 162,7 37.3
F Asuinrakennus 522 496 7 161 889 209.5 29,9
G Lomarakennus 516 859 7161212 145 33,7
H Asuinrakennus 513 863 7 155 684 137.5 351
8.12.5 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa |ahimmille asuin- tai lomara-
kennuksille (havainnointipisteet a-i). Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveys-
ministerion (STM) Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndma ovat
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enimmaisarvoja, jotka on laadittu yoaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimen-
piderajaa on verrattu myos danitasoon tarkasteltujen rakennusten ulkopuolella.

Mallinnettaessa Takiankangas — Hukkalansalo tuulivoimahankkeen matalataajuisia melutasoja voi-
malaitostyypilld V172 -7.2 MW (RD250) ei matalataajuinen melu ylita Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysohjearvoa (missddn hankevaihtoehdossa) minkdan laskentapisteen sisatiloissa. Tar-
kemmat laskentatulokset ja kdytetyt [ahtotiedot on esitetty liitteessa 5.
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8.13 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.13.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkaste-
lupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella
saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen
esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta
ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etai-
syyksilla lapa peittda auringosta niin vahdisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan.
Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat kaava-
alueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Kuva 60. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessdén vilkkumista ja varjon vilkkymistd aurinkoi-
sella sddlld.
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8.13.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuu-
livoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia val-
ketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30
minuuttia pdivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustu-
loksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

8.13.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) on arvioitu
AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden
eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Las-
kennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevai-
kutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolld, jonka perusteella voidaan arvi-
oida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta "Korkeus-
malli 10 m”. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, ettad jos Auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana
leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 1,5 m korkeudelle. Auringon-
paistekulman rajana horisontista kdytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huo-
mioon varjostuksessa. Valkemallinnukset on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaiku-
tusta ei huomioitu. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esi-
tetty erillisessa valkeselvitysraportissa (liite x).

Mallinnus on tehty erikseen Takiankankaan ja Hukkalansalon alueille. Mallinnuraportin (AFRY 2023)
mukaan valkevaikutukset voivat pisimmillddn ulottua noin 1-3 km etdisyydelld voimaloista, joten
koska Hukkalansalon ja Takiankankaan lahimmat voimalat sijaitsevat noin seitseman kilometrin etai-
syydella toisistaan, ei hankkeiden vilisen etdisyyden vuoksi voimaloiden aiheuttamilla valkevaikutuk-
silla ole yhteisvaikutuksia.

Mallinnetut arviot todenndkodisten valketuntien vuotuisesta maarastd on esitetty karttakuvassa 61.
jossa esitetaan mallinnustulokset yhdistettyna kuviin siten, etta se vastaa YVA:n hankevaihtoehtoa 1.
Karttaa on merkitty ymparistossa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kirjain-numerotunnuksin si-
ten, ettd mallinnusraportissa esitettyihin mallinnuspisteisiin on lisatty kirjaintunnus ”T”, kun kyseessa
on Takiankankaan ymparistOssa sijaitseva reseptoripiste ja kirjaintunnus “H”, kun kyseessa on Huk-
kalansalon ymparistdssa sijaitseva reseptoripiste.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella si-
jaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioi-
daan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyodyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa
maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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Vialkemallinnukset on laatinut AFRY ja vaikutusten arvioinnista on vastannut insin66ri (AMK) Johanna
Harju FCG:lta.

8.134 Valkevaikutukset

Mallinnetut arviot todennakoisten valketuntien vuotuisesta maarasta on esitetty hankevaihtoehdon
1 osalta kuvassa 61. Mallinnuksissa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta ndkyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistossa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayt-
taen lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltamia tietoja.

Vuotuiset valkevaikutusajat reseptoreiden kohdilla on esitetty taulukossa 12. Mallinnustulosten pe-
rusteella vuotuinen valkevaikutus ei ylity Takiankankaan voimaloiden osalta.

[] Hukkalansalo
[] Takiankangas
e Tuulivoimalaitos, VE 1
AR .- Varjostus (Real Case "No forest")
%, 8 hia
Ph o ——20h/a
¢ Reseptoripisteet
% Rakennuskanta, MML
x ._' B Asuinrakennus
+ | M Lomarakennus

\ > © MML taustakartta, Esri Finland
© MML, maastotietokanta 2023

Kuva 61. Vilkemallinnus VE1. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suoja-
vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 350 metrid.

Taulukko 11. Vuotuinen todenndkéinen viélkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdilla
(VE 1).

Todennakoinen vuotui-

ETRS89-TM35  ETRs89-TM35 nen vilkeaika

Laskentapiste Its Pohjoinen

[h:min]
RT1 (Lomarakennus) 522327 7157138 3:12
RT2 (Lomarakennus) 524499 7154695 2:44
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RT3 (Lomarakennus) 523690 7152002 3:32
RT4 (Asuinrakennus) 518796 7150857 1:46
RT5 (Lomarakennus) 517410 7151011 0:53
RT6 (Lomarakennus) 515644 7152812 5:19
RT7 (Asuinrakennus) 513855 7155686 1:51
RT8 (Lomarakennus) 516831 7161260 0:48

8.14 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.14.1 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus
Takiankankaan tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Alle kahden kilometrin etdisyydella voimaloista on 20 asuinrakennusta ja 8 lomarakennusta. Alle vii-
den kilometrin etdisyydelld voimaloista on 89 asuinrakennusta ja 822 lomarakennusta.

Virkistyskdytto

Takiankankaan itdosaan, Kongasjoen lansipuolelle sijoittuu viljelykdyt6ssa olevia peltoja ja lansiosaan
pieni turvetuotantoalue. Muutoin hankkeen tuulivoimapuistoalueet ovat paaasiassa metsatalous-
kdytossa ja alueilla on olemassa olevaa tiestoa.

Takiankankaan tuulivoimapuistoalueen halki kulkee moottorikelkkaura, joka ristedd myos sahkonsiir-
tovaihtoehtojen VEA ja VEB kanssa. Hankkeen tuulivoimapuistojen alueille tai niiden valittdmaan |a-
heisyyteen ei sijoitu muita virkistysrakenteita. Suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu useita
virkistysreitteja seka reitin laheisyyteen myds ampumarata, frisbeegolfrata, laavu, kota tai kamppa,
luistelukenttd ja ruoanlaittopaikka. Kivesjarven itdpuolella sijaitseva Kivesvaara on retkeilyaluetta.
Alueella sijaitsee mm. nelja retkeilyreittia, ndkoalatasanne seka elamyskeskus Jattildisenmaa majoi-
tuspalveluineen. Matkaa Takiankankaan lahimpiin voimaloihin on ndkoalatasanteelta noin 5 km.

Asukaskyselyn perusteella Takiankankaan tuulivoimapuiston alueella ilmoitti liilkkuvansa paivittadin,
viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 33 % vastanneista. Takiankankaan tuulivoimapuiston
aluetta kdytetdan eniten marjastukseen ja sienestykseen (52 % kaikista vastanneista). Ulkoiluun alu-
etta kayttaa 33 %, luonnon tarkkailuun 27 %, metsastykseen 16 % ja metsatalouden harjoittamiseen
4 % vastanneista. Lahella tuulivoimapuistoa asuvien (alle 2 km) vastauksissa korostuvat erityisesti ul-
koilu ja luonnon tarkkailu suositumpina kayttotarkoituksina kuin kauempana asuvien vastauksissa.
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Kuva 62. Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden ja suunniteltujen vaihtoehtoisten 110 kV
sdhkénsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet (Ldhde: Jyvéskyldn yliopisto Lipas-tie-
tokanta).

Metsdstys

Paltamon Takiankangas hankealue sijoittuu Petdjalahden Era ry:n metsastysalueille. Hanke sijoittuu
Paltamon riistanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen pohjoisessa Vaalan ja Puolangan riistanhoitoyh-
distyksiin. Alueelle sijoittuu osia valtion pienriista-alueista (5608-Puolanka ja 5601-Paltamo). Hanke-
alueista pohjoiseen sijoittuu my6s valtion hirvialueita (8764 Kantojoki 23 ja 8763 Korpinen 22). Han-
kealue kuuluu Kainuun maakuntaan, jolloin alueen valtion metsastysmailla on kuntalaisella metsas-
tyslain 8 §:n mukaan vapaa metsastysoikeus (1427/2014).

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta l6ytyvat taman
selostuksen luontoselvitys raportista (liite 4) kappaleista 5 ja 6, jossa yhtena lahteend on kaytetty
metsdstdjahaastatteluita.

Petdjadlahden Era ry

Seuran metsastysalueet sijoittuvat ldhes kokonaisuudessaan Takiankankaan hankealueelle (kuvassa
63) on kuvattuna vain seuran hankealueelle sijoittuvat pyyntialueet) ja seuran 16 jasentd metsastavat
hankealueella. Seura metsastaa [ahinna hirvea koirapyyntina ja kaatolupia on viime vuosina ollut 6—
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8 lupaa. Seuran alueille sijoittuu aktiivisesti laskettu riistakolmio seka hyvia hirvenhaukku koira-
koemaastoja. Hankealueelle sijoittuu myds seuran rakenteita seka riistapelto ja nuolukivia.

Muut seurat
Hankealueille seka niiden lahistdille sijoittuu valtion hirvi- ja pienriista-alueita, jonne ulkopaikkakun-

talaiset voivat hakea metsastyslupia. Alueen valtion mailla on myds metsastyslain 8 §: n mukaan va-
paa metsastysoikeus (1427/2014) paikkakuntalaisille metsastajille.
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Kuva 63. Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen hankealueeseen
ja sdhkénsiirtovaihtoehtoihin néhden. Kuvattuna myds osia valtion pienriista-alueista
(5608-Puolanka ja 5601-Paltamo) sekd hirvialueista (8764 Kantojoki 23 ja 8763 Korpinen

22).
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Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtu-
vat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman tuulivoimaloiden
synnyttaman danen, tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen seka tuulivoima-
loiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutuk-
set asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirtoreitin ldheisyydessa
asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavid. Alle kahden kilometrin etdisyydellad kaava-
alueesta sijaitsee 20 asuinrakennusta ja 5 lomarakennusta.

8.14.2 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty liitteessa 9.
Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely Takainakankaan-Hukka-
lansalon tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin vaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille.
Kysely toteutettiin postikyselyna ja lahetettiin yhteensad 700 kotitalouteen hankkeen keskeisella vai-
kutusalueella. Kysely lahetettiin kaikille alle 4 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ja
alle 500 metrin etdisyydelld suunnitellusta sahkonsiirtoreitistd asuville ja lomarakennuksen omista-
ville sekd satunnaisotannalla 4-7 kilometrin etdisyydelld voimaloista asuville ja lomarakennuksen
omistaville. Vastauksia kyselyyn saatiin 204 kappaletta, joten vastausprosentti oli 29 %.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vaikutukset kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeen vaikuttavan kunta-
tasolla myodnteisimmin kunnan verotuloihin, kunnan tyéllisyyteen rakennusvaiheessa ja kunnan elin-
voimaisuuteen. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan kiinteistéjen arvoon.

Vaikutukset omaan elémddn

Kyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankeen
vaikuttavan omaan eldmaansa myonteisesti. Kielteisimmat vaikutukset omaan elamé&an arvioitiin ole-
van tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla danell3, tuulivoimaloiden nakymisella maisemassa ja
tuulivoimaloiden aiheuttamalla matalataajuisella infradanelld. Myonteisimmat vaikutukset omaan
eldamaan arviointiin olevan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon tydpaikoilla
sekd maanomistajille maksettavilla vuokrilla.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisaksi tai erittdin viihtyisaksi ny-
kytilanteessa 98 %, Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 41 % ja
voimajohdon rakentamisen jalkeen 40 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparis-
ton olevan viihtyisa tai erittdin viihtyisa.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén maisemaan

Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman arvioi 96 % kai-
kista kysymykseen vastanneista miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi. Takiankankaan-
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Hukkalansalon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 37 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen
35 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman olevan miellyttava tai
erittdin miellyttava.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Idhiympdristén harrastusmahdollisuuksiin

Kaikista kysymykseen vastanneista 97 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparis-
ton harrastusmahdollisuudet nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Takiankankaan-Hukkalansa-
lon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 49 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 48 % eli lahes
puolet vastaajista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmahdolli-
suuksien olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Idhiympdristén arvostukseen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi
nykytilanteessa 91 % kaikista kysymykseen vastanneista. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 31
% ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 32 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa |lahiym-
pariston sailyvan arvostettuna tai erittdin arvostettuna asuin- ja vapaa-ajan alueena.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset hankkeen tuulivoimapuistoalueiden kédyttémahdollisuuksiin

Kaikki virkistyskayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 31 % (kayttotarkoituksesta riip-
puen 20-41 %) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuis-
ton rakentamisella ole vaikutuksia tuulivoimapuiston alueen kayttomahdollisuuksiin. Kysymykseen
vastanneista keskimaarin 5 % (4-7 %) arvioi Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston raken-
tamisen vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja keskimaarin 49 % (32-60 %) kielteisiksi
tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston rakentamisen
arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset hankkeen sdhkénsiirtoreitin kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kdayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskiméaarin 34 % (kayttotarkoituksesta riippuen 25-
39 %) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston séh-
konsiirron rakentamisella ole vaikutuksia sahkonsiirtoreitin virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kysy-
mykseen vastanneista keskimaarin 6 % (5-10 %) arvioi Takiankankaan-Hukkalansalon sahkdnsiirron
rakentamisen vaikutukset myonteisiksi ja keskimaarin 42 % (25-53 %) kielteisiksi tai erittdin kieltei-
siksi. Kielteisimmin sahkdnsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Kysymykseen kielteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 142 henkil6a (70 % kaikista vastaajista). Ky-
selyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia ovat maisemassa tapahtuvat
muutokset ja voimaloiden nakyminen, haitat luonnolle, eldimille ja linnuille, adnimaisemassa tapah-
tuvat muutokset (melu, infraddnet, hiljaisuuden vdheneminen), haitat virkistyskaytolle (mm. marjas-
tus, sienestys, metsastys), asumisviihtyisyyden heikkeneminen ja kiinteistéjen arvon aleneminen.
Vastaajista 5 % oli sitd mielta, ettei Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeella ole kielteisia
vaikutuksia.

Kysymykseen myodnteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 129 henkilda (63 % kaikista vastaajista).
Merkittavimpind myonteisind vaikutuksina mainittiin kuntatalous ja kuntien saamat verotulot, sah-
kontuotannon lisdantyminen, puhdas ja uusiutuva energia, sahkdntuotannon omavaraisuuden li-
saantyminen seka tyollisyyden lisddntyminen. Noin 15 % vastaajista oli sitd mielta, ettei tuulivoima-
hankkeella ole mitddan myonteisia vaikutuksia.
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Taulukko 12. Kyselyyn vastanneiden ndakemykset Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston
merkittdvimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista (suluissa mainintojen maara).

Mydnteiset vaikutukset | Kielteiset vaikutukset

Kuntien talous, verotulot, kiinteistévero (31)
Sahkontuotannon lisddantyminen (22)
Puhdas ja uusiutuva energia (20)
Sahkoéntuotannon omavaraisuus (16)
Tyollisyyden paraneminen (13)

Uudet ja parannettavat tiet (9)
Maanomistajien vuokratulot (8)
IImastonmuutoksen hidastuminen (7)
Sahkon hinnan halpeneminen (7)

Kunnan elinvoima (3)

Paikallinen sdhkoéntuotanto (2)
Tuulivoimayhtitiden tulojen lisddantyminen (2)
Hyodyt aluetalouteen, yrityksille (2)
Palvelujen sailyminen (2)

Maisemahaitat ja voimaloiden ndkyminen (60)
Haitat luonnolle, eldimille ja linnuille (53)
Aéni, infradani, meluhaitat (44)

Haitat virkistyskaytolle, metsastykselle (24)
Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (21)
Kiinteistojen arvon aleneminen (16)
Varjostus, valke (10)

Metsaalan / hiilinielujen vdheneminen (10)
Liikenteen lisdantyminen (7)

Voimajohtojen aiheuttamat haitat (6)
Terveyshaitat (4)

Kaikki (4)

Haitat elinkeinoille (metsatalous, matkailu (4)
Asenteet ja tiedon puute (3)

Mikromuovin ym. jatteiden lisdantyminen (2)
Alueen arvostus ja maine (2)
Yhteisvaikutukset, mm. Varsavaara (2)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Mielipiteet tuulivoimaloiden ja sdhkénsiirtoreitin sijainnista

Kaikista kysymykseen vastanneista 27 % oli sitd mieltd, etta Takiankankaan alue ei sovellu tuulivoi-
maloiden rakentamiseen ja 28 % sita mieltd, ettd Hukkalansalon alue ei sovellu tuulivoimaloiden ra-
kentamiseen. Ympadristovaikutusten selvittamista 76 % kyselyyn vastanneista piti hyvana asiana. Vas-
tanneista 32 % oli sitd mieltd, ettd tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa ja 26 % sitd mielts, etta
sahkonsiirtoreittien sijaintia tulisi muuttaa. Varsin suuri osa (33-38 %) vastanneista ei osannut ottaa
kantaa tuulivoimaloiden ja voimajohtoreitin sijainnin muuttamiseen.

Suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyyn vastanneista 41 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 18 % kaipaavansa lisatietoja Takiankan-
kaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeesta. Vastanneista 26 % ilmoitti olevansa rauhallisin mielin ja
29 % tukevansa hanketta. Alle kahden kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista asuvista vastaajista 61
% ja alle 500 metrin etdisyydella sdhkonsiirtoreiteistd asuvista 55 % ilmoitti olevansa huolestunut.

Millaisin mielin ajattelette Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahanketta?

m Kaikki (N=204)

100 %
80%
° 61%.
60% >%
41%
Q, 309 o,
40% 29615923% W% o, 159 29 % oo
20% ° 9% I “co6l0% 54, 9%10%
0% | - | - — -
Suhtaudun Olen rauhallisin  Olen huolestunut Kaipaan Hankkeella ei ole  En osaa sanoa
hankkeeseen mielin hankkeesta lisda vaikutusta
mydnteisesti tietoa elamaani

m Alle 2 km tuulivoimaloista (N=33)

Alle 500 m sahkonsiirtoreitista (N=31)

Kuva 64. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.
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Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajat esittivdt Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeesta (tuulivoimalat ja sdahkon-
siirto) seuraavia kommenteja ja toiveita jatkosuunnittelulle:

- Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien |ahiymparistdssa asuvien ja loma-asunnon omistajien
mielipiteet on otettava huomioon. Virkistyskaytto (marjastus, sienestys, hiihtoladut, luontopolut
jne.) ja metsastysmahdollisuudet on turvattava tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueilla
ja niiden lahiymparisossa.

- tuulivoimaloiden maara ja sijainti: voimalat tulisi siirtdd merkittdvasti suunniteltua kauemmas
asutuksesta ja vesistoistad. Suunnitellut voimalat ovat liian korkeita, 350 metrin voimaloita ei pida
rakentaa. Jos seka Takiankankaan ettd Hukkalansalon alueet toteutetaan, voimaloita tulisi olla
suunniteltua vihemman. Molemmilla alueilla kyselyyn vastanneet esittivat poistettavaksi useita
voimaloita, jotta haittavaikutukset asukkaille ja loma-asukkaille jdisivat mahdollisimman pieniksi.

- sahkonsiirtoreittien sijainti: tulisi sijoittaa mahdollisuuksien mukaan olemassa oleville johtoka-
duille. Vaihtoehto A tuhoaa kyselyyn vastanneiden mielestd Raappanankylan kyla- ja kulttuuri-
maiseman seka asukkaille tarkean Lakkasuon (Iahisuon). Vaihtoehto B puolestaan on vastannei-
den mielesta erittdin huono erityisesti Kongasjarven ranta-asukkaille.

- Luontoarvot ja luonnoneldimet on kartoitettava ja otettava suunnittelussa huomioon.

- Vaikutusten arviointi: Vaikutukset maisemaan, esim. nakymat Kivesjarvelta ja Kivesvaaralta on
arvioitava ja laadittava virtuaalinen havainnekuva. Vaikutukset ddanimaisemaan mallinnettava
kaikille vaihtoehdoille. Vaikutukset kunnan imagoon ja arvostukseen matkailukohteena. Vaiku-
tukset elinkeinoelamalle ja erityisesti matkailulle. Yhteisvaikutukset muiden alueelle suunniteltu-
jen tuulivoimahankkeiden kanssa.

- Tuulivoimaloiden purkamisen ja alueen jalkihoidon vastuut on sovittava jo ennen rakentamisen
aloittamista.

- Sahkonsiirtolinjojen alle jadvastd maapohjasta tulee maksaa samankaltainen korvaus (vuosittai-
nen) kuin hankealueen maapohjasta.

- paikallisia yrittdjia ja tyontekijoita tulee kayttaa rakentamisessa ja kunnossapidossa. Tama antaisi
positiivisemman kuvan hankkeesta.

- Avoin ja sdanndllinen tiedotus: Kyselyyn vastanneet toivoivat avointa tietoa hankkeesta ja sen
aikataulusta ja vaikutuksista esim. keskusteltutilaisuuksissa ja maanomistajille henkilokohtaisilla
yhteydenotoilla.

8.14.3 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Takiankankaan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentami-
sesta sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa Ia-
hiymparistoon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyo-
koneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lu-
kuun ottamatta levia Kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikal-
lisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahim-
pana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.
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Lilkennemaara lisdantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten Kaava-alueella yksityis- ja metsdauto-
teilld, jotka toimivat kuljetusreitteina. Liikenteen lisadntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin-
ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin lilkenteen lisdantymisesta ei aiheudu merkit-
tavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena
rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtu-
vat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan ja ma-
talataajuisen infradganen seka tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa vaikuttavan kielteisimmin
asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kahden
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 20 asuinrakennusta ja 8 lomaraken-
nusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi.
Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka parannetta-
vien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista
avoimemmaksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisema-
kuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemi-
seen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja kuuluva dani. Takiankankaan alueella ei ole
asuin- tai lomarakennuksia, joten maisemahaitat kohdistuvat pdaosin alueella liikkuviin ja virkistys-
kayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.7 Ndkyvyysanalyysin mukaan eniten
tuulivoimaloita ndkyy avoimille vesialueille ja voimaloiden vastakkaisille rannoille, esimerkiksi Os-
mankajarvelle, Kongasjarvelle, Saarisenjarvelle ja Kivesjarvelle. Itse lomarakennuksille voimalat eivat
kasvillisuuden takia valttamatta nay, mutta jarvien rantaan mentdessa ja maiseman avautuessa voi-
malat ndkyvat hallitsevastikin. Kyldakeskittymissa voimaloita nakyy kasvillisuudesta johtuen monin
paikoin vain paikallisesti, joten suurimmat maisemahaitat kohdistuvat loma-asutukselle ja niihin liit-
tyvalle virkistyskaytolle seka Kivesvaaran laella sijaitsevalle matkailu- ja virkistyskohteelle.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdd asumisviihtyisyytta. Maisema,
joka on totuttu ndakemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille
asuinalueille, joilta on nakoyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
sadssa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua
myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen
nakymisen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 46 % ja myon-
teiseksi tai erittdin myodnteiseksi 3 %. Vastanneista 44 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymiselld ole
vaikutusta omaan eldmaan.
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Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden aiheuttama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hdiritsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.
Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen aa-
nen on todettu héiritsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa,
jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdadn jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja
keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomaraken-
nuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden si-
joittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen |ahiympariston
danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen melumallinnus-
ten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso ei ylittaa tuulivoimamelulle annetun yoaikaisesta
ohjearvoa (40 dB). Péivaaikainen melutaso ei myoskadan ylity. Lomarakennusten kohdalla melutaso
ei mallinnusten mukaan ylity yhdessakaan kohteessa. Mydskdaan matalataajuisen melun toimenpide-
raja ei ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita |ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 58 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin
kielteisesti ja vain 1 % arvioi vaikutukset myonteisiksi. Toisaalta 33 % vastanneista arvioi, ettei tuuli-
voimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla danella ole vaikutusta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu kai-
kissa vaihtoehdoissa kohtalaisiksi.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja vdlkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja vdlkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.10. Tehtyjen mallinnusten
perusteella Takiankangas tuulivoimapuiston voimalat ei yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia. Varjostus-
vaikutukset ovat paikallisia, melko lyhytaikaisia ja ennakoitavia. Tehdyt mallinnukset eivat huomioi
puuston suojaavaa vaikutusta, joten vaikutukset voivat jadda todellisuudessa mallinnettua vahaisem-
miksi.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikadan. Asukaskyselyyn vastanneista 54 % arvioi tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
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elamaansa ja vain 2 % arvioi vaikutukset myonteisiksi. Toisaalta 36 % vastanneista arvioi, ettei varjos-
tuksella ja valkkeella ole vaikutusta.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan Ta-
kinakanaan osalta vahaisiksi.

8.14.4 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiestollad joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myo6s tuulivoimapuiston
alueella lilkkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkis-
tyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden
osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin
alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan
kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka
ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen kaytt6 osana
omaa nykyista elinymparistoa koettiin asukaskyselyn mukaan tarkedksi. Myos mahdolliset terveysris-
keihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen
voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Tur-
vallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoitus-
kyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestédjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista
alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai va-
paa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen 49 % vastaajista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien sadilyvan hyvina
tai erittdin hyvina ja 37 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien muuttuvan huonoiksi tai erit-
tain huonoiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin tuulivoimapuiston alueen virkis-
tyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Ta-
kiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittavasti hankealueen ja sahkoénsiirtoreitin virkis-
tyskayttomahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.14.5 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei ai-
heudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastdja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 153 (226)
Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia.
Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset
terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitse-
vyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden ko-
keminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksil6kohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri
ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheut-
taa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.12. Samassa yhteydessa on
tarkasteltu melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistéministerion suosittele-
miin yOajan suunnitteluarvoihin. Yhdenkaan asuin- tai omarakennuksen kohdalla melutaso ei mallin-
nusten mukaan ylity missdan vaihtoehdossa. Myoskdadan matalataajuisen melun toimenpideraja ei
ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla missaan vaihtoehdossa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittdavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja ra-
kennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhelld asuinrakennuksia tuulivoimalat si-
jaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdad, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintdadan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella Iahtdkohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleenss,
kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin
vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveys-
vaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden
danitaso, eli danen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista
hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijéilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta se-
litti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveys-
vaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensa,
sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tdma on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta tuuli-
voimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vdhan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
164, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infraddnell olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutuk-
set” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddnen vaikutukset yli-
paatdan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokyn-
nyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun aa-
nenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemystd, etta tuulivoimaloiden infra-
aani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai
objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa
vaestostda kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
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sellaisella danella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
radani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipdansa on saatu terveydellisia vaikutuk-
sia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellai-
silla danenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman
melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Myos Takiankankaan-Hukkalansa-
lon asukaskyselyyn vastanneista yli puolet arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman infradanen vaikutuk-
set omaan elamaansa kielteisiksi (19 % vastanneista) tai erittdin kielteisiksi (37 % vastanneista).

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministe-
rion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista.
Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveys-
laitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi
selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalu-
eiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden ver-
rannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todet-
tiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhtey-
desta oireiluun ei ole talla hetkellad tieteellistd nayttdd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika
haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisdatutkimus-
ten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistydna Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuk-
sen mukaan tuulivoiman infradanelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief
11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
pariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Melumallin-
nusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylittyy asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla. Mydskaan
matalataajuisen melun toimenpideraja ei ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla mis-
saan vaihtoehdossa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Takiankangas tuulivoimapuis-
ton voimaloiden aiheuttamalla melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston ldhialu-
een vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hy-
vin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja
jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa
putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jda voi lentda kau-
emmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista
aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta
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maarasta suhteessa voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen
(M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jadiden irtoamisesta ovat “havidvan
pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Li-
saksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvalli-
suus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.15.

8.14.6 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa kappa-
leessa 8.11 ja niihin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikut-
tavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat
yleisesti alueen elinymparistérakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta. Hanke-
alueilla esiintyy erittdin runsaasti teerid, metsoja ja pyita seka jonkin verran riekkoja. Useita teeren ja
metson soidinalueita tunnistettiin alueelta ja vaikutukset kokonaisuudessaan metsdkanalinnuille ar-
vioitiin kohtalaisiksi hankevaihtoehdoista riippumatta. Muulle pienriistalle hankkeella ei arvioida ole-
van merkittdvia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta
ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti
reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle hankkeen vaikutukset arvioidaan olevan
suurimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vahaisia. Esimerkiksi hirvieldinten ar-
vioidaan edelleen viihtyvan hankealueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja
siihen liittyvan konetoiminnan lakattua.

Metsastys

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkon-
siirron rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivdt enaa kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittami-
seen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vahai-
nen (noin 1,2 %) suhteessa metsdisten alueiden laajuuteen hankealueella. Hankealuetta ei tulla ai-
taamaan (pl. sdhkdasemat) eikd liikkumista alueella estetd, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on
edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saa-
tetaan sulkea puomilla turvallisuusnakokohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan
tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa
tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on |dhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumi-
sesta ei arvioida aiheutuvan minkdanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa
luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia lapara-
kenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheutta-
mat vaurio mahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi,
etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Lisaantyva (Noin
26,3 km) ja parantuva tiesto voi lisdta alueen virkistyskdyttoa pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd met-
sastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksestd aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee
kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelystda ja metsdstystavoista kaikissa olosuhteissa.
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Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittdamalla hirvenpyyn-
nista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina.

Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja
kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen
puolelle. Takiankankaan hankealueella metsastetaan erityisesti hirvea Petdjdlahden Erdn toimesta.
Hankealueiden luonto koetaan eramaisempana ja rauhallisempana kuin ymparoivat alueet, mika na-
kyy riistalajiston monipuolisuutena ja runsaana esiintymisena. Yleisesti riistalajiston viihtyminen alu-
eella jatkossa huolettaa, kun yhtendiset metsdalueet entisestdaan pirstoutuvat eika lisdantyvalle ties-
tolle nahda lisdarvoa. Osa arvioi esimerkiksi hirvien kulkeutuvan alueidensa ulkopuolelle, mutta osa
uskoo riistaeldinten myds tottuvan tuulipuistoihin ajan myo6ta ja rakentamisen loputtua. Hirvenmet-
sastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirven-
metsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastajat eivat useiden
haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia vi-
suaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat
hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestdon kayttajille tai
painvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin
passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdhkoénsiirto-
reitit).

Tuulivoimahankkeissa metsastdjat kokevat usein jaljelld olevien yhtenaisien metsadalueiden pirstou-
tuvan ja “erdmaatunnelman” osin haviavan. Lisaksi voimaloiden dani, varjostus ja nakyminen voidaan
kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Suunnitellun Takiankankaan hankealue kattaa Petdjalahden Eran
metsdstysalueista noin 76 % seka pienida osuuksia Kivesvaara Tapion ja valtion pienriista-alueista.
Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd nama alueet olisivat poissa seurojen metsastyskaytosta, mutta toi-
mintaymparisto ja maisema tulevat muuttumaan jossain maarin. Seuroissa tuulivoimaan suhtaudu-
taan yleisesti ottaen myonteisesti, mutta metsastyksen kannalta hankkeiden vaikutukset nahdaan
Iahinna negatiivisina. Useampi seura kokee ison osan nykyisistd metsdalueistaan pirstoutuvan ja alu-
eiden rauhallisuuden karsivan. Myos huoli metsastyskoirien ja koirakokeiden turvallisuudesta teiden
lisddntyessa ennen yhtendisemmalle alueelle nousee esiin. Hankealueet ovat koirametsastykseen ja
koirakokeisiin huomattavasti turvallisempia kuin monien seurojen muut alueet, jotka sijoittuvat 13-
hemmas esimerkiksi Valtatie 22:ta ja Oulu — Kontiomaki junarataa. Tieston parantuminen nahdaan
my0s osassa seuroista positiivisena asiana. Hankevaihtoehdoilla ei ole suuria merkittavyys eroja met-
sastyksen ndakokulmasta.

8.14.7 Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldmansa aikana, joten kiinteiston
merkitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yh-
teydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston ar-
voon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 91 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-
ajan asuntonsa lahiymparison nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn vastan-
neista 61 % arvioi tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen kiinteis-
téjen arvoon. Myos asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiin-
teistojen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen
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tai kiinteistéjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana
vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia
asuinkiinteistojen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajo-
ella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina
2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kayttdon voimalamaaraltaan eri kokoisia
tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusai-
neisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tut-
kimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilo-
metrin etdisyydelld edellda mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoai-
neistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutki-
mustulos oli, ettad tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistéjen hin-
toihin. Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa
paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myoskadn maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, sekd Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laa-
jimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asun-
tokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan
lukien. Aineistosta ei l6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden
[ahialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022e)

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa
selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985, Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa voi-
majohdon Iaheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myynti-
hinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelysta lunastus-
toimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, etta voi-
majohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteistén kdypaan yksikkdhintaan on hyvin pieni (Peltomaa
1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteistéjen arvoon
(Cajanus 1985, Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista,
koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimer-
kiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu
ajan myo6ta, mutta kiinteistén arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).
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8.14.8 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradanesta

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
163, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutuk-
set” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddnen vaikutukset yli-
paataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittda kuulokyn-
nyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun aa-
nenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemysta, etta tuulivoimaloiden infra-
dani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai
objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellai-
sella ddnell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani
on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipdansa on saatu terveydellisia vaikutuk-
sia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellai-
silla danenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman
melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa mydtatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lédhelld naita myotatuuli-
voimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tdma synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on eldnyt tdhdan paivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista enda nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanistad aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippu-
maton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ympadristdhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvin-
voinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty0- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi
selvitykseen sisaltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa sel-
vitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisid infraddnitasoja, niiden
ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuus-
katsauksen johtopdatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen
ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd nayttod, mutta aihetta
on tutkittu hyvin vahan eikd haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois.
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Taman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittele-
malla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuk-
sen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

8.15 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hydédyntamiseen
8.15.1 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa mo-
nin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissd sekd rakennustyomaalla
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi vahittdiskauppa, ma-
joitus- ja ravitsemuspalvelut ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa
tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd muun muassa huolto- ja kunnossapitotdissa, teiden aurauksessa, ma-
joitus- ja ravitsemuspalveluissa, kuljetuspalveluissa seka vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kay-
tosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia Kainuussa on selvitetty “Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tar-
kistamisen aluetalousvaikutusten arviointi - selvityksessa” (Kainuun-tuulivoimamaakuntakaavan-
aluetalousvaikutusten-arviointi-28042022-1.pdf (kainuunliitto.fi).

Ramboll Finlandin tekemaéssa selvityksessa (Kainuun liitto 2022) on mallinnettu tuulivoiman alueta-
lousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa ja Kainuussa tuulivoimaloiden koko elinkaaren
aikana: rakentaminen (noin 1 vuosi), tuotanto (noin 30 vuotta) ja kdytdsta poistaminen (noin 1 vuosi).
Selvityksen mukaan Kainuussa vuoden 2022 alkuun mennessa rakennettujen 39 tuulivoimalan tyol-
listava vaikutus koko tuulivoimaloiden elinkaaren ajalta on noin 1 838 henkildtyévuotta, josta suora
tyollisyysvaikutus tuulivoimasektorilla on noin 553 henkilotyovuotta ja kerrannaisvaikutus muilla toi-
mialoilla noin 1 285 henkilotyovuotta. Kerrannaisvaikutuksesta toteutuu noin 483 henkil6tyovuotta
(38 %) rakentamisvaiheessa, noin 733 henkilétyovuotta (57 %) tuotantovaiheessa ja noin 69 henkilo-
tybvuotta (5 %) kaytosta poistamisen aikana.

Edelld mainitun selvityksen perusteella karkealla tasolla arvioituna Takiankankaan-Hukkalansalon
tuulivoimahankkeen suora ja vilillinen tyollisyysvaikutus Kainuussa on vaihtoehdossa VE1 noin 2 440
henkil6tyovuotta, tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana. Vuositasolla tyollisyysvaikutus on raken-
tamisvaiheessa noin 600 henkil6tyévuotta ja toimintavaiheessa noin 30 henkil6tyévuotta. Koska Ta-
kiankankaan alueelle tulee Iahes 60 % voimaloista, voidaan olettaa, ettd suunnittelualueen tyollisyys-
vaikutus Kainuussa on 1464 henkil6ty6vuotta. Vuositasolla ty6llisyysvaikutus on rakentamisvaiheessa
noin 360 henkilotyovuotta ja toimintavaiheessa noin 18 henkilotyovuotta.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille,
joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta.
Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toi-
mialoille. Palvelualojen vyritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten
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suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kau-
pan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu eten-
kin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat
kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoima-
loiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Taulukko 13.  Arvio Takiankankaan tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksesta Kainuussa (60 % koko Ta-
kiankangas-Hukkalansalon hankeesta..

- . el 31
Tyollisyysvaikutus, henkilotyovuotta voimalaa
Suora tyollisyysvaikutus 438
Kerrannaisvaikutus yhteensa 1026
Rakentamisvaihe (n. 1 vuosi) 390
Alkutuotanto 6
Jalostus (pl. rakentaminen) 54
Rakentaminen 228
Palvelut 102
Tuotantovaihe (n. 30 vuotta) 582
Alkutuotanto 0
Jalostus 192
Rakentaminen 6
Palvelut 384
Purkaminen (n. 1 vuosi) 54
Alkutuotanto
Jalostus
Rakentaminen 36
Palvelut 12
Suora ja kerrannaisvaikutus yhteensa 1464

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yh-
teisdverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry:n mukaan tuulipuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistove-
roa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttodnsa korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Paltamossa ja Puolangalla voima-
laitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2023, joten Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoi-
mapuiston kiinteistévero olisi vaihtoehdossa VE1 noin 20,8 miljoonaa euroa, josta Takiankankaan
osuus noin 12,5 miljoonaa euroa.
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Sahkonsiirron osalta vaikutukset tyollisyyteen jaavat paikallisella tasolla yleensa vahaisiksi voimajoh-
tohankkeiden vaatiman erikoisosaamisen ja erikoiskaluston takia. Voimajohdon rakentaminen voi
kuitenkin tyollistad myds paikallisia yrityksia esim. majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennus-
toissa ja kuljetuksissa ja voimajohtojen purkaminen myos jatehuollossa. Kayton aikana voimajohdon
kunnossapito kuten kasvuston kasittely tyollistad myos paikallisia.

8.15.2 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen seka turvetuotantoon

Takiankankaan itdosaan sijoittuu viljelykdytdssa olevia peltoja ja lansiosaan pieni turvetuotantolue.
Muutoin hankkeen tuulivoimapuistoalueet ovat pdaasiassa metsatalouskaytossa. Takiankankaan tuu-
livoimapuiston vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden, mutta jonkin verran myos maatalou-
den ja turvetuotannon harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytté6n tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoilla sekad huoltoteiden, sdhkdasemien ja sdhkonsiirtoreitin alueilla. Tuulivoimaloiden raken-
tamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan noin hehtaarin alue. Osa raivatusta alueesta saa
kuitenkin palautua aiempaan kaytt66n rakentamisen jalkeen. Takiankankaan alueella tuulivoimaloita
sijoittuu metsatalousalueiden lisdksi myos peltoalueille ja turvetuotantoalueelle, mikd vahentda maa-
ja metsatalouden seka turvetuotannon kadytdssa olevaa maa-aluetta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon kaytdssa ole-
van alueen energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypil-
liseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valta-
osalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteutta-
minen merkittavasti heikennd ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien sekd sahkonsiirtoreitin alle jadvan alueen osalta mak-
setaan maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

8.15.3 Vaikutukset matkailuelinkeinoon

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pdaosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehit-
tamiseen. Keskeistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee ndkymaan mat-
kailuelinkeinon kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee matkailumai-
semassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman mer-
kittavyydesta osana alueen matkailun vetovoimaa. Kivesvaaran huipulla sijaitseva elamysmajoitus ja
nakoalaravintola on suunniteltu sidottu vahvasti erdmaiseen maisemaan ja sen ihailemiseen. Maise-
mavaikutusten arvioinnin mukaan muutos ndkdalapaikalla on suuri ja maisemaa katsoessa voi mah-
dollisesti tuulivoimaloiden my6ta olla haastavampaa ”lepuuttaa silmaa” ja nauttia padosin luontovai-
kutteisesta ymparistosta ja nakymasta. Paltamon taajamaan ja keskustaajamaan, missa suurin osa
Paltamon matkailuyrityksista sijaitsee voimalat eivat ndy. Vaikka vaikutukset maisemassa kohdistu-
vatkin suoraan suurimmilta osin yhteen toimijaan ja alueeseen, on kyseinen toimija tarkea koko alu-
een vetovoiman kannalta.

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida, kysyntdan vai-
kuttaa maiseman lisaksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen monipuolisuus.
Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, sen vaikutus vierailu-
halukkuuteen ei todenndkoisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet
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sisadltdineen ovat muutoin houkuttelevia. Todelliset vaikutukset matkailijoiden mielipiteisiin tuulivoi-
masta maisemassa voidaan vain arvioida.

Tuulivoiman vaikutus imagoon riippuu myo6s suurilta osin siitd, miten matkailijat subjektiivisesti ko-
kevat tuulivoiman matkailumaisemassa. Tahan vaikuttavat havainnoijan suhtautuminen ymparistoon
jatuulivoimaan yleensa. Toisille maisemassa erottuva tuulivoimala on merkki luonnontilaisuuden me-
nettamisesta ja toisille taas merkki kestavyydesta ja uusiutuvan energian tuotannosta. Vaikutukset
imagoon voivat siis olla myds myonteisid. Imagoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset voivat pahim-
millaan heikentdaa alueen uskottavuutta esimerkiksi luontomatkailukohteena. Paltamon aluetta
markkinoidaan puhtaan luonnon, vaaramaisemien ja suurien jarvien avulla. Markkinoinnissa kayte-
taan vaikuttavia kauaskantoisia vaaramaisemia, revontulia ja auringonlaskuja seka erilaisia aktiviteet-
teja luonnossa. Maiseman ollessa suuressa osassa alueen matkailumarkkinointia voi tuulivoimaloiden
vahva ldsndolo maisemassa vaikuttaa imagoon kielteisesti. Vaikutukset voivat olla kielteiset erityisesti
Paltamolle, missa kunnan yhteen vetovoimaisimmista matkailuyrityksista ja maisemapaikasta kohdis-
tuu suuri vaikutus.

Alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet sisidltdineen ovat monipuolisia ja houkuttelevia, joskin
alueen elamysmajoitus ja ohjelmapalvelut kuten revontulisafarit nojautuvat hyvin pitkalti ymparoi-
van maiseman ihasteluun ja kokemiseen. Revontulien katselu tapahtuu hyvin usein pohjoistaivaalta.

Mikali alueen ohjelmapalveluyritykset kayttavat alueen kelkkailureitteja ja Takiankankaan hankealu-
eella kulkevaa reitist6a tai omatoimimatkailijoita ohjataan naille reiteille, tulee suunniteltu tuulivoi-
mapuisto vaikuttamaan suoraan matkailutuotteisiin ja palveluihin, jotka liittyvat kelkkailuun. Uusien
alueiden I6ytdminen matkailutoimintaan voi olla haastavaa yrityksille.

Tuulivoiman rakentamisen aikana valiaikaista kysyntda voi syntya tuulivoimapuiston rakentamiseen
osallistuvien henkildiden majoitus- ja ravintolapalvelujen tarpeesta. Paltamo on ldhin keskus, missa
palveluita on saatavilla. Tuulivoimasta viestiminen avoimesti my6s matkailun markkinoinnissa voi va-
hentaa mahdollisia kielteisia reaktioita matkailijoilta kohteessa.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, etta tuulivoima vaikuttaisi erittdin kielteisesti muun muassa mat-
kailuun alueella. Merkittavimmaksi haitaksi arvioitiin maisemahaitat ja voimaloiden nakyminen. Kiel-
teisia vaikutuksia arvioitiin myos olevan alueen maineeseen ja arvostukseen. Toisaalta tuulivoiman
arvioitiin vaikuttavan myonteisesti alueen elinvoimaan. Jatkosuunnittelussa asukkaat toivoivat mat-
kailun osalta, ettd vaikutuksia kunnan imagoon ja arvostukseen matkailukohteena arvioitaisiin seka
hyotyja ja haittoja puntaroitaisiin edelleen. Jatkosuunnittelussa matkailuyritysten ja toimijoiden ku-
ten alueorganisaation kuuleminen on suositeltavaa.

Kunta- ja yrityshaastattelujen mukaan tuulivoimaloiden rakentaminen lisdisi palvelujen kysyntaa ma-
joitus- ja ravintolapalveluissa seka kaupallisissa palveluissa erityisesti Paltamossa. Toisaalta hyddyn
katsottiin olevan kuitenkin vain hetkellinen ajoittuessaan rakennusvaiheeseen. Haastatteluissa tuo-
tiin esille my6s matkailuyrityksille aiheutuvat kielteiset vaikutukset, joita syntyy tuulivoimaloiden ai-
heuttamien maisema-, melu- ja valohaittojen takia. Kielteiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti sel-
laisille yrityksille, joiden toiminta perustuu kauniiseen maisemaan, hiljaisuuteen, koskemattomaan
luontoon ja hyvinvointiin. Osa matkailuyrityksista nakee tulivoiman myés mahdollisuutena hyédyntaa
toiminnassaan puhdasta energiaa.
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Mikali Takiankankaan tuulivoima-alue toteutuu ja Vaalan kunnassa suunnitteilla oleva Haarasuokan-
kaan tuulipuisto toteutuu tulevat naiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset olemaan moninker-
taiset tuulipuistojen yksittaisiin vaikutuksiin verrattuna. Turkkiselan ja Takiankankaan toteutuessa
Haarasuonkankaan tuulipuiston yhteisvaikutukset Oulujarven koillisosien maisemaan ovat merkitta-
vat. Oulujarvi on suosittu retkeily- ja virkistysymparisto. Jarvimaisema ei ole erityisen herkka maise-
man muutoksille, mutta kolmen voimala-alueen toteutuessa sen pohjoisosan rannoilla muutoksen
voidaan arvioida olevan erittdin suuri. Haarasuonkankaan voimalat tulisivat ndakymaan Kivesvaaran
nakoalapaikalle kokonaisuudessaan ja vaikutukset Paltamon matkailuun moninkertaistuisivat.

8.15.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja metsatalous seka
turvetuotanto) ja osin virkistyskdyttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella
tullaan rakentamaan uutta tiest6a ja parantamaan nykyisia teitd. Tdma parantaa alueen hyddynta-
mismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestajien ja metsastajien ettd maa- ja
metsdtalouden ja tuorvetuotannon harjoittamisen nakdkulmasta. Uusi tiest6 ja voimajohdon alue va-
hentdaa hieman metsien, peltojen ja turvetuotannon pinta-alaa, mutta kaytosta poistuvan alueen
pinta-ala pieni suhteessa tuulivoimapuiston kokonaispinta-alaan ja maanomistajille maksetaan pois-
tuvasta maa-alasta korvausta.

Asukaskyselyyn vastanneista kolmannes (22 %) oli sitd mielta, ettei Takiankankaan-Hukkalansalon
tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen ja viidennes (20 %)
sitd mieltd, ettei hankkeella ole vaikutusta metsastykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestyk-
seen arvioi kyselyyn vastanneista 7 % myonteisiksi ja 52 % kielteisiksi ja vaikutukset metsastykseen 6
% myonteisiksi ja 57 % kielteisiksi.

Riistakannoille seka metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kasi-
telty tarkemmin luvussa 8.11.

8.16 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.16.1 Nykytilanne

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden etela- ja lansipuolella [dhimmillaan noin 550 metrin etdisyydella
Takiankankaan alueesta kulkee valtatie 22 (Ouluntie/Kajaanintie). Hankkeen tuulivoimapuistoaluei-
den pohjoispuolella Iahimmilldaan vajaan kolmen kilometrin etdisyydella Takiankankaan alueesta kul-
kee yhdystie 19093 (Kongasmaéentie). Takiankankaan alueen pohjoisosan lapi kulkee yhdystie 19035
(Kongasmaentie). Takiankankaan alueen luoteispuolella [ahimmilldan reilun seitseman kilometrin
etaisyydelld kulkee yhdystie 8832 (Puokiontie/Jaalangantie). Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden va-
lissa lahimmilldan vajaan viiden kilometrin etdisyydella Takiankankaan alueesta kulkee yhdystie
19065 (Raappananmaentie). Hankkeen tuulivoimapuistoalueilla ja niiden ymparistossa on yksityis-
/metsdautotieverkostoa, jota hyédynnetaan tuulivoimapuiston tieyhteyksissa.

Kulku Takiankankaan alueelle on alustavasti lannesta yhdystieltd 19035 lahtevid yksityis-/metsdauto-
teita pitkin seka etelasta valtatieltd 22 lahtevaa Limintieta pitkin, mikali tasoristeyksen ylittdminen
yhdystielld 19035 ja Limintielld on kuljetuksille mahdollinen. Limintie kulkee Takiankankaan alueen
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lapi yhdistden valtatien 22 ja yhdystien 19035. Likasuontie kulkee Takiankankaan alueella yhdistden
yhdystien 19035 ja Limintien.

Kongasma

Kaihlanen

\puro
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Kuva 65. Maantiet ja radat hankkeen tuulivoimapuistoalueiden Iéheisyydessé sekd alustavat sisddn-
ajotiet. Maanteiden keskimddrdiset vuorokausiliikkennemdiéirét ja raskaan liikenteen osuu-
det on esitetty punaisella.

Valtatien 22 keskimaardainen vuorokausiliikenne hankkeen tuulivoimapuistoalueiden kohdalla on
noin 1 500 — 2 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikkenteen osuus on noin 13—-16 %. Yhdystien
19035 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 38 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 13 %. Yhdystien 19093 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 74 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7 %. Liikennemaarat tuulivoimapuistoalueiden lahei-
sellda maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 14. Maanteiden liikennemddrdt hankkeen tuulivoimapuistoalueiden Iéheisyydessé
Vdyldviraston tierekisterin vuoden 2021 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Vaala st 800 — Liminpuro yt 19035 1600-2 000 200-250

Tuullvo.lmapwstoaluelden kohta (yt 19035 — 1500 -2 200 210-280

Kokontie)
22

Paltamon keskusta (Kokontie — yt 19077) 2 600-3 700 280-390

Yt 19077 — Kontiomaki vt 5 3100-3300 280-380

Paltamon keskusta (vt 22 — yt 19205) 3300 140

Yt 19205 — yt 19093 740 -1 000 110-140
78

Yt 19093 — Puolanka st 800 580 -1 200 55-120

Puolangan keskusta (st 800 — st 837) 1400-2 400 110-130
19035 Kongasmaéentie (vt 22 — yt 19093) 38 5
19093 Kongasmaentie (kt 78 — yt 19035) 74 5
19065 Raappananmadentie 48-94 3-4
8832 Vt 22 — Puokio st 800 55-180 6-12

Valtatien 22 nopeusrajoitus hankkeen tuulivoimapuistoalueiden laheisyydessa on 100 km/h. Palta-
mon keskustan ldheisyydessa tien nopeusrajoitus on 60—80 km/h ja Vaalan keskustan ldheisyydessa
80 km/h. Tarkastelluilla yhdysteilld tuulivoimapuistoalueiden ldheisyydessd on padosin voimassa
yleisrajoitus 80 km/h.

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden ymparistdssa valtatie 22 ja kantatie 78 seka yhdystie 8832 ovat
paallystettyja teitd. Yhdystie 19069 on paallystetty valtatien 22 ja Vaaranpaantien viliselld osuudella
seka Kiehimanvaaran ja kantatien 78 valiselld osuudella. Muut tarkastellut yhdystiet ovat sorateita.
Hukkalansalon alueen pohjoispuolella yhdystien 19093 itdosassa on Tulijoen silta, jolla on painorajoi-
tus.

Valtatien 22 ajoradan leveys hankkeen tuulivoimapuistoalueiden ymparistdssa on 7,0—7,6 m. Yhdys-
tien 19035 ajoradan leveys on 4,8—6,0 m ja aivan itdisimmalla osuudella 4,2 m. Yhdystien 19093 ajo-
radan leveys on 5,4—6,0 m. Yhdystien 19069 ajoradan leveys on 5,0-5,5 m. Yhdystien 19065 ajoradan
leveys on 4,5-5,2 m ja aivan tien pohjoisosalla 3,5 m.

Valtatielld 22 on Paltamon keskustan laheisyydessa, kantatien 78 liittyman itdpuolella, Kiehimanjoen
silta, jolla on siltarakenteista johtuva korkeusrajoitus 5,55 m. Lisaksi valtatielld 22 on kantatien 78
liittymassa kokoportaali, jonka aiheuttama korkeusrajoitus on 5,3 m. Yhdysteilld 19035 ja 8832 sah-
koistetyn radan ajojohdot muodostavat korkeusrajoituksen 4,5 m tasoristeyksissa. Ajojohdot muo-
dostavat korkeusrajoituksen muissakin sahkoistetyn radan tasoristeyksissa. Kantatielld 78 Paltamon
keskustassa hidasteen pollarit muodostavat leveysrajoituksen 6,38 m.
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Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden |ldheisyydessa valtatielld 22 on valaistus Paltamon keskustan ym-
paristossa. Lisaksi jotkin valtatien 22 liittymaalueet ovat valaistuja. Valtatiella 22 on Paltamon keskus-
tan ymparistossa osuudet, joilla on jalankulku- ja pyorailyvayla. Yhdystielld 19069 on jalankulku- ja
pyorailyvayla Paltamon keskustan suunnalta Kiehimanvaaraan, ja osuus on myos valaistu.

Oulu—Kontiomaki -rata kulkee Takiankankaan alueen eteldrajalla. Rata on sahkdistetty ja yksiraitei-
nen. Yhdystie 19035 risteda radan kanssa Kongasmaentien tasoristeyksessa ja yhdystie 8832 Pouki-
ontien tasoristeyksessd, joissa on puomilliset varolaitteet. Limintie risteda radan kanssa Karppilan
(Limi) tasoristeyksessa, jossa ei ole varolaitetta.

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartan mukaan valtatie 22 on osoitettu ta-
voitteellisena runkoverkkoon kuuluvana maantiena ja tielle on osoitettu tienumerointia koskeva
muutostavoite valtatiesta 22 valtatieksi 6. Kantatie 78 on osoitettu kantatiena. Valtatien 22 eteldpuo-
lelle on osoitettu tielilkenteen yhteystarve Kajaani — Toukansaari — Petajalahti. Merkinnallad osoite-
taan uusia tieyhteyksia, joiden tarve on todettu, mutta joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy huo-
mattavaa epdvarmuutta. Oulu—Kontiomaki -rata on osoitettu merkittavasti parannettavana paara-
tana. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan
kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartassa valtatie 22 on osoitettu merkittdvasti
parannettavana valtatiend, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan ke-
vyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen Iaheisyydessa.
Merkinnalld osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus- tai laajennus-
investointeihin. Oulu—Kontiomaki -rata on osoitettu merkittdvasti parannettavana paaratana, jonka
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen ka-
pasiteetin lisddmiseen.

Oulu—Kontiomaki -rataosalle on rakennettu vuosina 2021-2022 uusia liikennepaikkoja, jotka mahdol-
listavat pitkien junien kohtaamiset. Uusia kohtaamispaikkoja ovat mm. Kuusikkoniemi Paltamossa ja
Liminpuro Vaalassa. Vaylaviraston investointiohjelmassa 2023-2030 yhtend hankkeena on valtatien
22 jkpp-jarjestelyt Metelin liittyman kohdalla Paltamossa.

Hankkeen tuulivoimapuistoalueita Idhimmat satamat ovat Oulun ja Raahen satamat. Oulun sata-
masta on tuulivoimapuistoalueille noin 130 km ja Raahen satamasta noin 200 km. Oulun satamasta
on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin (SEKV) kuuluva kuljetusreitti yhdystien 8155
ja tdydentava reitti katuverkon kautta valtatielle 4. Yhdystieltd 8155 suoraan valtatielle 4 pohjoiseen
kuljettaessa joudutaan kayttdmaan eritasoliittyman ramppia normaalia ajosuuntaa vastaan ja siirty-
maan huoltoliittyman kautta omalle ajoradalle. Valtatien 4 suuntainen suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti kiertdd myos Professorintien kautta ja palaa valtatielle
4. Valtatielta 4 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu val-
tatien 20 kautta yhdystielle 8300 ja edelleen yhdystielle 18693, jota pitkin kuljetaan valtatielle 22.
Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti jatkuu valtatieta 22 pitkin Vaalaan saakka, josta lop-
pureitti ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Valtatielta 22 reitti Takiankan-
kaan alueelle on alustavasti joko yhdystietd 19035 tai Limintieta pitkin, mikali tasoristeyksen ylitta-
minen yhdystiellda 19035 ja Limintielld on kuljetuksille mahdollinen. Raahen satamasta suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdysteiden 8102 ja 18582 kautta
valtatielle 8, jota pitkin reitti jatkuu Liminkaan. Valtatieltd 8 suurten erikoiskuljetusten tavoitetiever-
kon reitti jatkuu seututieta 847 ja edelleen seututien 815 ja valtatien 4 kautta yhdystielle 8155. Yh-
dystieltd 8155 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu
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Poikkimaantien kautta yhdystielle 8300, jolta reitti kohti tuulivoimapuistoalueita jatkuu kuten Oulun
reitissakin. Mahdollisesti valtatieltd 8 Limingasta Ouluun voidaan kulkea myds suoraan valtatieta 4 ja
sen eritasoliittymien ramppeja hyddyntden. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla
ovat Oulun, Kempeleen, Limingan ja Raahen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen ede-
tessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraa-
vassa kuvassa.

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2022) Liikennditdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunta-
kaavojen tuulivoimaloiden alueille -raportissa todetaan, ettd Paltamoon potentiaaliset paareitit tuu-
livoimaloiden osien kuljetuksille satamista ovat lannesta valtatietd 22 ja pohjoisesta kantatietd 78.
Kajaanin kautta tuleva reitti on epatodennakdinen, koska reitilla on rajoitteita ja lisdksi Kajaanin suun-
nalta tultaessa valtatielld 22 on Paltamossa Kiehimanjoen sillan korkeusrajoite. Liikenndinnistd Ta-
kiankankaan alueelle todetaan, etta yhdystie 19035 ylittda savialueita ja valtatien 22 suunnasta tul-
taessa yhdystiellda 19035 on Oulu—Kontiomaki -radan tasoristeys, jossa on sdhkéradan vuoksi korkeus-
rajoite 4,5 m. Liikenndinti korkeilla kuljetuksilla edellyttdd sdahkorataan kohdistuvia toimenpiteita.
Toinen vaihtoehto voisi olla tulo koillisesta kantatieltd 78 pdin, mutta kyseiselld reitillda yhdystien
19093 itdosassa on painorajoitettu silta, jonka yli eivat nykytilassa pdase edes kaikki normaaliliiken-
teen massojen mukaiset kuljetukset. Lisdksi olisi kuljettava pienid yhdysteita 19093 ja 19035 pitkin
noin 20 km ja reitilld on useita mutkia ja liittymia seka osittain alle 5 m levea ajorata.
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Kuva 66 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Raahen satamista hankkeen tuulivoimapuisto-
alueille

8.16.2 Vaikutukset

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaa-
rat lisdantyvat rakentamisaikana hankkeen tuulivoimapuistoalueilla ja niiden ymparistéssa todenna-
koisesti ainakin valtatielld 22, yhdysteilld 19035 ja 19069 seka Limintielld, Mantymaentielld ja muilla
tuulivoimapuistoalueille johtavilla yksityis-/metsaautoteilla. Lisdksi liikennemaarat kasvavat kuljetus-
reittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset otetaan
padsaantoisesti hankealueelta tai sen valittdmasta laheisyydesta. Takiankankaan alueella tarvittavat
kiviainekset on tarkoitus ottaa Takiankankaan alueelta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto
kuljetetaan todenndkoisesti joko Oulun tai Raahen satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoi-
sesti arkipaiviin, joten myo6s kuljetukset ovat pdaosin silloin.
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Kun kiviainekset saadaan tuulivoimapuistoalueilta tai ihan niiden ldheisyydesta, eivat kiviaineskulje-
tukset laajalti lisaa hankealueen ulkopuolista liikennetta. Siten Takiankankaan alueen kiviaineskulje-
tukset onkin huomioitu vain alueelle sijoittuvan yhdystien 19035 liikenteen lisdantymisessa.

Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 22 on valtakunnallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri, mutta
liikennemaarat ovat kohtalaisia tai vahaisia Vaalan ja Kontiomaen valilla. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain
hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja
loma-asutusta. Valtatien 22 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle
arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 19035 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri, mutta
lilkennemaara on vahainen. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella
on joitakin asuinrakennuksia. Yhdystien 19035 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liiken-
teen lisddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Toteutusvaihtoehto VE1

Toteutusvaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakenta-
misvuoden aikana arviolta noin 40—130 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja
kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset ta-
pahtuvat padosin tuulivoimapuistoalueilla liikkennettd on arviolta yhteensa noin 100-130 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta takinakankaan osuus noin 60 - 80. Liikenne jakautuu hankkeen tuulivoimapuis-
toalueille. Koska Takiankankaan alueella tarvittavat kiviainekset on tarkoitus ottaa Takiankankaan
alueelta, eivat kiviaineskuljetukset laajalti lisda tuulivoimapuistoalueiden ulkopuolista liikennetta. Si-
ten Takiankankaan alueen kiviaineskuljetukset onkin huomioitu vain alueelle sijoittuvalle yhdystielle
19035, jonka liikkenne lisdantyy arviolta noin 60—70 ajoneuvolla vuorokaudessa. Rakentamisen loppu-
vaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, liikennetta on arviolta yh-
teensa noin 25— 30 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenne lisddantyy tuulivoimapuistoalueille johtavilla
Limintielld, Mantymé&entielld ja muilla yksityis-/metsdautoteilld seka yhdysteilla 19035 ja 19069 seka
valtatielld 22. Yhdystien 19035 liikenne lisddntyy arviolta noin 20—-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Val-
tatien 22 liikenne lisdantyy arviolta noin 25-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikennemadarat voivat
vaihdella rakentamisvaiheen mukaan. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetus-
maarat voivat jadada edellad esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa likkennetta jakautuu myos
laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuuntien takia. Tuulivoimapuistoalueiden ldheis-
ten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mukaan,
joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 valtatien 22 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lilkenteen
aiheuttama lisdys on noin 1-2 %, ja raskaan liikkenteen maariin ndhden noin 6 — 15 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa vain hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liiken-
teen maariin raskas liikenne voi kasvaa noin neljanneksella. Liikenteen sujuvuus valtatiella 22 hank-
keen tuulivoimapuistoalueiden kohdalla voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten
my0s koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden pe-
rusteella valtatielle 22 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 19035 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 53—180 %, ja raskaan liikenteen maardaan nahden noin 400 — 1 400
%. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne voi vajaa kolminkertaistua, mutta ras-
kaan liikenteen maara voi noin viisitoistakertaistua. Tien lilkkennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudes-
saan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 19035 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya
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hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya.
Naiden perusteella yhdystielle 19035 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-

laiseksi.

8.17 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.17.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Kaava-alue sijoittuu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Kaava-aluetta Idhin lentoasema on Kajaa-
nin lentoasema, joka sijaitsee noin 26 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta eteldaan. Koko hankealue
sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun kor-
keus merenpinnan tasosta on 462 metria. Lahin lentopaikka on Vaalan Kevytlentopaikka, joka sijait-
see kaava-alueen lansipuolella noin 27 kilometrin etdisyydella. Lentopaikan nousu- ja ldhestymissek-
torit suuntautuvat osittain tuulivoimapuistoon pain (kuva 67).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Kaavaselostus (luonnosvaihe) 171 (226)

Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava (Paltamo)
28.9.2023

' \, PUOLANKA — -3
\  —
'y ks oy “\ )
~ < (I = -
Ay “ i ¢ S |
\ o | - = . KyiTn
. N7 P ‘ o
o 3 /
A x . ( Patmard -
) [, e X -.. E \ W ( § Palakan lWohnorgusn
. - = Vo S\ w Lo AWl SOwm
\ i =y Appe——— B,
( 1 Pourn 7
Y eatng ~ = ) Konikpe e —..-]-
S— A W 7-
) oy Plasasan =
bansanspuisin | e : ay F rebsenps -
L r
RISTIJARVI !
{ Vogirs ) .
Nearay . .| < o . oA <
] J TPy A
Nrskarwsaten e [ Pyrarth
[ y ,J:'
o Orsmpen \"‘ -
b === TAMO ‘ o
sanill ikl e - — -\ o/
WS .
Punrvass
g8 S .:,'.nuwu - )
Mo y i
— Unssrpred | o / Torvels Waer
P - - — — R
Ao o ouLugrw i @ — .
Aryan s m— =
| 3 T y b+
l | ¥ SR et
| s . o ;
- ] H— h 1 — = F 4 Aevoeoisa
‘ Porare A ¥ S ]
— Takiankangas
e . x
‘ o : N © Vaalan pienlentokentta
|
-\ - o @ Kajaanin lentokentta
= 4+ T A ——" [ iy
\ - - ‘| = Esterajoituspintojen alue
b3 o [ D K -
‘ ; orkeusrajoitusalue |
SO 8 16 [ s 24 [ Mermyrasa © MML taustakartta 2023, Esri Finland

Kuva 67. Koko hankealue kuuluu 144 metrin korkeusrajoitusalueelle Kajaanin lentoaseman vuoksi.

Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoi-
mien tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta erilliset lausunnot tuu-
livoimahankkeen molemmista tuulivoimapuistoalueista. Puolustusvoimien lausunnot on saatu elo-
kuussa 2021. Lausuntojen mukaan suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu ilmavoimien ilmavalvonta-
tutkien vaikutusalueelle. llmavoimien esikunta on kuitenkin arvioinut hankkeen tuulivoimaloista ai-
heutuvien tutkavaikutusten olevan niin vahaisia, ettei niilla ole merkittavia ja laaja-alaisia haittavai-
kutuksia puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle.
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IImatieteen laitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Utajarvella noin 56 kilometrin etdisyydelld hankkeen Ia-
himmasta voimalasta, joten Takiankankaan tuulivoimapuiston osalta vaikutuksia ei ole tarpeen arvi-
oida tarkemmin.

Viestintdayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hadiridita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Ia-
hetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan Takiankankaan ja Huk-
kalansalon ymparistossa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin Idhetinasemalta (kuva 68). Hankkeen l&-
hiympariston rakennukset sijaitsevat myos Kivesvaaran tayteldhetinaseman peittoalueella.

o Sijainti:
[} Kartaltavalittu sijainti

Valitut asemat

7 Vuokatti
(K) Radio- ja TV-asema
Etaisyys 56.08 km, Antennisuunta 139.

Plilota
Kanavaniput A, B,C,D,E, F
nakyvyys-

alue

Kanavat » Asentajat »

g Paltamo, Kivesvaara
“}{) Tayteladhetinasema
Etaisyys 6.33 km, Antennisuunta 163.1]
Nayta
Kanavaniput A, B,C, E

nakyvyys-
alue

Kanavat » Asentajat »

Kuva 68. Antenni-tv —vastaanotto hankkeen tuulivoimapuistojen ympdristéssd. Vuokatin Idhetin-
asema ja Kivesvaaran tdyteldhetinasema on merkitty vihredlld Iéhetinasema-merkilld. Hankkeen li-
kimddrdinen sijainti on merkitty siniselld.

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttdvat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien
tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen
jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Len-
toestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta.
Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmai-
lumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria,
jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
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valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtda samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi
kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan vahentaa.
Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Hankeen tuulivoimalat sijoittuvat Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitus-alueelle. Suurin sallittu hui-
pun korkeus merenpinnasta on 644 m. Takiankankaan alue sijoittuu korkeustasolle noin +135...+190
(N2000). Koska hankkeessa suunnitellaan kokonaiskorkeudeltaan enintdan 350 metrid korkeita voi-
maloita, jaa suunniteltujen voimaloiden korkein kohta alle 644 metriin. Nain ollen hankkeesta ei to-
dennakoisesti aiheudu vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen. Hankkeelle tullaan joka tapauksessa hake-
maan lentoestelupaa.

Lahin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, hankealueen lansipuolella noin 26 kilometrin etdisyydella. Hank-
keesta ei pitkan valimatkan vuoksi ole vaikutuksia lentopaikan toiminnalle.

Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien paaesikunnalta on pyydetty lausuntoja Takiankankaan - Hukkalansalon tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydesta huhtikuussa 2021. Lausunnot on saatu elokuussa 2021. Lausuntojen
mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Takian-
kankaan alueelle.

IImatieteen laitoksen sadtutkat sijoittuvat niin etdalle hankkeen tuulivoimaloista, ettei hankkeella ole
vaikutusta saatutkien toimintaan.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiotd antenni-tv -vastaanottoon voi-
maloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu padosin
Vuokatin paalahetinasemalta. Lahetinaseman sijainti suhteessa voimaloihin huomioiden, voi hairioita
teoreettisesti aiheutua tuulivoimaloiden luoteis-pohjoispuolella (kuva 69). Takiankankaan tuulivoi-
maloiden koillispuolelle sijoittuu padosin yksittaisia rakennuksia. Tihedmpaa asutusta (loma- ja vaki-
tuisessa kaytossa olevaa) on Keski-Uonua jarven rannoilla sekd Kaihlasen alueella. Matkaa Keski-
Uonuan rakennuksille on ldhimmista voimaloista reilut viisi kilometrid ja Kaihlasen alueelle ldhes 10

kilometria.
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Kuva 69. Hankkeen tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa tuulivoimalat sijoit-
tuvat Vuokatin ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen vdliin

Hankkeen tuulivoimapuistoalueiden valiin sijoittuu Kivesvaaran tayteldhetinasema, jonka Digitan
karttapalvelun mukainen peittoalue on esitetty kuvassa 70 sinisena alueena.
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Kuva 70 Kivesvaaran téyteléhetinasema ja sen nékyvyysalue (Digita Oy) suhteessa hankkeen voimaloihin ja
ldhiasutukseen. Rakennukset, joiden tv-vastaanottimille saattaa aiheutua hankkeesta hdiri6ité on ympyrdity.

Haitallisten vaikutusten vihentdminen

Hankkeen tuulivoimapuistojen ymparistdssa ennakoiduilla antenni-tv:n ndkyvyyden ongelma-alueilla
toteutetaan hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan
varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hai-
riovaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, han-
kevastaava teettda uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys madraysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairioita,
voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldahetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia
antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikkenne- ja viestintdvaliokunta on mietinnéssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp)
todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista
toimenpiteistd ja myos vastaa kustannuksista.
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Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia
ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsddadant6a muuttamatta ottaa joustavasti
kayttoon. Tyoryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, ettd tuulivoima-ala ja teleyritykset pys-
tyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteistyolla valttdmaan ja minimoimaan jo enna-
kolta hairi6t huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa
yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistydhon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun
tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen (Viestintdvirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radio-
jarjestelmiin, tydoryhman raportti).

8.18 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toi-
minnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kadytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapo-
jen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jadn irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden
koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisdksi tuulivoima-
puisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu pdaasiassa voimaloiden [ahiymparistoon.

8.18.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuojelu-
maarayksid, milla ehkaistddn onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa
on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat
sitoutuvat noudattamaan.

8.18.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee
poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin,
ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdistd. Jos rikkoontumista ja osien irtoa-
mista tapahtuisi, se sattuisi todennadkodisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuu-
livoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voima-
lan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuiten-
kin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdapuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 85 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, jo-
ten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on
kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta. Alu-
eelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistami-
seen.

Epatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastad aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kadyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoi-
malan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin.
Lapojen jadtyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan
poikkeamana odotetusta arvosta. Tdma tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet ta-
saisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradgdnianemometri. Molemmat ovat Iam-
mitettdvid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata joh-
taen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan
toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maardan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden
valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdolli-
sista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistad teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylia koskeva
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ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto
sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttajien nakemissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsédpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandar-
dit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka
sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkdista varsinaisen
tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka
sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoi-
sesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palo-
paikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jad naissa tapauksissa ldhialueen evakuoiminen ja vaara-
alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo ldhtdkohtai-
sesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei
aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vdhentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypin mukaan valilla 300-
1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kadytossa jadhdytysnestetta noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdadn reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on ra-
kennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas,
vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varus-
teilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liitty-
vaa kemikaalien padstoriskia voidaan hallita séanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitel-
malla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tydkaytanto-
jen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenki-
I6kunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten
vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistéon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksetto-
maksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat
ympdristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan
ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa
ja rakennustodissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotdita tai polt-
toaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei
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sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai ve-
sistdjen valittémassa laheisyydessa.

8.19 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.19.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakokulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta
keskeisestd vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttovaiheesta; seka 4)
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lo-
pusta (kuva 71).

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe, Kiyttdvaihe
tuulivoimapuisto tuuliveimapuisto ja sahkénsiirto
ja sahkonsiirto / \ / \
/ \ | Kuljetus ‘. “'l
Raaka-aineiden “ ) /lh. \Tuulienergian tuotanto
. rewlgY  hankealueelle
hankinta
. v
mmp et —> é\ )
r.-% tuotantolaitoksiin Sahkdnsiirtohdvist
aIxo Tydmaatoiminnot
Materiaalien j w .
ateriaalien ja
komponenttien Tuuliveimapuiston ja
h valmistus \‘J-‘ / séhkdnsiirtolinjan
\ / aiheuttama hiilinielun
. pienentyminen
Elinkaaren loppu Y
p‘ Kaytdstd poisto ja \ Huolto, kunnossapito,
m purku korjaukset
| am <
- Jatteen kuljetus ‘—Ll
r.'- O kdsittelyyn /
’\ Jatteen kasittely
C & kierratysta varten
\ qJ Ja,’wloppukasucrey

Kuva 71. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoima-
puiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaati-
man sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden ka-
sittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana aiheutuvat
kasvihuonekaasu- ja muut ilmapadstot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaas-
toista, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoi-
maloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa kaava-alueelle ja kaava-alueella rakentamisai-
kana, kaava-alueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoima-
loiden kaytosta poistossa. Em. paastdistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja
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8.19.2

kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakentaminen aiheuttaa muutoksia kaava-alueen kasvilli-
suuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my0s tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sdhkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sah-
konsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa kaava-alu-
eelle sekd voimajohdon ja sen rakenteiden kadytdsta poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos
kielteisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoi-
malan kayttdikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttoikd on noin 20—30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla
yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoika on vahintaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elin-
kaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon
yllapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdadtévoiman tarpeeseen riippuu mm.
energiajarjestelman, sdhkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityk-
sestd. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valta-
osa Suomen sdatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on hel-
posti sdddettdvaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruus-
luokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistd enemman myds
muuta energiankulutusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sahkoistyessa. Talla voi myos olla myonteisia
vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemi-
seen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuuli-
voimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha
vahdpadstoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuo-
toja.

IlImastovaikutusten arviointi
Arvioinnin lahtokohdat

Valmistuessaan Takiankangas tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston yh-
teenlaskettu sdhkon nettotuotanto on vuodessa noin 530 GWh — 890 GWh (6 — 10 MW voimalat).
Tuottolaskelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan
nimellistehosta, vaikka uusimmissa voimaloissa tuotto lahestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolasken-
nan kannalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 16. limastovaikutusten arvioinnissa hyddyn-
netaan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 ”limastovaikutusten arviointi YVAssa
ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.
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Taulukko 15. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot

Yksikké

Voimaloiden maara 31 kpl

kaksi sahkonsiirtovaihtoehtoa, joissa
molemmissa kaksi alavaihtoehtoa

Sahkoénsiirtovaihtoehdot jato-  SVE 1: A 18 km ja B 20 km

km

teutustapa

SVE 2: A51 km ja B 53 km

ilmajohto
Elinkaaren pituus 30 a
Voimaloiden yksikkoteho 6-10 MwW
Voimaloiden kokonaiskorkeus 350 m
Tornityyppi (pddmateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Paltamo, Puolanka kunta

Maanteitse

Oulu (130-170 km) ja Raahe
Voimalan osien kuljetusmatka (200-240 km).
ja -tapa (+ muut rakennusmate- km
riaalit) *arvioinnissa kdytetdan etdisyyteni

185 km

betonin kuljetusmatka 30 km
Tuotannon suunniteltu kaynnis- 2026
tysvuosi
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Tuulivoimaloiden alueet:

58

Sahkénsiirto:
Tuulivoima-alueiden ja sahkon-
siirtolinjan kohdalta poistuva SVE 1 A: 68 ha
metsdmaa ja sen pinta-ala

SVE 1B: 61

SVE 2 A: 183

SVE2B:176

[Imastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat
paastot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron materiaali- ja tuotevai-
heesta; 2) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttévai-
heesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kaytdsta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Li-
saksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, etta ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastolaskelmat tassa perustuvat
YVA-vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekda muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopoh-
jaan. Nain ollen laskelmat ovat raekooltaan karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja padstovai-
kutusten suuruusluokkaa. Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta
tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvai-
heessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huol-
lot seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmap&astojen kuin kasvihuonekaasu-
paastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toi-
mintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niitd néin ollen huomi-
oida arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston ja sGhkénsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin
lahtokohtana on "kehdosta tehtaan portille” ja padstot lasketaan siten tarkastelussa kaikkien keskeis-
ten valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen osalta. N&itd toimintoja ovat tuulivoimalan ja
sdhkonsiirtolinjojen materiaalien ja osien: 1) raaka-aineiden tuotanto; 2) raaka-aineiden kuljetus tuo-
tantolaitoksille seka 3) materiaalien, tuotteiden ja komponenttien valmistus.

Menetelmat ja huomiot

Tuulivoimala . Tuulivoimalan padosia ovat roottori (sisdltaa lavat ja navan), naselli
eli konehuone, tasanteet ja tikkaat seka torni. Voimala koostuu hyvin
Laskennassa kaytetyt arviot materiaalimaarista perustuvat julkisiin suurelta osin terédksestd, valuraudasta, lasikuidusta, muovista,

saatavilla oleviin kirjallisuuslahteisiin (mm. Priyanka Razdan, Peter
Garrett 2019, “Life Cycle Assessment of Electricity Production from
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an onshore V150 - 4.2MW Wind Plant, Vestas Wind Systems A/S),
jossa materiaalien massat (tonnia) on laskettu yhta 4,2 MW tuulivoi-
malaa kohti) sekéa saatavilla oleviin YVA-vaiheen hankekohtaisiin tie-
toihin.

Materiaalien valmistuksen pdastokertoimina kdytetaan julkisista Iah-
teistd saatavilla olevia materiaalikohtaisia padstokertoimia

kuparista ja alumiinista. Torni valmistetaan terdksesta ja se kattaa
noin 2/3 koko voimalan painosta.

Voimalaan kuuluu perustukset, jotka koostuvat tyypillisesti beto-
nista ja terdksesta. Perustusten tyyppi riijppuu osaltaan maaperan ra-
kennettavuudesta. (Christensen, 2020). Kallioankkuriperustuksiin
kuluu vdhemman betonia seka ison ymparistokuorman materiaaleja
kuin gravitaatioperustuksiin, mutta monin paikoin kallio on syvalla
tai kivilaatu niin huokoista, ettd kallioperustuksia ei voida kayttaa.

Sahkonsiirron materiaalit

Laskennassa kdytetdan Fingridin raportoimaa 267 - 320 t
COzekv/johtokilometri vaihteluvélia.

Sahkonsiirtoon puiston sisalla ja verkkoon liittymiseksi tarvitaan kaa-
pelointeja ja muuntamo. Sahkonsiirto voidaan toteuttaa, ilmajoh-
tona, maa- tai merikaapeleina. Sahkonsiirtolinjojen padosat ovat pyl-
vaat, johtimet, eristimet ja perustukset. Pddmateriaaleja ovat alumi-

ini, kupari ja erilaiset polymeerit.

. Paastoja on selvitetty mm. Fingrid Oyj:n toimesta. Fingrid raportoi,
ettd 2019 kayttoon otettujen noin 150 uuden voimajohtokilometrin
materiaalihankinnoista (pylvaat, johtimet ja perustukset) aiheutui
paastoja yhteensa noin 40 000 t COzekv (267 t COzekv/johtokilo-
metri) ja vuonna 2020 vastaavasti 10 uuden voimajohtokilometrin
materiaalihankinnoista noin 3200 t COzekv (320 t COzekv/johtokilo-
metri).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekviva-
lenttipaastot ovat konservatiivisesti laskettuna

Tuulivoimapuisto
31 voimalaa: 100 000 — 170 000 tonnia CO2ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tassa 6 -10 MW yksikkoétehoille.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennustyot seka 3) muut tyémaatoiminnot, kuten tyo-
maateiden ja tyoalueiden valmistelu.

Menetelmit ja huomiot

Kuljetukset Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutuvat polttoai-

. n e . neen valmistuksesta ja sen kdytosta kuljetusten aikana.
Kuljetusten p&astét on laskettu kuljetus-

madrien mukaan ja perustuvat Takiankan-
gas-Hukkalansalon tuulivoimapuiston lii-
kennevaikutusten arvioinnissa saataviin lu-
kuihin.

Takiankankaan alueella tarvittava murske
otetaan Takiankankaan alueelta. Hukkalan-
salon alueella puolet otetaan hankealueelta
ja puolet noin 10 km sateeltd. Betonin kul-
jetusmatkaksi oletettiin 30 km.

Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kulje-
tetaan maanteitse Oulusta (130-170 km) tai
Raahesta (200-240 km) kuljetusreitista riip-
puen.

Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekuljetuksina ja
laivarahtina. Tuulivoimapuiston paakomponentit ovat suuria
ja painavia, ja kuljetusten aiheuttamat vaikutukset riippuvat
kuljetusmuodosta ja etdisyydesta. Tuulivoimalatoimittajan
valinnan yhteydessa voidaan kiinnittdd huomiota kuljetus-
matkoihin ja siten vdhentaa kuljetusten aiheuttamia vaiku-
tuksia. (Wind Europe, 2017)
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*arvioinnissa kdytetdan etdisyytend 185 km

Kuljetusmuotona kaytetddn murskeelle
maansiirtoajoneuvoa ja muille puolipera-
vaunua.

Kuljetusten péaastokertoimina kaytetdan
VTT:n Lipasto- jarjestelmaan perustuvia kul-
jetusmuo-tokohtaisia kertoimia. Maantie-
kuljetusten osalta arvioinnissa kaytetdan
varovaisuusperiaatteella 50 % kuormako-
koa, koska paluukuljetuksien hyodyntami-
sestd ei tassa vaiheessa ole tietoja.

Voimajohtojen osalta ei arvioida kuljetus-
ten péaastoja, silla kuljetukset hajautuvat
niin laajalle alueelle sdhkésiirtolinjan var-
relle.

Rakennustyo

Rakennustyon paastoissa kdytetadan maan-
rakentamisen yleista neliometriperusteista
paastokerrointa. Paastokertoimen lahde:
CO2data.fi -tietokannan taustaraportti Pro-
cess - Construction site (A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbiinin nosto,
puiston sisdisten kaapelointien ja muuntamoaseman rakenta-
minen seka verkostoon liittymiseksi tarvittavan puiston ulko-
puolisen sdhkonsiirron rakentaminen.

Tyomaan aikainen sdahkdenergiantarve katetaan tyypillisesti
dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten polttoaineiden kayton va-
hentamiseksi voimalan kytkentd verkkoon mahdollisimman
aikaisessa hankevaiheessa on eduksi ilmastovaikutusten kan-
nalta. Myos vaihtoehtoisia tydmaan aikaisia sahkontuotanto-
muotoja, kuten aurinkopaneeleita, voidaan kayttaa. (Wind
Europe, 2017)

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan laske-
malla hankkeessa poistuvan puuston ja sen
hiilensitomispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO»ekv/ha/vuosi) arvioi-
daan tieteellisiin julkaisuihin perustuvien
arvojen ja Corine 2018 maanpeiteluokkien
avulla. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden
vaihtelevaa ikdrakennetta eikd esimerkiksi
puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat
todellisuudessa hiilinielun suuruuteen jos-
sain maarin, mutta arvion suuruusluokan
arvioidaan olevan kuitenkin oikean suuntai-
nen.

Arviossa on otettu huomioon, ettd metsan
poistuessa siirtolinjan kohdalla matala kas-
villisuus jatkaa kasvamista, jolloin osa hiili-
nieluista sailyy.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa raivataan puus-
toa ja kasvillisuutta, poistetaan metsamaata seka tuulivoima-
puiston alueella ettd puiston edellyttdmien sdahkonsiirtolinjo-
jen kohdalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti jos otetaan
huomioon metsdalueiden osuus pinta-alasta. Metsat ja pelto-
jen kasvillisuus toimivat hiilinieluna (nieluvaikutus tyypillisesti
1-7 tonnia CO,ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten pui-
den kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret, metsat ovat luon-
nontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja. Luonnonniityt,
varvikot ja nummet ovat luonnollisia hiilinieluja (nieluvaiku-
tus 3-6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi).

Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimapuiston ja voimajoh-
don toteuttaminen vaikuttaa jonkin verran alueen kasvillisuu-
den hiilinieluihin. Poistuvan puuston seurauksena, tuuli-
voima-alueen ja voimajohdon alueen hiilinielut pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:
31 voimalaa: 5 100 — 5 400 tonnia CO2ekv

ja sahkonsiirron osalta:
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Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot muodostuvat vaihtoeh-
doissa eri vaiheiden osalta seuraavasti:

e Kuljetusten paastot: 900 — 1 200 tonnia COzekv,
e  Tuulivoimapuiston rakentaminen: 4 200 tonnia COzekv,

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu téssd 6-10 MW
yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston hiilinielut pienenevat vuosittain:
31 voimalaa: 44 tonnia COzekv

Huom! Hiilinielua ei ole sisdllytetty rakennusvaiheen pdastdihin. Poistettavan puuston myota kes-
kimaarin menetettavan hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena. Rakennusvaiheen paas-
tot kuvaavat puolestaan elinkaarivaiheen aikana syntyvien paastdjen yhteenlaskettua maaraa.

8.19.2.1 Tuulivoimapuiston kayttovaihe

Tuulivoimapuiston kadyttovaiheessa, kun tuulienergiaa tuotetaan, ilmasto- eikd muita ilmapaastoja
juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana em. vaihtoehdoissa.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttda sahkojarjes-
telman tasapainon yllapitamista saatévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sdaatdévoimasta tuotetaan
vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon. Nain
ollen ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mahdolliseksi arvioida laskennallisesti sdatovoiman
ilmastovaikutuksia

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkdhavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla
1,3 % -1,4 % siirretystd sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sdhkéntuotannon vahahiilisyyskehitys
pienentda ajan myota havidosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. Sahkonsiirtohavididen ilmasto-
vaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkdntuotannon ilmastovaikutuk-
sia.

Kayttdajan muut padstot ovat hyvin pienet ja paastdja syntyy [ahinna huolloista ja korjauksista. Huol-
toon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kulu-
vien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkildston matkus-
taminen. (Vestas, 2019). Tuulivoimaloiden huoltovali on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos
voimaloiden etavalvontamahdollisuus vahentaa osaltaan paikalla tehtdavan kunnossapidon tarvetta
ja tarkempi monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista. (Wind Eu-
rope, 2017)

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudelli-
nen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia
voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdaksi samalle
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paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). Naissa hankkeissa voimala
luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten myos perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet
ja sahkoverkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa
syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoi-
malan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa
havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari
ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds magneetteja kierratetaan.

Perustusten sisdltamien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykdyttomahdollisuudet ovat aina tapaus-
kohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierratysmene-
telmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien kasittely-
ja kierrdatysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa, esitettava arvio on to-
dennédkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten la-
pojen kasittelyyn ja kierrdtykseen liittyy vield haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa
syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti vield jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyddyn-
tamiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneilladn Suo-
messa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierrdtystad uusiksi lavoiksi hidastavat lapamateriaalien kor-
keat laatuvaatimukset, silld lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erittain lujia ja turvallisia.

Menetelmit ja huomiot

Purkaminen Purkamisen tyon paastoissa oletetaan, ettd sama alue puretaan kuin on
rakennettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta kdytetdaan SYKE:n paasto-
Purkamistyon padstojen laske- | tietokannan paastokertoimia seuraavin oletuksin:

misessa on kaytetty SYKE:n pur- e . L . .. .
kamisen paastokerrointa 14 kg e  Tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron purkamisessa syntyvd metalli-

2 jate ohjataan metallinkierrdtykseen (paastokerroin 0.002 kg CO,ekv
COzekv/m?2. e
/kg of metal based demolition waste).

PééStékerFOimen lahde: | ¢ Mineraalinen jite kuten betonijite ohjataan mineraalisten materi-
COZdat'a.fl -tietokannan tausta- aalien késittelyyn esimerkiksi hyddyntidmiseen (paastékerroin 0.006
raportti Process - Construction kg COekv /kg of mineral-based demolition waste).

site (A5).

. Muu heterogeeninen muun muassa myds orgaanista ainetta sisal-
Tuulivoimalan materiaalien tava jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoi-
massojen arviot perustuvat lah- tukseen (paastokerroin 0.057 kg CO,ekv /kg of mixed waste).

teeseen, jossa on eri materiaa-
lien massat (tonnia) yhti 4,2 | ® Koska paast6laskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan

MW tuulivoimalaa kohti lasket- tietoon, on ne tehty lahtokohtaisesti varovaisuusperiaatteen mukai-
tuna: Privanka Razdan, Peter sesti. Ndin ollen laskelmat kuvaavat saatavilla olevan tiedon pohjalta
Garrett 2019. Life Cycle Assess- konservatiivista padstdtasoa kussakin tarkastelutilanteessa.

ment of Electricity Production
from an onshore V150-4.2MW | Sahkonsiirtolinjan osalta oletetaan, ettd yhdelld kilometrilld on 2,5 pyl-

Wind Plant. Vestas Wind Sys- | véstd, silld pylvdsvilit/jannevalit ovat 400kV voimajohdossa 400 metrid.
tems A/S Suoran linjan pylvadiden lisdksi sahkonsiirtoreitilld on myods esimerkiksi va-
paasti seisovia pylvaita ja portaalipylvaita. Yhteen kilometriin kaytetty
Sshkénsiirtolinjan materiaalien | materiaalimaara on keskimaarin noin 37 500 kg betonia ja 25 300 kg me-
massojen arviot perustuvat | tallia.

Fingridin tyyppipylvasluettelon
ja asennuskuvien tietoihin.
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Elinkaaren lopun paastot:

31 voimalaa: 9 100 — 9 600 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat paastét muodostuvat seuraavasti:

e  Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipdas-
tot ovat vaihtoehdossa: 800 — 1 300 tonnia COzekyv,

e  Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta: 8 400 tonnia COzekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tdssa 6 - 10 MW yksikkotehoille.

Sdhkéntuotanto muilla polttoaineilla

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa
muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa sahkomarkkinoilla. Takian-
kankaan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 530 GWh — 890 GWh (6-10 MW), korvaamisesta aiheu-
tuneet hiilidioksidipaastot eri poltto-aineilla on esitetty taulukossa 2. Taulukossa 3. on esitetty eri
polttoaineilla tuotetun energian paastot tuulivoimapuiston oletetun kadyttéian (30 vuotta) aikana.
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8.19.3

Taulukko 16. Takiankangas-Hukkalansalon tuulivoimapuiston vuosituotannon, 530 GWh — 890 GWh
(31 voimalaa, 6 — 10 MW per voimala), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipcdstét
eri polttoaineilla tuotettuna. (Pddstékertoimet Tilastokeskus 2021)

Tuulivoima 0

Maakaasu 97 000 -179 000

Kevyt polttodljy,

N 123 000 -228 000
rikiton

Palaturve 179 000 -332 000

Taulukko 17. Eri polttoaineilla tuotetun energian pddstét tuulivoimapuiston oletetun kdyttéién (30
vuotta) aikana.

Padsto (tonnia CO;) tuulivoimapuiston oletetun kayttévaiheen ai-

kana (30 vuotta)

Maakaasu 3000 000 — 5 400 000
Kevyt polttodljy, rikitén 3 600 000 — 66 000 000
Palaturve 5 400 000 — 10 000 000

IImastonmuutokseen sopeutuminen ja sadolosuhteiden aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen ennustetaan lisaavan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnannousua
sekad tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat ndista erityisesti tuu-
lisuuden vaikutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Takiankankaan tuulivoimapuisto ei sijaitse tulva-
riskialueella.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myds
tuulivoiman tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen padstaan kun 10 minuutin
keskituulen nopeus on vihintaan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25 - 30 m/s) voi-
maloiden kestokykyyn ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja
sammutetaan. Yli 30 m/s myrskyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Takiankangankaan tuuliolosuh-
teita seurataan tarkasti.
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9 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Takiankankaan ldheisyyteen Hukkalansalon alueen lisdksi sijoittuu muita tuulivoimahankkeita (Tau-
lukko 18 ja kuva 72).

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mah-
dollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 18. Muut tuulivoimahankkeet 20 ja 30 km sdéteelld.

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Haarasuonkangas 40 UL 10 km luode Vaala
tehty

Turkkiselka 42 Kaavoitus valmis 0km  luode Vaala

Ukonkangas 35 Kaavoitus kesken 13 km  pohjoinen Puolanka

Koirakangas 35 Kaavoitus kesken 7 km pohjoinen Puolanka

Hukkalansalo 19 Ka?v.?.ltus me- 6 km ita Paltamo
neilldan

Hirvivaara-Murtovaara 21 Kaavoitus me- 18km  koillinen Puolanka
neilldan

VETSENERT 21 ES|.suunn|tteIu- TR Paltamo
vaiheessa

Hietavaara 18 Ka.av"c?.ltus me- 17 km it B A
neillaan

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Pieni-Paljakka 9 Ka.av"c?.itus me- 27 km ita Ristijarvi
neilldan
Valkeisvaara 6 Kajdv"o"itus me- 25km  Paltamo Kauhajoki
neilldan
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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9.1.1 Melun ja varjostuksen yhteisvaikutukset

Melun osalta on tehty yhteisvaikutusmallinnuksia, joissa on huomioitu Turkkiseldn, Varsavaaran ja
Hietavaaran hankkeiden suunnitellut tuulivoimalat. Yhteisvaikutusmallinnukset on tehty kaikille han-
kevaihtoehdoille. Kaytetyt lahtomelutasot ja dimenssiot on esitetty melumallinnusraportissa (Liite x).

Kaikissa vaihtoehdoissa melun yhteisvaikutusmallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ylittyy kah-
dessa laskentapisteessa (Asuinrakennus G ja Asuinrakennus 1). Laskentapiste G sijaitsee Turkkiselan
hankkeen voimalan valittdmassa [aheisyydessa, noin 330 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.
Voimalan sijoittaminen ndin ldhelle lomarakennusta ei ole mahdollista, ellei rakennukselle ole haettu
kayttotarkoituksen muutosta. Laskentapisteen | alueella melutaso 40 dB(A) ylittyy jo pelkdn Takian-
kangas — Hukkalansalon hankkeen vaikutuksesta, eikd melutasoon aiheudu lisdysta yhteisvaikutusten
huomioinnin seurauksena missdan hankevaihtoehdossa (Katso liite 5).

Seuraavassa kuvassa (kuva x) on esitetty melun yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1. Tau-
lukossa x on vertailun helpottamiseksi esitetty hankevaihtoehdon 1 melutasot héiriintyvissa kohteissa
tilanteessa, jossa on huomioitu ainoastaan Takiankangas-Hukkalansalon hanke seka tilanteessa jossa
on huomioitu Turkkisedn, Varsavaaran ja Hietavaaran hankkeiden kanssa aiheutuvat yhteisvaikutuk-
set. Liitteessa x on esitetty yhteismelun mallinnusten tulos kaikkien hankevaihtoehtojen osalta.

VE1 Takiankangas-Hukkalansalo
Turkkiselka
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Kuva 73. Melun yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1
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Taulukko 19. Pelkéin Takiankangas - Hukkalansalo tuulivoimahankkeen aiheuttamat melutasot verrat-
tuna yhteisvaikutusmallinnuksen tuloksiin tuulivoimahankevaihtoehdossa 1 (VE1).

e ETRS89:TM35 ETRSS.B-_TM35 Melutaso (Takian- M_'3|Ut?5°
Pohjoinen kangas-Hukkalasalo) ~ (Yhteisvaikutus)

A Lomarakennus 515 646 7 152 816 38,4 38,5

B Asuinrakennus 518 801 7 150 862 37,7 37,8

C Lomarakennus 523685 7 152 002 37,1 37,2

D Lomarakennus 524 495 7 154 695 36,8 36,9

E Lomarakennus 522322 7 157 133 37,3 37,4

F Asuinrakennus 522 496 7 161 889 29,9 31

G Lomarakennus 516 859 7161212 33,7 46,1

H Asuinrakennus 513863 7 155 684 35,1 35,6

| Asuinrakennus 530116 7 155 295 42,5 42,5

J Asuinrakennus 528 359 7 153 745 35,4 35,6

K Asuinrakennus 529213 7 152722 36,5 36,7

L Asuinrakennus 530 556 7 151334 37,1 37,2

M Lomarakennus 533 145 7 149 921 37,9 38

N Asuinrakennus 536 422 7 150 896 38,8 39,1

O Asuinrakennus 537334 7 153 874 38,1 39,1

P Lomarakennus 535686 7 156 742 37,6 38,4

Q Lomarakennus 532191 7 156 147 39,4 39,6

Takiankangas — Hukkalansalon Idhiasutukselle aiheutuvat melun yhteisvaikutukset voidaan katsoa va-
haisiksi, kun huomioidaan ettei melutaso laskentapisteissa yhteisvaikutusten johdosta poikkea pelk-
kdaan Takiankagas-Hukkalansalon hankkeen aiheuttamiin melutasoihin verrattuna kuin 0,1-1,2 dB
(taulukko x). Laskentapisteessd G melutaso on yhteisvaikutusten seurauksena huomattavan korkea
(46,1 dB). Koska rakennus sijaitsee vain noin 330 metrin etdisyydelld Iahimmasta Turkkiselan voima-
lasta, aiheutuu rakennuksen alueelle 40 dB:n ohjearvon ylitys jo pelkdsta Turkkiseldan tuulivoimahank-
keen aiheuttamasta melusta. Todennakadisesti rakennus on nykyaan todellisuudessa muussa kuin
loma-ajan kaytossd, mutta muutos ei ole paivittynyt maanmittauslaitoksen maastotietokantaan. Nain
ollen pelkan Takiankangas hankkeen aiheuttamiin melusoihin ndhden voidaan aiheutuvat melun yh-
teisvaikutukset katsoa vahaisiksi.

Varjostuksen osalta yhteisvaikutuksia ei Takiankangas-Hukkalansalon ymparistovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa ole mallinnettu. Turkkiselan hankkeen kanssa aiheutuvat varjostusvaikutukset tullaan
arvioimaan hankkeen my6hemmissa vaiheissa. Varjostuksen yhteisvaikutuksia aiheutuu Turkkiselan
hankkeen kanssa lahinna Takiankankaan lansi-pohjoispuolella sijaitsevien rakennusten alueella.

9.1.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu padosin Iahi- ja valialueelle si-
joittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahelle suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutukset ovat merkityksellisempia esimerkiksi hankealueiden laheisyyteen sijoittuvilla valta-
kunnallisilla tai maakunnallisilla maisema-alueilla tai asutuskeskittymien alueilla. Yhteisvaikutuksena
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voi olla my6s maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden haluttavuuden
lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riip-
puu myos paljon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Takiankankaan ja Hukkalansalon maisemavaikutusten lahi- ja valialueelle (alle 14 kilometrin etdisyy-
delle) sijoittuu viisi tuulivoimapuistohanketta. Lahin tuulivoimapuistohanke on Turkkiselkd, joka si-
joittuu Takiankankaan pohjoisosan lansipuolelle hankealueiden rajautuen pieneltd matkaa toisiinsa.
Turkkiseldan Iahin tuulivoimala sijaitsee noin 330 metrin etdisyydelld Takiankankaan toisesta pohjoi-
semmasta voimalasta (VE1). Turkkiseldan hankeen kaava on saanut lainvoiman. Turkkiseldlle on tar-
koitus rakentaa korkeintaan 42 voimalaa, joiden napakorkeus on 190 m ja roottorin halkaisija 180 m.
Voimaloiden kokonaiskorkeus olisi siis 280 m. Hukkalansalon voimala-aluetta Iahin toinen tuulivoi-
mapuistohanke on Varsavaara Puolangantien toisella puolella koillisessa, ja se on parhaillaan kaavoi-
tusvaiheessa. Varsavaaran alueelle on tarkoitus rakentaa korkeintaan 21 voimalaa, joiden napakor-
keus on enintdan 200 m ja roottorin halkaisija enintdan 200 m. Voimaloiden kokonaiskorkeus olisi siis
300 m.

Takiankankaan ja Hukkalansalon vélialueelle ulottuvat muut tuulivoimahankkeet ovat korkeintaan 18
voimalan Hietavaara Hukkalansalosta koilliseen, korkeintaan 13 voimalan Koirakangas voimala-aluei-
den pohjoispuolella seka korkeintaan 40 voimalan Haarasuonkangas Takiankankaan luoteispuolella.

Yhteisvaikutusten selvittdmiseksi on tehty nakymaalueanalyysi Takiankankaan ja Hukkalansalon vaih-
toehdon VE1 voimaloiden seka viiden muun tuulivoimahankkeen mahdollisten maksimivoimalamaa-
rien mukaan. Nakymaalueanalyysi kattaa maisemavaikutusten lahi- ja valialueen. Hankevaihtoehdon
1 yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysikartassa (Kuva 74) on esitetty eri vareilld eri tilanteiden na-
kymadalueiden laajuus.
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Kuva 74 Vertaileva ndkymdalueanalyysiyhdistelmé Takiankankaan-Hukkalansalon hankevaihtoehdon 1
voimaloiden ja vdlialueelle kokonaan tai osittain sijoittuvien muiden tuulivoimahankkeiden voi-
maloiden ndkyvyydestd. Siniset alueet edustavat alueita, joille ndkyy ainoastaan Takiankankaan -
Hukkalansalon voimaloita (1-52 kpl). Vihredt alueet edustavat alueita, joille nédkyy sekd Takian-
kankaan — Hukkalansalon ettd muiden hankkeiden voimaloita. Keltaisille alueille néikyy ainoas-
taan muiden hankkeiden voimaloita.
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e Takiankangas-Hukkalansalo (HH 225 m), VE 1 [ Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
[ Etaisyysvydhykkeet voimaloista, VE 1 [ Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd
e Haarasuonkangas (HH 200nm) ® Kuvauspisteet
e Hietavaara (HH 200 m) Paikallisesti arvokkaat alueet (kulttuuriympéristéohjelmat)
e Koirakangas (HH 200 m) 1 Arvokas kulttuurimaisema
e Turkkiselka (HH 190 m) Arvokas kylamaisema 0 5
Varsavaara (HH 200 m) eMuL EsiFinland [ Arvokas perinnemaisema ——

Kuva 75. Yhteisvaikutusten ndkymdalueanalyysiyhdistelmd sekd valtakunnallisesti merkittévit
maisema- ja kulttuuriympdristéalueet ja paikallisesti arvokkaat perinnemaisemat Iéhi-
ja vilialueella. Siniset alueet edustavat alueita, joille ndkyy ainoastaan Takiankankaan
-Hukkalansalon voimaloita (1-52 kpl). Vihredt alueet edustavat alueita, joille ndkyy
sekd Takiankankaan — Hukkalansalon etté muiden hankkeiden voimaloita. Keltaisille
alueille ndkyy ainoastaan muiden hankkeiden voimaloita.

Hankevaihtoehtojen pienten erojen takia vaihtoehtojen 2, 3 ja 4 yhteisvaikutukset ovat paapiirteis-
sadn samoja hankevaihtoehdon 1 kanssa. Kaikkien vaihtoehtojen yhteisvaikutusten nakymaalueana-
lyysit on esitetty liitteessa 2.

Takiankankaan ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeen lahialueella (0-7 km) yhteisvaikutuksia muo-
dostuu hyvin pitkalti samoille alueille, joille pelkastaan Takiankankaan ja Hukkalansalon voimalat na-
kyvat. Joillekin pienemmille avoimille alueille Takinkankaan ja Hukkalansalon voimala-alueiden valissa
nakyy vain Takiankankaan ja Hukkalansalon voimaloita. Samoin vain joillekin pienialaisille avoimille
alueille erityisesti Hukkalansalon pohjois- ja koillispuolella ndakyy vain muiden tuulivoimapuistojen,
todennakoisesti Koirakankaan, Hietavaaran ja Varsavaaran voimaloita. Kivesjarven pohjoisilla
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vesialueilla ndkyy osittain vain Takiankankaan ja Hukkalansalon voimaloita ja Oulujarven Jaalangan-
lahden itdosiin nakyy paikoin vain muiden hankkeiden, todennakdisesti Turkkiseldn ja Haarasuonkan-
kaan voimaloita. Tavanomaisiin ja vahan yleisessa kadytossa olevilla avoimilla metsamailla, vaarojen
kallioisilla lakialueilla, suoalueilla ja pelloilla yhteisvaikutuksesta aiheutuvat vaikutukset eivat ole niin
merkittavia. Niiden sijaan vesialueilla, joiden ymparistdssa on yleensa loma-asutusta ja paikoin myos
vakituista asutusta seka virkistyskdyttoa ovat vaikutukset tuntuvat. Myos joidenkin peltoalueiden yh-
teydessa on asutusta, joille voimaloita nakyy ja joillekin vaaroille nousevilta teilta ja virkistyskohteilta
useat tuulivoimapuistot voivat erottua maisemassa levedana tuulivoimarintamana tai suurena yhte-
naisena tuulivoima-alueena. Pimealle ne erottuvat runsaana lentoestevalojen ryhmana. Samoin vilk-
kaammilla virkistyskohteilla, kuten Kivesvaaralla useampien tuulivoimapuistojen nakyminen voi mah-
dollisesti vaikuttaa virkistysmaiseman kokemukseen, ja pimeadlla lentoestevalojen “meri” muuttaa
luonnonmaisemaa teknologisemmaksi.

Kuva 76 Havainnekuva kohti Takiankangasta pisteestd 7 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan
voimalat on korostettu punaisella, Turkkiselén voimalat turkoosilla ja Koirakankaan voimalat vihre-
dllé roottoriympyrdlld. Etdisyys Idhimpddn Takiankankaan voimalaan on 5,4 km, Idhimpdién Koira-
kankaan voimalaan 18 km ja Ihimpddn Turkkiseldn voimalaan 14 km. Muiden hankkeiden voimalat
sijaitsevat joko kuvaussektorin ulkopuolella tai yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd

Kuva 77 Havainnekuva kohti Takiankangasta pisteestd 3 hankevaihtoehdossa 1. Huk-
kalansalon voimalat on korostettu punaisella, Varsavaaran sinisellé ja Koirakankaan vihredlld root-
toriympyrdlld. Etéisyys Iéhimpdédn Hukkalansalon voimalaan on 2,9 km, Idhimpddn Varsavaaran voi-
malaan 9,2 km ja ldhimpddn Koitakankaan voimalaan 14 km. Muiden hankkeiden voimalat sijaitse-
vat yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella

Lahialueella valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimai-
semilla muiden hankkeiden voimaloita nakyy pitkalti samoille alueille kuin Takiankankaan ja Hukka-
lansalon voimaloita. OQulujarven vesialueilla on joitain laajempia alueita, jonne nakyy vain Takiankan-
kaan — Hukkalansalon voimaloita. Myds paikoin maisema-alueella on joitain pienialaisia peltoalueita
ja avoimia metsadalueita tai tieosuuksia, jonne ei ndy muiden hankkeiden voimaloita. Maisema-alu-
eelta tehdyista kahdesta havainnekuvasta nakyy heikosti Takiankankaan — Hukkalansalon voimaloita,
eika alueilta tehdyissa yhteisvaikutushavainnekuvissa ndy muiden hankkeiden voimaloita lainkaan.
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Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat maisema-alueella Melalahden kyldan, mutta seka Ta-
kiankankaan-Hukkalansalon ettd muiden voimaloiden nakyminen sinne saattaa olla vahdisempaa
kuin nakymaalueanalyysi osoittaa, silla voimala-alueita kohti kylaltad katsottaessa jda eteen runsaasti
makista ja jopa vaaraista laajaa metsda. Vesialueilla voimaloiden ndakyminen on todennakdisempaa,
ja yhteisvaikutuksesta aiheutuva laajaalla nakymaakselilla voimaloiden nakyminen vaikuttaa virkis-
tysmaiseman kokemukseen.

Kuva 78. Havainnekuva kohti Takiankangas - Hukkalansaloa pisteestd 5 hankevaihtoehdossa 1. Ta-

kiankangas - Hukkalansalon voimalat on korostettu punaisella, Turkkiselén turkoosilla, Varsavaaran
siniselld ja Koirakankaan vihredlld roottoriympyrdlld. Etdisyys IGhimpdén Hukkalansalon voimalaan

on 2,8 km, Iéhimpdién Turkkiseldn voimalaan on 12 km, IGhimpddn Varsavaaran voimalaan 18,5 km
ja ldhimpddn Koitakankaan voimalaan 17,8 km. Muiden hankkeiden voimalat sijaitsevat yli 20 km:n
etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella

Lahialueella sijaitsee lisdksi joitain pienialaisempia maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita,
joista osalle ei nay Takiankankaan — Hukkalansalon tai muidenkaan hankkeiden voimaloita nakyma-
alueanalyysin mukaan. Kivesjarven rautatieaseman laheltd tehdyssa havainnekuvassa juuri ja juuri
joidenkin Turkkiseldan voimaloiden lapoja erottuu taustametsan latvuston takaa, mutta itse RKY-koh-
teelle kauempana kuvauspisteesta niita ei todennakoisesti ndy lainkaan. Tornimaen havainnekuvassa
ei ndy muiden hankkeiden voimaloita, mutta alueella liikkuessa voi maisemassa mahdollisesti erottua
Takiankankaan voimaloiden takaa Turkkiseldn voimaloita tai toiseen suuntaan katsoessa esimerkiksi
Varsavaaran tai Hietavaaran voimaloita. Erityisesti kesdaikaan etualalla ndkdesteena toimivat voi-
makkaasti lehtipuut ja -pensaat, ja on vaikea arvioida, ndkyyko alueelle mahdollisesti muiden hank-
keiden voimaloita lainkaan kuten nakymaalueanalyysi osoittaa.

Kuva 79. Havainnekuva kohti Takiankangasta pisteestd 1 hankevaihtoehdossa 1. Turkkiselédn voima-
lat on korostettu siniselld ja Takiankankaan punaisella roottoriympyrélld. Etéisyys IGhimpdén Ta-
kiankankaan voimalaan on 5,3 km ja Idhimpddn Turkkiselén voimalaan 12,2 km. Muiden hankkei-
den voimalat sijaitsevat yli 20 km:n etdisyydellé kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella
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Kuva 80. Havainnekuva kohti Hukkalansaloa pisteestd 1 hankevaihtoehdossa 1. Hukkalansalon voi-
malat on korostettu punaisella, Varsavaaran siniselld ja Hietavaaran vihredilld roottoriym-
pyrdllé. Etdisyys Iéhimpddn Hukkalansalon voimalaan on 1,9 km, Idhimpddn Varsavaaran
voimalaan 12 km ja IGhimpddn Hietavaaran voimalaan 14 km. Muiden hankkeiden voima-
lat sijaitsevat yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella

Raappananmaden paikallisesti arvokkaalle perinnemaisemalle Takiankankaan ja Hukkalansalon voi-
mala-alueiden valissa nakyy molempien alueiden voimaloita kahdella eri suunnalla. Yhteisvaikutusten
myotad Takiankankaan voimaloiden takana nakyy lisdaksi Turkkiseldan voimaloita ja Hukkalansalon ta-
kana Varsavaaran voimaloita ja mahdollisesti pari Hietavaaran voimalaa. Etdaammalla kuvauspisteesta
sijaitsevat voimalat jaavat voimakkaammin taustametsan taa katveeseen ja ne sulautuvat paremmin
osaksi maisemaa. Voimaloita erottuu kuitenkin erittdin runsaasti erityisesti selkealla saalla myos kau-
kaisempien voimaloiden lapojen pyo6rimisliike herattaa katseen huomion. My6s lentoestevaloja saat-
taa nakya pimealld hieman enemman. Vaara-alueilla Raappananmaen tapaisia maisemapeltoja on
jokseenkin harvassa, ja voimaloiden (sekd mahdollisesti voimajohtojen) ilmestyminen runsaslukui-
sesti laajalla katselukulmalla maisemaan on suuri muutos rauhalliseen maalaismaisemaan, jossa na-
kymat kantavat kauas.

Kuva 81. Havainnekuva pisteesté 12 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan- Hukkalansalon voima-
lat on korostettu punaisella, Varsavaaran voimalat siniselld ja Hietavaaran voimalat vihredlld root-
toriympyrdilld. Etdisyys ldhimpddn Takiankankaan-Hukkalansalon voimalaan on noin 10 km, Iéhim-
pddn Varsavaaran voimalaan noin 12 km ja Ihimpdédn Hietavaaran voimalaan 18 km. Muiden
hankkeiden voimalat sijaitsevat yli 20 km:n etdisyydellé kuvauspisteestd

Lahialueen ulkopuolella Takiankankaan — Hukkalansalon voimaloita Idhimp&dan Paltamon taajamaan
ei ndy Takiankankaan — Hukkalansalon tai muidenkaan ldhialueen hankkeiden tuulivoimaloita.
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Kuva 82 Havainnekuva kohti Takiankangasta pisteesté 6 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan voi-
malat on korostettu punaisella ja Turkkiselén voimalat turkoosilla roottoriympyrdilld. Etéisyys Idhim-
pddn Takiankankaan voimalaan on 5,2 km ja Iidhimpddén Turkkiselén voimalaan 14,4 km. Muiden hank-
keiden voimalat sijaitsevat yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella

Kuva 83 Havainnekuva pisteestd 9 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan- Hukkalansalon voimalat
on korostettu punaisella, Hietavaaran voimalat vihredlld ja Varsavaaran voimalat siniselld roottoriym-
pyrdlld. Etdisyys ldhimpddn Takiankankaan-Hukkalansalon voimalaan on noin 9 km, IGhimpdén Hieta-
vaaran voimalaan noin 6 km ja IGdhimpddn TVarsavaaran voimalaan noin 3 km. Muiden hankkeiden voi-
malat sijaitsevat joko kuvaussektorin ulkopuolella tai yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd

Kuva 84 Havainnekuva pisteestd 10 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan- Hukkalansalon voimalat
on korostettu punaisella, Koirakankaan voimalat vihredlld ja Turkkiseldn voimalat turkoosilla rootto-
riympyrdlld. Etéisyys Idhimpddn Takiankankaan-Hukkalansalon voimalaan on 9,7 km, IGhimpdén Koira-
kankaan voimalaan 9 km ja Ihimpdén Turkkiseldn voimalaan 5,3 km. Muiden hankkeiden voimalat si-
jaitsevat joko kuvaussektorin ulkopuolella tai yli 20 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd

Kuva 85 Havainnekuva pisteestd 11 hankevaihtoehdossa 1. Takiankankaan- Hukkalansalon voimalat
on korostettu punaisella ja Turkkiseldn voimalat sinisellé roottoriympyrdlld. Etdisyys ldhimpddn
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Takiankankaan-Hukkalansalon voimalaan on 9,6 km ja Iéhimpdiéin Turkkiseldn voimalaan 7,5 km. Mui-
den hankkeiden voimalat sijaitsevat joko kuvaussektorin ulkopuolella tai yli 20 km:n etdisyydelld ku-
vauspisteestd

Eniten yhteisvaikutuksia aiheutuu vesialueilta kdsin. Seka nakymaalueanalyysin ettd havainnekuvien
perusteella vesistoilld nakyy usein usampien hankkeiden voimaloita. Nakymaalueet ovat laajoja ja
yhtenaisia. Pohjoisrannoilla ja lahtien pohjukoissa voimaloita ei ndy tai niitd nakyy heikommin etualan
kasvillisuuden nakdestevaikutuksesta johtuen. Etdisyys voimaloille vaikuttaa siihen, minka hankkeen
voimalat nakyvat parhaiten millekin alueelle. Osassa havainnkuvia Takiankankaan — Hukkalansalon
voimalat ovat dominoivia suhteettoman suurien roottoreiden noustessa korkealle laajan ja avoimen
vesialueen ylle. Toisissa kuvissa suurin osa voimaloista jaa rantakasvillisuuden tai vesialueelle tyonty-
van niemen kasvillisuuden taakse katveeseen. livaaralta tehdyssa havainnekuvassa kuvauspistetta 13-
hempana sijaitsevat Varsavaaran voimalat nayttavat suurimmilta, ja ne levittaytyvat laajalle katselu-
akselille kuvauspisteessa. Sen sijaan Hietavaaran voimalat jadvat Varsavaaran voimaloiden taakse
sekd Hukkalansalon voimalat sivummalle Varsavaaran voimaloiden taakse ja osin kasvillisuuden taa
katveeseen. Vesistdjen rannoilla on runsaasti loma-asutusta ja paikoin vakituista asutusta. Toisinaan
voimalat eivat ndy rakennuksille, vaan vasta veden rantaan tullessa. Voimaloiden ndkyminen vaikut-
taa erityisesti virkistysmaisemaan. Yhteisvaikutusten my6ta muutokset ovat toisinaan suuria, kun voi-
maloita nakyy entista laajemmalla katseluakselilla. Pimealla lentoestevalot nakyvat pitkinad punaisina
valolinjoina tai "valomerinad” vesiston ylla. Lentoestevalot voivat lisdksi heijastua veden pinnasta ai-
heuttaen vield suuremman valokajon.

Kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu paivasaikaan merkittavimmin Oulujarvelta. Kaukana si-
jaitsevat voimalat ovat kuitenkin vaikeampi hahmottaa taustamaisemasta, mutta voimaloiden run-
saus erityisesti selkedllad saalla lapojen liikkuessa voi vield herattdaa katseen huomion, kun vesialueen
keskiosissa liilkkuessa ndkoesteita voimaloita kohti ei juurikaan ole. Pimealla hankkeiden lentoesteva-
lot ovat herkemmin havaittavissa kuin itse voimalat. Kaukomaisemassa ne eivat ulotu yhta laajalle
katselukulmalle kuin [dhi- ja valialueilla, mutta niiden runsaus ja mahdollisesti heijastuminen veden
pinnasta on huomiota herdttava ero pimedn ajan maisemassa. Vaikutukset kohdistuvat Iahinna vir-
kistysmaisemaan vesialueilla liikkuessa ja joillekin Oulujarven rannoille. Muuten nakymdaalueanalyy-
sin mukaan yhteisvaikutusalueita on kaukoalueella harvoin muualla kuin vesialueilla. Mikali useiden
hankkeiden voimaloita ndakyy muihin avoimiin ympadristoihin kuten pelloille tai suoalueille, jaavat
muutokset ja vaikutukset todenndkoisesti melko vahaisiksi, silld etdisyys seka maastonmuotojen ja
kasvillisuuden nakdestevaikutukset ovat voimakkaita.
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Kuva 86. Hamaradajan havainnekuvapari pisteestd 1 (Raappananmaki) kohti Takiankangasta. Ylaku-
vassa hankevaihoehtojen 1 ja 3, alakuvassa vaihtoehtojen 2 ja 4 tilanne. Etdisyys lahimpadan Takian-
kankaan voimalaan on 5,3 km ja |[ahimpaan Turkkiseldn voimalaan 12,2 km.

Kuva 87. Havainnekuva kohti Takiankangasta pisteesta 7 (Kivesvaaran nakodalatasanne). Ylakuvassa
hankevaihtoehtojen 1 ja 3, alakuvassa vaihtoehtojen 2 ja 4 tilanne. Etdisyys lahimp&an Takiankankaan
voimalaan on 5,4 km, |lahimpaan Koirakankaan voimalaan 18 km ja Iahimpaan Turkkiseldn voimalaan

Kuva 88. Havainnekuva pisteestd 11 (Jaalangan Iénsiranta). Ylékuvassa hankevaihoehtojen 1 ja 3,
alakuvassa vaihtoehtojen 2 ja 4 tilanne. Etdisyys IGhimpddn Takiankankaan-Hukkalansalon voima-
laan on 9,6 km ja Iéhimpdédn Turkkiselén voimalaan 7,5 km.
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9.1.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

9.14

Takiankangas-Hukkalansalon hankealueiden lahistdlle on suunnitteilla useita eri vaiheissa olevia tuu-
livoimahankkeita. Lahimmat kaavoitetut tuulivoimahankkeet ovat luoteispuolella sijaitsevat Turk-
kiselan ja Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeet. Lisdksi noin 20 km etdisyyden sisalla sijaitsee kaa-
voituksessa olevat Koirakankaan, Ukonkankaan, Hirvivaara-Murtiovaaran, Hietavaaran ja Varsavaa-
ran tuulivoimahankkeet.

Etenkin Turkkiselan hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia lintulajeihin, joilla on laaja reviiri. Molemmat
hankkeet sijoittuvat uhanalaisen petolintulajin reviirille ja yksistdan Turkkiselan hankkeen aiheutta-
mat vaikutukset kyseiselle reviirille arvioidaan merkittavyydeltdan suuriksi. Samalle reviirille sijoittuu
my0s Haarasuonkankaan hanke. Vaikka Takiankangas-Hukkalansalon hankkeen vaikutukset yksistaan
on lievennystoimenpiteiden myo6ta arvioitu merkittdvyydeltdan kohtalaisiksi, yhteisvaikutusten
myota vaikutusten merkittavyys kasvaa suureksi.

Takiankankaan ja Turkkiselan hankkeiden vaikutuspiirissa pesii useita sddksipareja. Tarkasteltaessa
pesien sijaintia ja lentoreitteja kalastusvesistoille (ks. erillisliite), voidaan todeta, ettd samat sdakset
eivat juurikaan joudu lentdmaan molempien hankealueiden kautta. Ndin ollen Turkkiseldan hanke ei
nosta sddkseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta, joka Takiankankaan hankkeen osalta arvioi-
tiin kohtalaiseksi. Myds muun petolintulajiston osalta yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydel-
taan vahaiseksi.

Metsolla on laaja elinpiiri, jolloin ne voivat ulottua seka Takiankankaan, etta Turkkiseldan hankkeiden
vaikutuspiiriin. Hankkeet yhdessa laajentavat elinymparistomuutosten ja hairion aiheuttamia vaiku-
tuksia. Lisaksi metsojen on todettu olevan herkkia tormdaamaan voimaloiden runkoihin, joten voima-
loiden lukumaaran kasvaessa metson elinpiirilla myos tormaysriski kasvaa. Metsokanta Takiankan-
kaalla todettiin vahvaksi ja metsoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan kohtalai-
siksi. Turkkiselan hanke jossain maarin kasvattaa vaikutusten laajuutta, mutta sen ei arvioida vaikut-
tavan vaikutusten merkittavyyteen.

Muuhun pesimalajistoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan korkeintaan
vahaiseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alueella kul-
keva lintumuutto on sisdmaalle tyypillisesti luonteeltaan hajanaista ja yksilomaaraltaan vahaista.

Yhteisvaikutukset eldimistoon

Takiankangas-Hukkalansalon hankealueiden lahistolle on suunnitteilla useita eri vaiheissa olevia tuu-
livoimahankkeita. Lahimmat kaavoitetut tuulivoimahankkeet ovat luoteispuolella sijaitsevat Turk-
kiselan ja Haarasuonkankaan tuulivoimahankkeet. Lisdksi noin 20 km etaisyyden sisalla sijaitsee kaa-
voituksessa olevat Koirakankaan, Ukonkankaan, Hirvivaara-Murtiovaaran, Hietavaaran ja Varsavaa-
ran tuulivoimahankkeet.

Suurempien nisdkaslajien, kuten suurpetojen ja hirvien elinpiirit voivat ulottua laajoille alueille ja
useat niiden alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat nostaa yksittdisen hankkeen aiheuttamia
vaikutuksia, kuten yhtendisten metsadalueiden pirstoutumista ja hairiottomien alueiden vahenty-
mistd. Jo kaavoitettujen Turkkiselan ja Haarasuonkankaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa
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eldaimistdon arvioitiin kohdistuvan vahaisia vaikutuksia. Tavanomaisen eldimiston osalta, jonka herk-
kyys ympariston muutoksille on yleisesti ottaen vahaista, ei yhteisvaikutuksia arvioida kovin merkit-
taviksi.

Suteen kohdistuvia tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioitaessa korostuu yksittdaisen puiston vai-
kutusarvioinnin sijaan laajemman alueen tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu suhteessa
sudelle soveltuviin elinalueisiin. Jatkuvasti vahvistuvan susikannan alueilla laajemman tuulivoimara-
kentamisen aiheuttamat vaikutukset vaajaamatta heikentavat tiettyja reviireita lahinna hairiovaiku-
tuksen kautta, mikali useampi tuulivoimapuisto rakentuu saman reviirin eri puolille. Kdytanndssa la-
hes kaikille Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun lansiosan susireviireille on suunnitteilla useampi kuin yksi
tuulivoimahanke. Kivesjarven reviirin tapauksessa noin 21 % reviirin pinta-alasta on suunniteltujen
tuulivoimahankkeiden alueita. Yksistaan Takiankangas-Hukkalansalon osuus reviiristd on n. 10 %.
Tama yhteisvaikutus yhdessa alueen muun ihmistoiminnan kanssa kumuloituu jo merkittavyydeltdan
suuremmaksi suden elinymparistdja muuttavaksi vaikutukseksi. Oleellista vaikutuksia arvioitaessa on,
my0s yhteisvaikutusten osalta, etta sijoittuuko hankkeita susireviirin ydinalueelle. Jotta yhteisvaiku-
tusten merkittavyytta voidaan arvioida, kunkin hankkeen kohdalla tdma on selvitettava ja arvioitava
erikseen. Mikali Kivesjarven reviirin ydinreviirin sijoittumista ei pystytd maarittamaan, eika Takian-
kankaan-Hukkalansalon tai muiden samalle reviirille sijoittuvan tuulivoimahankkeen vaikutuksia sille
voida varmuudella arvioida, ei mydskaan merkittavia yhteisvaikutuksia voida sulkea pois.

Mikali kunkin hankkeen kohdalla asianmukaisesti selvitetdan reviirin ydinalueiden sijainti ja oh-jataan
tuulivoimarakentaminen niiden ulkopuolelle, ja viitaten edelld esitettyyn lajin kykyyn sopeutua
elinymparistojen jatkuvaan muutokseen, arvioidaan Kivesjarven reviirin olosuhteiden siind maarin
edelleen sdilyvan, etta lajin mahdollisuudet elaa ja lisdantya reviirilla edelleen sailyvat eika vaikutusta
arvioida merkittavyydeltdaan suureksi.

Suden elinolosuhteet Kivesjarven reviirilla sdilyvat edelleen kannan kokoa ylldapitdavana useista tuuli-
voimahankkeista huolimatta, mikali alueen hirvikanta on edelleen hyva ja talvehtivaa kantaa esiintyy.
Luonnonvarakeskuksen viime vuosien seurantaraporteista voidaan paatella, ettd Suomen susikanta
on tasaisesti kasvanut tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Esimerkiksi Kalajoen seudulle on muo-
dostunut/tulkittu parin viime vuoden aikana uusi reviiri, vaikka seutu on vahvaa tuulivoimarakenta-
misen aluetta.

Epdvarmuuden talle johtopaatdkselle muodostaa mahdollinen lisddntyva hairidvaikutus ympari vuo-
den avoimena pidettavan huoltotieston maaran lisddantyessa koko reviirin alueella. On todennakoista,
ettd ihmisten ymparivuotinen liikkkuminen lisdantyy jossain maarin verrattuna nykytilanteeseen,
mutta minka verran, ja sita kautta vaikutuksen merkittavyytta, on mahdotonta arvioida.
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Kuva 89. Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet susireviireilld.

Ekologisten yhteyksien sdilyminen on keskeista yhteisvaikutuksia tarkastellessa. Hankkeiden aiheut-
tamien vaikutusten ei tulisi estda tai merkittavasti heikentaa eldinten liikkumista eri alueiden valilla.
Alueelle suunnitellut hankkeet sijoittuvat metsapeuran itdisen ja lantisen populaation valiin, joissa
populaatioita erottaa 60—100 km etdisyydet (Puikkonen, L. 2022). Hankealueiden luoteis- ja lansipuo-
lelta on tunnistettu kaksi metsdpeuralle merkittavaa kulkuyhteyttd, jotka myo6s laajemmin toimivat
ekologisina yhteyksina (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco Infra & Rail Oy, 2021). Naista yhteyksista
Vaala — Oulu yhteys kulkee lansi-itdsuunnassa Oulujoen pohjoispuolella yhdistellen toisiinsa alueen
Natura-alueet (Sarvisuo — Jerusaleminsuo, Sdippasuo — Kivisuo ja Rdkasuo). Yhteys on yli 40 kilometrin
padssa Takiankangas-Hukkalansalon hankealueista. Vastaavanlaista Natura-verkostoa jatkuu samalla
korkeudella Kainuun maakunnan puolella, mutta metsdapeuran osalta levinneisyys katkeaa poronhoi-
toalueen rajaan osittain.

Oulujarven pohjoispuolelle sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia metsdpeuran
levinneisyyteen ja populaatioiden yhdistymiseen tulevaisuudessa, kuten on arvioitu mm. vuonna
2022 julkaistussa Metsahallituksen esiselvityksessa metsdpeura-aidan rakentamisesta Pohjois-Poh-
janmaalle: ”"Oulujarven pohjoispuolelle suunnitellut tuulivoimapuistot ovat esimerkki maankayton
muutoksesta, jolla voi olla vaikutusta metsdpeurojen liikkeisiin esiselvitysalueella tulevaisuudessa”
(Puikkonen, L. ym. 2022 s. 24-27). Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsdpeuraan ei ole selvi-
tetty, mutta muiden Rangifer-suvun peurojen, kuten porojen selvityksissa tuulivoiman aiheuttamia
haittavaikutuksia ovat mm. rakennusaikainen melu, yhtenaisten elinalueiden pirstoutuminen ja hai-
riottdmien alueiden vaheneminen. Porojen on myds huomattu valttelevan maa-alueita, joihin tuuli-
voimalat nakyvat jopa neljan kilometrin etdisyydeltd erityisesti herkkdan vasa-aikaan (Skarin ym.
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2018), mutta valttaytymiskdyttaytymista ei ole huomattu kaikissa tutkimuksissa (Flydal ym. 2010, Col-
man ym. 2012, 2013).

Populaatioiden yhdistymiseen jo nykyisellaan vaikuttaa useita tekijoita, kuten Oulujarven pohjoispuo-
lelle muodostuneet susireviirit, poronhoitoalue seka rautatie- ja valtatieverkosto, joista merkittavim-
pina Valtatie 5 ja Kontiomdki~Ammansaari ratayhteys. Kauemmille pohjoisessa sijaitseville tunniste-
tuille kulkuyhteyksille ja nilden mahdolliselle jatkumoille ei Oulujarven Iahist6lla sijoittuvilla tuulivoi-
mahankkeilla (Takiankangas-Hukkalansalo, Turkkiselkd ja Haarasuonkangas) arvioida olevan vaiku-
tuksia. Sen sijaan Joutsensuon ja sen ldhisoiden sekda metsien muodostama ekologinen yhteys sijoit-
tuisi kaikkien edellda mainittujen tuulivoimahankkeiden alueille. Suoalueilla on metsapeurallekin sopi-
vaa kesalaidunaluetta, mutta viitteitd metsapeuran levinneisyydesta alueella ei nykypaivana ole (Haa-
rasuonkankaan (2023) ja Turkkiseldn (2019) ympadristévaikutusten arvioinnit). Yhteisvaikutukset met-
sapeuran nykylevinneisyys huomioon ottaen ovat vahaisia. Tulevaisuudessa tuulivoimahankkeiden
véliset yhteisvaikutukset metsapeuralle voivat kohota suuremmiksi, mikali populaatiot levittaytyvat
laajasti Oulujarven pohjoisosiin.
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Kuva 90. Tiedossa olevien Oulujéirven pohjoispuolen tuulivoimahankkeiden sijoittuminen tunnistettui-
hin ekologisiin yhteyksiin ja Natura suojelualueiden verkostoon néhden. Kuvattuna mydés poronhoito-
alueen eteldiraja.
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9.1.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Takiankankaan hankealue muodostaa yhdessa sen luoteispuolella olevien Turkkiselan ja Haarasuon-
kankaan tuulihankkeiden kanssa laajan lahes yhtenaisen tuulivoima-alueen. Hukkalansalosta koilli-
seen puolestaan sijaitsevat Hietavaaran ja Varsavaaran hankealueet. Fingridin suunnitteilla oleva
Nuojuankangas-Seitenoikea 400+110 kilovoltin voimajohtohanke sijoittuu Takiankankaan hankealu-
een pohjoisosaan ja osittain samaan johtokaytdavaan SVE1B-sahkonsiirtoreitin kanssa. Keskeisimmat
yhteisvaikutukset muodostuvat naiden hankkeiden kanssa. Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologisiin verkostoihin ja laajempaan, koko maakunnan ja
maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta keskeisimpia Takiankankaan tuulivoimahankkeen vaikutuk-
sia ovat yleisen metsdalueiden pirstoutumisen lisaksi erilaisiin suoluontotyyppeihin, pienvesikohtei-
siin ja niiden lajistoon kohdistuvat vaikutukset, jotka arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan
suuriksi ilman lievennystoimenpiteita. Suuret kokonaisvaikutukset aiheutuvat kahdesta arvoluokan 1
pienvesikohteesta, joihin tierakentaminen kohdistaa suuria tai erittdin suuria haitallisia vaikutuksia
ilman lieventamistoimenpiteitd. Kun tarkastellaan hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja erillising,
SVE1A kokonaisvaikutukset arvokkaille luontokohteille ovat vahaiset ja SVE1B ja SVE2 kokonaisvaiku-
tukset ovat kohtalaiset.

Takiankankaan-Hukkalansalon alueella ei ole laadittu ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia,
jotka voitaisiin huomioida maankayton suunnittelussa. Alue on yleisesti padosin ihmisvaikutteista,
hakkuiden ja teiden pirstomaa talousmetsad, joskin muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen va-
haista. Yleisella tasolla ekologinen verkosto voidaan alueella huomioida Iahinna hankealuetta ympa-
roivien luonnonalueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymisen nakdkulmasta. Takiankankaan ja
Hukkalansalon ekologisia yhteyksia on hahmoteltu tarkemmin hankkeen luontoselvitysraportissa ta-
man kaavaselostuksen liitteessa 4. Takiankankaalla ekologisten yhteyksien ndkdkulmasta erityisen
tarkeitd ovat erikokoiset suoalueet, kun taas Hukkalansalossa luode-kaakko -suuntaiset virtavedet
rantapuustoineen muodostavat merkittavimmat ekologiset kaytavat.

Takiankankaan alueella Joutensuon Natura-aluetta mukaan lukien sitd ymparoéivat hankkeen luonto-
selvityksissa arvokkaiksi tunnistetut suo- ja metsdalueet voidaan pitda luonnon ydinalueena, jonka
ekologiset yhteydet ymparoiviin suo- ja metsaalueisiin on erityisen tarkeaa sdilyttda. Joutensuota la-
himpia pinta-alaltaan laajoja luonnontilaisia suoalueita, joita voidaan pitaa luonnon ydinalueina, ovat
esimerkiksi Takiankankaan hankealueella sijaitseva Heinisuo, Turkkiselan tuulivoima-alueella sijait-
seva Iso Lehmisuo ja Haarasuonkankaan tuulivoima-alueella osittain sijaitseva Pihlajasuo. Runsas tuu-
livoimarakentaminen tiestdineen ja sahkonsiirtoreitteineen ndiden soiden ymparistossa vaistamatta
pirstoo soiden valisia talousmetsdalueita ja niiden lomassa olevia arvokkaampia alueita, mika heiken-
taa eri lajien mahdollisuuksia siirtya ydinalueelta toiselle. Takiankankaan alueen ja ympardivien tuu-
livoimahankkeiden aiheuttama yhteisvaikutus luonnon monimuotoisuudelle ja suoalueiden viliselle
kytkeytyneisyydelle ovat todennakdisesti ainakin kohtalaiset, mutta vakiintuneiden objektiivisten ar-
viointitapojen puuttuessa yhteisvaikutusten merkittavyysarvioon sisdltyy huomattavaa epavar-

muutta.
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Hukkalansalon alueella ekologiset kdytavat muodostuvat etupdassa virtavesistd, kuten joista, pu-
roista ja ojiksi peratuista puroista. Puro- ja ojaverkosto reunapuustoineen yhdistda Hukkalansalon
hankealuetta ympardiva jarvia, kuten Osmankajarved, Ahvenjarved, Kalajarvea ja Saarisenjarvea. Eri
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset pinta-alaltaan kapea-alaisiin virtavesiin ovat melko vahaiset,
silla tuulivoimarakentamista ei lahtokohtaisesti suunnitella vesistéjen valittomaan laheisyyteen jo
teknisistakaan syista. Toisaalta talousmetsien pirstoutumisen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa koskettavat myds Hukkalansalon hankealuetta. Koska laajempaan ekologiseen verkostoon liit-
tyvia selvityksia tai vakiintuneita mallinnusmenetelmia ei ollut kdytettavissa arvioitaessa Takiankan-
kaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksia muiden Idhialueiden hankkeiden kanssa
luonnon monimuotoisuudelle, arvioidaan yhteisvaikutukset varovaisuusperiaatteen mukaan ainakin
kohtalaisiksi. Yhteisvaikutukset eldimistoon ja linnustoon on kasitelty edellisissa kappaleissa.

9.1.6 Yhteisvaikutukset lilkkenteeseen

Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeen Iahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita.
Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin,
mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoima-hankkeiden tuulivoimaloi-
den osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin
padosin ylemman luokan maanteille, silld eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla paa-
osin eri reitteja pitkin. Esimerkiksi valtatien 22 ja kantatien 78 liikenteeseen voi kohdistua yhteisvai-
kutuksia. Mikali laheista Turkkiseldan tuulivoimapuistoa rakennettaisiin samaan aikaan, voi myds yh-
dystien 19035 liikenteeseen kohdistua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kul-
kisi henkiloautoliikennetta hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilla. Yhteis-vaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat
ennalleen

9.1.7 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Padasiassa hai-
talliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia
voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot.
Talloin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldhestyy tuulivoimaloita ja muuna
aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla het-
kelld yhteen hankkeeseen. Maisemaan aiheutuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 10.3.2.

Lahimmat toiminnassa olevan tuulivoimapuistot sijoittuvat yli 30 kilometrin etdisyydelle Takiankan-
kaan-Hukkalansalon voimaloista, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa ei arvioida muodostuvan. La-
hin tuulivoimahanke on Takiankankaan alueen luoteispuolelle sijoittuvat Turkkiselka ja toiseksi lIdhin
Hukkalansalon koillispuolelle, noin 3,3 km etdisyydelle sijoittuva Varsavaara. Lisaksi Varsavaaran
hankkeen valittomassa laheisyydessa sijaitsee Hietavaaran tuulivoimahanke. Turkkiselan Varsavaa-
ran ja Hietavaaran tuulivoimahankkeista Takiankankaan — Hukkalansalon hankkeen kanssa aiheutuvia
melun yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.1.1. Takiankangas — Hukkalansalon lahiasutukselle
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aiheutuvat melun yhteisvaikutukset voidaan katsoa vahaisiksi. Varjostuksen osalta saattaa myos ai-
heutua yhteisvaikutuksia, mutta niita ei ole ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa mallinnettu.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata Takiankangas-Huk-
kalansalon hankkeiden aiheuttamia vaikutuksia metsastysharrastukseen. Nyt haastateltujen metsas-
tysseurojen alueille ei kuitenkaan sijoitu muita tuulivoimahankkeita ja ymparoéivien hankkeiden ei
merkittavasti arvioitu lisdavan riistalajistolle aiheutuvia vaikutuksia, jolloin yhteisvaikutukset metsas-
tykseen ovat vahaisia.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuistojen rakentamisen, huollon ja yl-
lapidon kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutu-
minen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin
tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voi-
daan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

10 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
10.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Kaavoitettavan
alueen koko on n. 4700 ha. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle kaava-aluetta,
muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoi-
maloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6 000 m?/voimala), voimaloita yhdistdvista huoltoteist3,
huoltorakennuksista sekd rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvi-
taan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30
metria.

Lilkenne kaava-alueelle tullaan suunnittelemaan p&aaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimahankkeen sisélla ja siellakin hyodynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metria levea. Kes-
kimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit tarkentuvat tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa. Hankkeen sah-
konsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,51 hehtaa-
ria. Uuden sdahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelun aikana. Sdhkdaseman paikka
osoitetaan tuulivoimaosayleiskaavassa.
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Kuva 91. Esimerkkikuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on ra-
kennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssé ja viélialueilla aikaisempi maan-
kéytté on sdilynyt ennallaan (Maanmittauslaitos).

10.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
10.2.1 Yleista

Takiankankaan tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, muuntamoista, alueverkkoon lii-
tettavista keskijannitekaapeleista, sekd valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sah-
kéasemasta ja mahdollisesta ilmajohdosta.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakaointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat
luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuo-
toisuuden sadilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym.
alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja met-
satalouskayttéon tuulivoimahankkeen valmistuttua.

10.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpi-
naisesta tornista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsraken-
teisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmadnd nk. hybridirakenteena
(Kuva92). Korkeat voimalatornit voivat edellyttda tornien harustamista.
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Kuva 92. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Leila Viédyrynen ja
Ville Suorsa, FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6-10
MW. Teréslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on voimalatyypin mukaan enintaan 225
metrid ja roottoriympyran halkaisija enintddn 250 metria (lapa max 125 m). Voimaloiden lavan karki
nousee enimmillddan 350 metrin korkeuteen (kuva 93).

Voimalat saattavat voimalatyypin mukaan vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi (kuva 9.4). Ha-
rukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa
perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan raken-

tamaan.
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Kokonaiskorkeus

Napakorkeus

Vapaa etiisyys

Kuva 93. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 350 metrid.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue
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Kuva 94.  Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

10.3 Tuulivoimaloiden rakenne
10.3.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoima-
lassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantdavat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori
lasikuidusta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b)

Voimalassa kdytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkaoljya tarvi-
taan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytys-
nestettd, voimalatyypin mukaan noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan
ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla ta-
valla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumeka-
nismilla roottorin kddntdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydéten.
Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat
padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen vuoto pysyy
konehuoneessa.

Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessi vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

10.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemdaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maardtaan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus
Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava ha-
kee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumi-
sen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa
paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punai-
sia valoja (Virhe. Viitteen ldhdetta ei |6ytynyt.).
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Kuva 95. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin na-
kyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asen-
nettavalla kdayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukossa 21 on esitetty Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin (nyk. Liikenne- ja viestintévirasto Tra-
ficom) ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 20. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi2013).

Lavan korkein kohta yli
150 metria

Lentoestevalo

Paivalla e  B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paille (2
x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla e  B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paall3,
voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla e  B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

e Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee
maston vélikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha. Tdman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttdvida valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys
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toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria (Virhe. Viitteen lahdetta ei l6ytynyt.). Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvyfhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva e
Q  valkoinen estevalo

1. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 96. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoiset B-
tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

10.33 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolo-
suhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuu-
livoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella.
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Kuva 97. Periaatekuvat maavaraisesta teréisbetoniperustuksesta (vasemmalla), teréisbetoniperus-
tuksesta massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka torniraken-
teelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettad aiheutuu lyhyt- tai pitkadaikaisia painumia. Tallaisia kantavia
maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murs-
keen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkupe-
rdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten
alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla ma-
teriaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivis-
tyksella. Tayton paalle tehddan terdasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannusteho-
kas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle
ajetaan ohut rakenteellinen mursketdytto, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutyyppeja on useita
erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset madarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrok-
set ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paa-
lutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa
ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riip-
puvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan te-
rasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkurointia kdytettdessa terdasbetoni-
perustuksen koko on yleensa muita terasbetoni-perustamistapoja pienempi.
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10.4 Sahkonsiirron rakenteet
10.4.1 Tuulivoimahankkeen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkéasemalle (Virhe. Viitteen ldh-
detta ei loytynyt.) toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen kaa-
peliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maard muuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muun-
tamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Kuva 98. Esimerkki tuulivoimahankkeen sdhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).

10.4.2 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 99). Tiet
ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa
on lisdksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria
pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Pai-
koittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos
kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla
lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston
alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jidlkeen tieverkostoa kaytetdaan
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voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.

Kuva 99. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla tuulivoima-
lan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Ville Suorsa, FCG).

10.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 100). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimahankkeen sisdisen sahkéverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 101). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 102).
Tuulivoimakaava-alueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Tuulivoimalat kootaan val-
miiksi rakennuspaikalla (Kuva 103). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamis-
alueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 103). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voi-
malan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voi-
malan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 100. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 103. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).
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| Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta
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Harusten perustukset

Kuva 104. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieri6torni tuodaan 7—
10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4
teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtené kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja root-
torin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypin mukaan lavat kiin-
nitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan yl-
haalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimahankkeen sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyodynta-
maan tielinjauksia.

Olemassa olevan voimajohtokdytavan viereen rakennettava voimajohto tarvitsee puutonta tilaa noin
40 metrid. Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen padvaiheeseen; perustustydvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tu-
kevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvdaan perustukset vale-
taan paikan paalla. Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa
ne kootaan. Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla tai telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuo-
daan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai
kiredand vetona.

10.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.
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Huolto-ohjelman mukaisia huoltokadynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntida voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntid vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi
vuosihuollot pyritddn ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.(Kuva 105)

Kuva 105. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (Ville Suorsa, FCG).

Huoltokdynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myods au-
tonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

10.7 Kadytosta poisto

Tuulivoimalat

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 35 vuotta. Perustukset
mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kdyttoika on vahintdan 35 vuotta. Koneistoja uusimalla
on tuulivoimahankkeen kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimahankkeen kaytosta poiston tyovaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetdan ja rau-
doitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
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Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierra-
tetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, paaosin kerta-
muoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin on-
gelma on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pystyy hyo-
dyntamaan lapojen materiaalia ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaa-
leja.

IImatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisena energiayhtiona Suomessa kierrattamaan kaikkien tuu-
livoimaloidensa siivet Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuulivoimaloiden lavoista teh-
tya mursketta voidaan nykyisin kdyttda muun muassa sementin raaka-aineena korvaamaan neitseel-
lisid raaka-aineita.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittda parhaillaan osana KiMuRa (kierratetty, murskattu
raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijaitteen muoviosa toimii se-
mentin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyn-
taa sementin valmistuksen raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetddn ndin hyédyntamaan te-
hokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. KiMuRa-
hanke paattyy syksylla 2022. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen tdysin kierratettdavan lavan ja
ensimmadiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kayt-
t66n vuonna 2022 Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroni-
set osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee pal-
jon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelim&ara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla
on sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan
edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyo-
voimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierrate-
taan.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattda asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

Voimajohto
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Voimajohdot sijoittuvat pdaasiassa kaava-alueen ulkopuolelle. Voimajohdon tekninen kayttoikd on
jopa 60—-80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-parantaa, mika lisdaa sen kayttoikaa noin
20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suu-
rin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kier-
rattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta.
Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, hyddynnetaan energiana.

10.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuuli-
voimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa.
My®ds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talldin vapaata.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen
tien vélinen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on
20-50 metria keskiviivasta tietyypista riippuen (Liikennevirasto 2012).

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakadisyys sille, ettd henkildon osuu voima-
lasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven ai-
kana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson
2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Idhes olematon. Kay-
tdannossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin kor-
keuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022d).

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016).

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympaéristén maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldheisyyteen oh-
jeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseesséa olevan tien
tieluokasta ja liikennemaarista.

11 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi
11.1 Linnusto

Takiankankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hank-
keen rakentamisen ja toiminnan aikana. Suunniteltujen tuulivoimapuistojen alueelle sijoittuu useita
linnustollisesti arvokkaita kohteita, ja hanke sijoittuu monelta osin hyvin erilaiseen ymparistoon kuin
esimerkiksi Suomeen rakennetut metsaisten maa-alueiden tuulivoimapuistot, joiden linnustovaiku-
tuksista on jo olemassa olevaa tietoa.

Takiankankaan tuulivoimapuiston osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huomiota
erityisesti alueen kosteikkolinnustoon, petolinnustoon ja metsadkanalintuihin kohdistuviin
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vaikutuksiin. Hankkeen tuulivoimapuistojen alueilla havaittiin metson soitimia ja petolintujen pesi3,
jotka ovat erityisen herkkia.

Seurantaa tarpeen mukaan voidaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuuli-
voimapuiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa vield tuulivoima-
puiston viidentena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Takiankankaan tuulivoimahankkeen alueella suositeltava linnustovaikutusten seuranta antaisi erit-
tdin arvokasta tietoa tuulivoiman linnustovaikutuksista my6s monimuotoisemmissa ja linnustollisesti
arvokkaita elinymparist6ja sisaltavalla alueella, tavanomaisten metsaisille alueille rakennettujen tuu-
livoimapuistojen lisaksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen kaavoituksen
yhteydessa.

11.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitse-
vaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mit-
taukset suoritettaisiin ymparistéministerion ohjeen 4/2014 “Tuuli-voimaloiden melutason mittaami-
nen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuuden mukaan tehtaisiin enintaan
kolme kertaa vuodessa.

11.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidistda annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyrittdisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mu-
kaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ol-
lut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava
on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus
viimeistdaan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alu-
een eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan lImatar Paltamo Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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