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Kuva 1-1: Sijainti, kuvassa esitetty kaava-alueen rajaus ja etdisyydet ldhimpiin keskuksiin.

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun maakunnassa Paltamon kunnan keskustasta noin yhdeksan kilo-
metrid koilliseen ja noin 8,2 kilometria Ristijarven keskustasta lounaaseen (Kuva 1-11-11-11-11-1).
Alue sijaitsee noin 1,5 kilometrin padssa Ristijarven kunnan rajalta. Alueen pinta-ala on noin 822
hehtaaria.
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1.4 Yleiskaavan selostuksen sisaltovaatimukset
MRA 17 § Kaavaselostus
Yleiskaavan selostuksessa esitetddn:

1) selvitys alueen oloista, ympdristbominaisuuksista ja niissé tapahtuneista muutoksista sekd muut
kaavan vaikutusten selvittémisen ja arvioimisen kannalta keskeiset tiedot kaavoitettavasta alu-
eesta;

2) suunnittelun ldhtékohdat, tavoitteet ja esilld olleet vaihtoehdot;
3) yhteenveto kaavan vaikutusten arvioimiseksi suoritetuista selvityksistd;,

4) kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympdristéén, luontoon, maisemaan,
liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jdrjestémiseen, talouteen, terveyteen, so-
siaalisiin oloihin ja kulttuuriin seké muut kaavan merkittévdt vaikutukset;

5) selvitys kaavan suhteesta valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin, maakuntakaavaan, voi-
massa olevaan yleiskaavaan ja kunnan muuhun suunnitteluun;

6) suunnittelun vaiheet osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyineen seké yhteenveto kaavoituksen
eri vaiheissa esitetyisté mielipiteistd;

7) valitun kaavaratkaisun keskeinen sisdlté ja perusteet kaavaratkaisun valinnalle, selvitys siité, mi-
ten vaikutusselvitysten tulokset ja eri mielipiteet on otettu huomioon sekd selvitys niistéd toimenpi-
teistd, joilla aiotaan ehkdistd kaavan toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ympdiris-
tévaikutuksia; (19.5.2005/348)

8) kaavan toteutuksen ajoitus ja seuranta;
9) tarpeen mukaan kaavan toteutusta ohjaavia suunnitelmia.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut seikat on esitettdvd kaavaselostuksessa silld tavalla ja siiné laajuu-
dessa kuin kaavan tarkoitus edellyttdd ja niin, ettd luodaan edellytykset vuorovaikutukseen kaavan
valmistelussa. Kaavaselostukseen on liitettdvd yhteenveto kaavaselostuksen keskeisestd sisdl-
léstd. (19.5.2005/348)

Kaavaselostusta laadittaessa on lisdksi noudatettava tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympdiris-
tévaikutusten arvioinnista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2001/42/EY) 5
artiklassa ja liitteessd | sdddettyjé ympdristoselostusta koskevia vaatimuksia. (9.3.2017/145)
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1.5 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista
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OAS palaute ja vastineet
Viranomaisneuvottelun muistio
Valmisteluvaiheen palaute ja vastineet
Arkeologinen inventointi
Arkeologinen inventointi sahkonsiirtoreitti
Luontoselvitys

Luontoselvitys voimalinja

. Maisemaselvitys

10. Nakymaalueanalyysi ja kuvasovitteet
11. Melu- ja varjostusmallinnus

12. Saavutettavuusselvitys
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2 TIVISTELMA
2.1 Taustaa

Paltamon kunnan alueelle suunnitellaan Valkeisvaaran tuulivoimahanketta.

Tuulivoimarakentamisen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin myos
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman rakentaminen toteuttaa Suomen ilmasto- ja energiastrategiaa,
jonka tavoitteita ovat uusiutuvan energian tuotannon lisdidminen ja energiaomavaraisuuden vahvis-
taminen.

2.1.1 Hanketoimija

Valkeisvaaran tuulivoimahanketta kehittavat Eurowind Energy Oy ja Solarwind Finland Oy yhteis-
tyossa.

Eurowind Energy Oy on vuonna 2021 Suomeen perustettu osakeyhtio, jonka kotipaikka on Helsinki.
Yhtion strategiana on uusiutuvaa energiaa tuottavien laitosten kehittaminen, perustaminen, hank-
kiminen, omistaminen, kaytto ja hallinnointi sekd muu uusiutuvaan energiaan liittyva toiminta, ku-
ten sahkdén myynti. Padasiallinen toimiala on maatuulivoima. Eurowind Energy Oy kuuluu konser-
niin, jonka emoyhtio on tanskalainen Eurowind Energy A/S. Eurowind Energy Oy kehittda hanketta
ja Eurowind Energy -konsernin tarkoituksena on jadada omistamaan ja operoimaan puistoa.

Solarwind Finland Oy on tuulivoiman hankekehitykseen erikoistunut yhtio, joka suunnittelee ja to-
teuttaa tuulipuistoja Suomessa. Yhtio jatkaa NWE Sales Oy:n ja Solarwind by Janneniska Oy:n tuuli-
puistohankkeita, joita on toteutettu jo vuodesta 2011 alkaen.

2.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoima-alue muodostuisi enintddan kuudesta tuulivoimalaitoksesta, joiden yksikkoéteho olisi
enimmillaan 6 MW.

Voimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Napakorkeus olisi noin 165 metria ja kokonaiskorkeus enintaan 250 metria.
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2.1.3 Tuulivoimahankkeen toteuttamisesta yleisesti

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa selvityksia ja lupamenettelyja. Eteneminen voidaan
jakaa karkeasti seuraaviin vaiheisiin:

e Esiselvitykset, esisuunnittelu

e Vuorovaikutus sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Tekninen suunnittelu

e Tavarantoimittajien ja urakoitsijoiden kilpailuttaminen

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiesto, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)
e Voimaloiden pystyttaminen

Rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen kaynnistyy maanrakennustoilld, jossa tiesto ja voimala-alueet val-
mistellaan seka voimaloita yhdistava sahkoverkko ja -asema rakennetaan.

Nostureiden ja voimaloiden osien (tornit, lavat, muuntamot) kuljetukset edellyttavat tiestolta loivia
kaarresateita ja kantavuutta. Alueen olevaa tiestda parannetaan sekd rakennetaan tarvittavat uudet
tiet. Puustoa huoltoteilld poistetaan 15-20 metrin leveydelta.

Voimalapaikoille raivattavan ja tasattavan alueen koko vaihtelee nostotyypin ja maaperdolosuhtei-
den mukaan. Nosturin kokoamista varten tarvittava ala on noin 6 x 200 metria ja itse voimalan ko-
koamiseen tarvittava ala on noin 60 x 70 metria.

Keskeisimpia tyovaiheita on voimalan perustaminen. Perustuksen halkaisija on 35—40 metria. Pe-
rustamistapa valitaan pohjatutkimusten tulosten perusteella. Vaihtoehtoja ovat mm.

e maanvarainen terasbetoniperustus
e kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Betonivalun kuivuminen kestda 2—3 kk, jonka jalkeen voimala pystytetdan nostureiden avulla.
Itse tuulivoimala rakentuu perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista (napa seka lavat).

Torneille on olemassa erilaisia rakennustekniikoita. Umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta lie-
ridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai
betonin ja terdksen yhdistelmana eli hybridirakenteena. Valkeisvaaran tornit olisivat teras- tai hyb-
ridimallisia lieridtorneja.

Puiston rakentamisvaihe kestaa noin vuoden.
Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta
maarataan lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan kone-
huoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina kaytetaan paivalla suuritehoisia vilkkuvia valkoisia va-
loja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.
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Kuva 2-3: Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)

2.1.4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely, YVA

Tuulivoimahankkeiden ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain (252/2017) mukaisessa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA), kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia (YVA-lain liite 1 kohta 7 e). Valkeisvaaran
hanke ei kokonsa (alle 10 voimalaa ja kokonaisteho vihemman kuin 45 MW) puolesta edellyta
YVA:aa.

YVA voi tulla harkinnanvaraisesti sovellettavaksi ELY-keskuksen paatokselld myos, mikali hanke to-
denndkoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomi-
oon ottaen, merkittavia ymparistovaikutuksia (YVAL 3 §). Kainuun ELY-keskus paatti 18.5.2021, etta
Valkeisvaaran tuulipuistohankkeeseen ei edellytd YVA:aa.
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2.2 Kaavaprosessin vaiheet
2.2.1 Valmistelu ja vireilletulo

e 6.9.2021 (§ 221) Paltamon kunnanhallitus hyvaksyi hanketoimijan aloitteen kaavan laatimiseksi
seka kaavoituksen kdynnistamista

e 12.4.2023 pidettiin MRL 66 § ja MRA 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvot-
telu (muistio liitteend)

e 13.12.2023 kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtaville panosta

e OAS oli ndhtavilld 13.12.2023 — 12.1.2024 ja viranomaisilta pyydettiin siitd lausunnot

e 18.11.2024 pidettiin alustavasta kaavaluonnoksesta ns. tyoneuvottelu ELY:n kanssa

e Kaavaluonnos oli nahtavilla 14.1.-14.2.2025

e Nahtavillaolon aikana pidettiin 21.1.2025 yleisotilaisuus

2.2.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavan valmisteluvaiheessa ndhtaville asetettiin kaavaluonnos, kaavaselostus ja liiteselvitykset. Ai-
neistoa esiteltiin yleisotilaisuudessa. Viranomaisilta pyydettiin lausunnot. Nahtavilla oloaikana osal-
lisilla oli mahdollisuus jattaa luonnoksesta kirjallinen mielipide. Mielipiteet osoitettiin Paltamon
kunnalle.

2.2.3 Ehdotusvaihe

Valmisteluvaiheen palaute on otettu huomioon kaavan jatkosuunnittelussa. Kaavasta on laadittu
ehdotus, joka asetetaan nahtaville vahintaan kuukauden ajaksi. Aineistoa esitelldaan yleisotilaisuu-
dessa. Osallinen voi jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen nahtavillaoloaikana.

2.3 Yleiskaava

Alue on kaavassa suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jonne saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja
ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen on rajattu tv-alueille. Voimaloiden tarkempi sijoittuminen tv-aluei-
den sisdlla on osoitettu ohjeellisesti. Voimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus (250) sekd enim-
maismaara (6) on maaritelty.

Kaavakartalla osoitetaan tv-alueiden lisdksi kunnostettavat huoltotiet ja selvitysten yhteydessa ha-
vaittuja arvokohteita (luonto-, muinaisjaannos- ja kulttuuriperintékohteet). Ohjeellisesti on esitetty
uudet huoltotiet, voimaloita yhdistavat maakaapelit ja sahkdaseman paikka.

2.4 Yleiskaavan toteuttaminen

Osayleiskaava laaditaan AKL 77 a §:n mukaisesti, jolloin sitd voidaan kayttaa tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien perusteena. Rakennuslupia voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman.
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3 YHTEENVETO KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI SUORITETUISTA SELVI-
TYKSISTA

Kaavaa varten on tehty seuraavat selvitykset:

e Luontoselvitykset
- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
- pesimalinnustoselvitys
- muuttolinnustoselvitys
- metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
- polloselvitys
- liito-oravaselvitys
- lepakkoselvitys
- maastokayntien yhteydessa on havainnoitu myds muiden lajien, kuten suden ja metsapeu-
ran, mahdollista esiintymista tai siihen viittaavia merkkeja
e Nakyma-alueanalyysi ja kuvasovitteet
e Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
e Melu- javarjostus
e Arkeologinen inventointi (maastotyot toukokuussa 2022, raportti 7.8.2022)
e Voimajohtolinjan arkeologinen inventointi 2024
e Voimalinjan luontoselvitys 2024

Ymparistovaikutuksia arvioidaan suhteessa seuraaviin teemoihin:

e ihmisten elinoloihin ja ymparist6on

e virkistykseen ja luontomatkailuun

® maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

e kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin
e alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka yhdyskunta- ja energiatalouteen
e maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ymparistéon

e suojelualueisiin

e ekologisiin yhteyksiin
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4 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET
4.1 Tarve ja tavoitteet

Hankkeen toteuttaminen edellyttda yleiskaavaa.
4.1.1 Illmastonmuutos

Kasvihuonekaasujen aiheuttama ilmaston lampeneminen on vakava uhka ihmiskunnalle, mista
syysta kasvihuonekaasuja synnyttdvien fossiilisten polttoaineiden tilalle tarvitaan muita energian-
lahteita.

4.1.2 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Tuulivoimarakentamisen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on
sitoutunut. Tuulivoiman rakentaminen toteuttaa myods Suomen omaa ilmasto- ja energiastrategiaa,
jonka tavoitteita ovat uusiutuvan energian tuotannon edistaminen ja energiaomavaraisuuden vah-
vistaminen.

4.1.3 Maakunnalliset tavoitteet

Kainuun tavoitteena on kasvattaa painoarvoaan merkittavana uusiutuvan energian tuottajana. Vih-
rean siirtyman osana siirrytaan pois fossiilisen uusiutumattoman energian kaytosta. Maakunnassa
on mittavat uusiutuvan energian raaka-aineet, joiden kestavaa hyddyntamista lisaamalla seka osaa-
mista ja uutta teknologiaa kehittamalla Kainuusta tavoitellaan merkittavaa uusiutuvan energian
tuottajaa, viejaa, kouluttajaa, tutkijaa ja kehittdjaa. Edullisen, uusiutuvan ja puhtaan energian avulla
houkutellaan alueelle uusia asukkaita ja yrityksia (Liitto, 2024).

4.1.4 Kunnalliset tavoitteet

Kunta vastaa maa-alueensa suunnittelusta, rakentamisen ohjauksesta ja valvonnasta, asukkaidensa
hyvinvoinnista sekd kunnan elinvoimasta. Tuulivoimapuiston rakentaminen, toiminta-aika ja aika-
naan purkaminen luovat tyollisyytta ja yritystoimintaa. Hanke tuo kunnalle kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteiséverotuloja.

4.1.5 Hanketoimijan tavoitteet

Hanketoimijan tavoitteena on toteuttaa uusiutuvaa energiaa hyodyntava tuulivoimapuisto, siihen
liittyva sahkdasema sekd mahdollisesti sadtévoimaa. Toteutuksessa pyritdaan hyodyntamaan ole-
massa olevaa tieverkkoa. Mitoitustavoitteet on esitetty edella.

4.1.6 Yleiskaavan tavoitteet

Kaavaprosessin tavoitteena on selvittda tuulivoimatuotannon mahdollisuudet ja edellytykset seka
ottaa huomioon myds muut mahdolliset aluetta koskevat maankayttotarpeet. Erityisesti voimaloi-
den lukumaara, sijoitusmahdollisuudet ja — ehdot selvidvat kaavaprosessin kautta.

Kaava ohjaa rakentamista luonnonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon
ottaen ja haitallisia vaikutuksia lieventaen.

Kaava laaditaan AKL 77 a &:n mukaisena, jolloin sitd voidaan kdyttaa voimaloiden rakennuslupien
myodntamisen perusteena.

Kaavan laadintaa ohjaa kunta ja kaavan hyvaksymisestad paattaa kunnanvaltuusto.
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4.2 Lihtokohdat

Alueen ominaisuuksia ja muita suunnitteluun vaikuttavia keskeisia tietoja on kasitelty aihepiireittdin
luvun 6 Vaikutukset yhteydessa.

4.3 Vireilletulovaihe
4.3.1 Vireilletulovaiheen ajankohdat

e 6.9.2021 (§ 221) Paltamon kunnanhallitus hyvaksyi hanketoimijan aloitteen kaavan laatimiseksi
seka kaavoituksen kaynnistamiseksi

e 12.4.2023 pidettiin MRL 66 § ja MRA 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvot-
telu (muistio liitteend)

e 13.12.2023 kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtaville panosta

e OAS oli nahtavilld 13.12.2023 — 12.1.2024 ja viranomaisilta pyydettiin siitda lausunnot

4.3.2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
Kaavaan liittyen on laadittu erillinen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).

OAS on Alueidenkayttolain (132/1999, AKL) 63 §:n mukainen suunnitelma osallistu-

®, g mis- ja vuorovaikutusmenettelyista seka kaavan vaikutusten arvioinnista. OAS sisaltaa
<
.'

perustiedot kaavahankkeesta ja sen valmisteluprosessista niin, etta osalliset voivat

arvioida kaavan merkitysta ja tarvetta osallistua sen valmisteluun. OAS kertoo, mita

on suunnitteilla ja missa, lahtokohdat ja tavoitteet, mita selvityksia tehdaan ja mita
vaikutuksia arvioidaan, keita ovat osalliset sekd milloin ja miten suunnitteluun voi vaikuttaa. OAS
on kaavaselostuksen liitteend. OAS:n riittavyytta saa kommentoida ja sita pdivitetdan tarvittaessa.
Merkittavista muutoksista tiedotetaan erikseen.

OAS: sta ja sen nahtaville panosta 13.12.2023 — 12.1.2024 valiseksi ajaksi kuulutettiin kaavan vireil-
letulon kuulutuksen yhteydessa. Keskeisilta viranomaistahoilta pyydettiin lausuntoja.

Osallisia ovat esim.: e Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry
e Digita Oy ° Mfatséstysseura:c .
e Fingrid Oyj e Mieslahden Kyldayhdistys ry

e lImatieteenlaitos e Osakaskunnat o
e Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympiris- e Paltamon kunnan eri hallintokunnat, lau-

tékeskus (ELY) takunnat ja luottamuselimet

e Paltamon luonto ry

e Paltamon metsastysseura ry

e Paltamon riistanhoitoyhdistys

e Paltamo-seurary

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (liikenne
ja infrastruktuuriasiat Kainuussa)

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Puolustusvoimat, 3LOGR

e Riistakeskus

e Ristijarven kunta

e Suomen Erillisverkot Oy

e Kainuun liitto

e Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry

e Kainuun museo

e Kainuun pelastuslaitos

e Kainuun ympadristoterveyspalvelut

e Liikenne- ja turvallisuusvirasto Traficom

e Luonnonvarakeskus Luke

e Maa- ja metsdtaloustuottajain Keskus-
liitto MTK

e Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun
luontopalvelut
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e Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
piiri ry e Uura-lijarven kyldayhdistys

e Suomen metsakeskus e Yla-Kainuun Luonto ry

e Tiekunnat
4.4 Valmisteluvaihe

e Paltamon kunnanhallitus paatti 17.12.2024 § 259 asettaa osayleiskaavan luonnosaineiston nah-
taville.

e Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisesta (kaavaluonnos ja kaavaselostus liitteineen nahtaville)
kuulutettiin.

e Osallisilla oli mahdollisuus jattaa kaavan valmisteluvaiheen aineistosta kunnalle osoitettu kirjal-
linen mielipide nadhtavilldoloaikana.

e Asianosaisilta viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

e Osayleiskaavaluonnos liiteaineistoineen oli nahtavillad 14.1.-14.2.2025

e Tuulivoimapuistoa ja kaavoitusta koskeva avoin yleisotilaisuus jarjestettiin 21.1.2025 Paltamon
kunnantalolla.

4.5 Yhteenveto kaavoituksen eri vaiheissa esitetyista mielipiteista
4.5.1 Palaute OAS:sta

OAS:sta annettiin maaraaikaan mennessa 10 lausuntoa ja 3 mielipidetta. Palautekoonti OAS:sta on
kaavaselostuksen liitteena 2 (Vuorovaikutusraportti).

Viranomaispalautteessa OAS:sta nousi esille seuraavia asioita:

e Luontoselvityksissa tulee kdyda ilmi suurpetotilanne.

e Kaavasuunnitelmassa tulee mainita mustaliuskealue.

e Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee huomioida.

e Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet (Paltamon kulttuuriymparisto-
ohjelma) tulee huomioida.

e Kiinnitettdava huomioita ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

e Vaikutukset laheisiin pohjavesialueisiin on huomioitava.

e Liikennevaikutusten arvioinnissa on huomioitava muun muassa kuljetusreitteja hankealueelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ra-
diojarjestelmiin.

Yksityishenkiloiden palautteessa nousi esille seuraavia nakékohtia:

e Tuulivoima-alue on saatujen hyotyjen ja mahdollisen tuulivoima-alueen koon suhteessa siita
luonnolle, sen eldimille ja paikallisille vakituisille asukkaille sekd maanomistajille aiheutuviin ko-
konaishaittoihin nahden suhteeton.

e Vaaditaan pidempaa etaisyyttd asutukseen.

e Tuulivoiman melu- ja valkehaitoista oltiin huolestuneita.

e Vaikutuksista alueen virkistykseen oltiin huolestuneita.

e Kunnan tulee vaatia tuulivoimalatoimijalta vakuutta koskien alueen ennallistamista tulevaisuu-
dessa.

e Huoli lahella sijaitsevista pohjavesialueista nostettiin esiin.

e Huoli kiinteistdjen arvon laskemisesta.
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4.5.2 Palaute kaavaluonnoksesta

Kaavaluonnoksesta saatiin 13 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Palautteista ja laadituista vastineista on
laadittu erillinen raportti (liite 4). Raportin liitteend on myos yleisétilaisuuden 21.1.2025 muistio.

Viranomaislausunnoissa esitettiin hankkeen vaikutuksiin ymparistoon, ihmisten elinymparistoon ja
luonnonarvoihin liittyvia ndakoékohtia.

Luontoarvot ja ympdristévaikutukset:

o Luontoselvitysten riittavyys ja luontotyyppien suojelu: Kainuun ELY-keskus korosti tarvetta
poikkeamislupaan, jos voimajohto vaikuttaa rauhoitetun valkolehdokin esiintymaan. Myds
luonnonsuojelulain tiukasti suojelemien luontotyyppien, kuten serpentiinikallioiden, esiinty-
minen haluttiin tarkistuttaa. ELY-keskus kiinnitti erityistda huomiota luonnontilaisten tai luon-
nontilaisen kaltaisten purouomien suojelemiseen.

o Vesistovaikutukset: Useat viranomaiset huomauttivat, ettd maanmuokkaus voi lisata pinta-
vesien kiintoaineskuormitusta. Luonnontilaisten ldahteiden ja norojen luonnontilan vaaran-
taminen on vesilain mukaan kiellettya ja vaatii poikkeusluvan, ja purojen luonnontilan muut-
taminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Mustaliuskeisen kallioperan |aheisyys aiheutti
huolta.

o Eldimisto: Liito-oravan elinalueen kapeneminen tietyén vuoksi nousi esiin. Lintujen osalta
arvioitiin hairidvaikutusta pesimalinnustoon ja pienta térmaysriskia suurille muuttolinnuille.
Kainuun lintutieteellinen yhdistys koki, etta yksivuotiset linnustoselvitykset ovat riittamatto-
mia ja ettd tuulivoima karkottaa kanalintuja ja huuhkajia. Myo6s suurpetojen (karhu, ahma,
ilves, susi) esiintyminen alueella nostettiin esiin.

o Kokonaisvaikutukset ja pirstoutuminen: Useat tahot huomauttivat, ettd useiden tuulivoi-
mahankkeiden toteutuminen Kainuun vaarajaksolla voi lisata metsien pirstoutumista ja vai-
kuttaa kielteisesti luonnon monimuotoisuuteen. Luonnonvarakeskus esitti yhteisvaikutusten
arviointia erityisesti maakotkan, isojen muuttolintujen ja suurpetojen osalta.

Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset:

e Melu: Kainuun hyvinvointialue ja Kainuun ymparistéterveyspalvelut korostivat tuulivoima-
loiden melun vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen, erityisesti unen hairiintymi-
seen. Melumallinnukset tulee paivittaa, jos voimaloiden tyyppi tai sijainti muuttuu. Vaikka
mallinnukset osoittaisivat ohjearvojen alituksen, vaikutukset voivat silti tuntua merkittavina.
Digita nosti esiin, etta tuulivoimaloiden melu voi hairitd antenni-TV:n vastaanottoa, mika vai-
kuttaa my0ds viranomaisten vaaratiedotteiden saatavuuteen.

¢ Infradani: Kainuun hyvinvointialue totesi, ettad infraddnta on ehdotettu oireiden (paansarky,
pahoinvointi, huimaus, tinnitus) aiheuttajaksi, ja vaikka tieteellistd ndyttoa terveysvaikutuk-
sista on vahan, pitkaaikaisen altistumisen haittoja ei voida sulkea pois. Erityisesti todettiin,
ettd perinteiset analyysitavat eivat valttamatta paljasta infraddnen haitallisimpia piirteita.

e Varjostus: Kainuun ELY-keskus katsoi, etta 8 tunnin vuotuista valkevaikutuksen raja-arvoa ei
tulisi ylittaa, ja jos se ylittyy (ilman puuston suojaavaa vaikutusta), se ei mahdollista terveel-
listd elinympadristoa.
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o Maisemavaikutukset: Lentoestevalojen yoaikaista nakyvyytta tulisi mallintaa. Kainuun mu-
seo huomautti paikallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriympariston kohteiden puuttu-
misesta kaavaselostuksesta ja suositti paivitysinventointia.

o Turvallisuus ja riskit: Digita korosti, ettd hankevastaavan on esitettdava suunnitelma TV-hai-
rididen estamiseksi ja poistamiseksi seka kannettava vastuu niistd aiheutuvista kustannuk-
sista. Kainuun ymparistoterveyspalvelut nostivat esille mustaliuskealueen riskit pohjavesille
ja vesistoille. Myos tuulivoimalan rikkoutumiseen liittyvia kemikaalien padastoriskeja ja
yleista turvallisuutta pohdittiin.

Kaavoitusprosessi ja hallinto:

¢ Kaava-alueen laajuus: Kainuun ELY-keskus ehdotti, etta kaava-alue rajattaisiin kattamaan 40
dB:n melualue kokonaisuudessaan tai rakennuspaikat rajattaisiin kaava-alueen ulkopuolelle,
mikali ne eivat kokonaisuudessaan sisally kaavaan.

o Kaavaselostuksen tarkkuus ja paivitykset: Kainuun liitto pyysi tarkistamaan maakuntakaa-
vojen yleismaadraykset ja ajantasaiset tiedot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Kainuun
museo huomautti kaavaselostuksessa kaytetyn termiston epatarkkuuksista ja pyysi tarken-
tamaan kulttuurihistoriallisten kohteiden nimia ja tietoja.

o Liikennevaikutukset: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -vastuu-
alue korosti rakentamisen aikaisten liikkennemaarien, kuljetusreittien (erikois- ja maa-aine-
kuljetukset) ja tieverkoston kantavuuksien tarkempaa selvittamista. Lisaksi vaadittiin ratkai-
suja liikenneturvallisuuden heikkenemisen estamiseksi asutuksen ja koulureittien osalta.
Erillisen liikenteellisen saavutettavuusselvityksen laatimista esitettiin.

Yksityishenkiloiden mielipiteissa nousi esiin huolia ja nakokohtia, jotka koskivat erityisesti hank-
keen vaikutuksia ihmisten elinymparistoon, luontoarvoihin ja paikalliseen yhteis6on.

Yleiset huolenaiheet ja vaatimukset:

o Vaikutukset elamdnlaatuun ja viihtyvyyteen: Yksityishenkilot ilmaisivat huolensa siita, mi-
ten tuulivoimapuisto vaikuttaisi jokapadivaiseen elamaan, tyontekoon, vapaa-aikaan, ulkoi-
luun, uneen ja terveyteen.

o Hiljaisuus ja luonnonrauha: Korostettiin tarvetta sdilyttaa Valkeisvaaran alue "hiljaisena alu-
eena" kahden kuntakeskuksen vilissa ja kyseenalaistettiin tuulivoiman sopivuus Kainuun
vaaramaisemaan, jossa luonnonrauha on tarkea arvo.

¢ Kiinteist6jen arvo ja asuinympariston houkuttelevuus: Pelattiin tuulivoiman alentavan 13-
hialueen kiinteistojen arvoa ja tekevan alueesta vahemman houkuttelevan asumiseen tai va-
paa-ajan viettoon.

Ilhmisiin kohdistuvat vaikutukset:

o Etdisyys asutukseen: Useissa mielipiteissa koettiin tuulivoimaloiden tulevan liian |dhellad asu-
tusta, erityisesti Lumikyldn aluetta, ja vaadittiin vahintaan 3 kilometrin minimietaisyytta.

¢ Melu jainfradani:

o Huolta aiheutti tuulivoimaloiden melu, erityisesti unen hairiintyminen.
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o FErityisesti infraddnen vaikutuksista esitettiin syvaa huolta. Viitattiin tutkimuksiin, joi-
den mukaan perinteiset analyysimenetelmat (terssikaista-analyysi) eivat valttamatta
paljasta infraddnen haitallisimpia terveysriskeja. Infradanta pidettiin hallitsematto-
masti levidvana.

o Kyseenalaistettiin melumallinnusten luotettavuus ja vaadittiin varovaisuusperiaat-
teen noudattamista, jos mittaustuloksiin liittyy epavarmuuksia.

e Varjostus (valke): Mainittiin auringonvalon kanssa syntyvat valkevaikutukset. Pelattiin, etta
puuston poistaminen hakkuiden vuoksi lisaa valkevaikutusta, ylittden ohjearvot.

o Maisemavaikutukset: Tuulivoimaloiden pelattiin pilaavan vaaramaiseman, erityisesti Hiisi-
vaaran huipulta nahtynd, ja muuttavan luonnonmukaisen ympariston teollisuusalueeksi.
Vaadittiin kattavampia kuvasovitteita, erityisesti Lumikylan ja Hiisivaaran alueilta. Lentoes-
tevalojen yoaikainen nakyvyys nostettiin esiin hairidtekijana.

o Liikenne ja turvallisuus: Pelattiin raskaan liikenteen merkittavaa lisaantymista rakennusai-
kana ja siihen liittyvia haittoja ja turvallisuusriskeja, etenkin koulureittien osalta. Esille nousi
my0s tuulivoimalan rikkoutumiseen liittyvat kemikaaliriskit (6ljyt) ja niiden vaikutukset ve-
siin.

Luontoarvot ja ymparistovaikutukset:

e Monimuotoisuus ja lajisto: Tuulivoimapuiston rakentamisen pelattiin heikentavan alueen
luonnon monimuotoisuutta ja karkottavan herkkia eramaisia lajeja, kuten huuhkajia, liito-
oravia, kuikkia ja metsakanalintuja.

o Vesistot ja maapera: Korostettiin alueen puhtaiden puro- ja kosteikkoalueiden, lahteiden
seka pohjavesien suojelun tarkeytta. Erityisesti mustaliuskeisten kallioperaalueiden l3hei-
syys nostettiin esiin ymparistoriskinag, silla kaivaminen voi vapauttaa rikkiyhdisteita ja raskas-
metalleja.

o Selvitysten riittavyys: Kritisoitiin kaavoituksen pohjana olevien luontoselvitysten, erityisesti
linnustoselvitysten, riittamattomyytta ja lyhytta ajanjaksoa. Vaadittiin laajempaa ja pitkaai-
kaisempaa seurantaa.

Kaavoitusprosessi ja hallinto:

e Ymparistovaikutusten arviointi (YVA): Vaikka hanke ei kokonsa puolesta edellytd YVA-me-
nettelyd, monet yksityishenkilot vaativat YVA-selvityksen tekemistd alueen merkittavien
luonto- ja maisema-arvojen vuoksi.

o Ympdristolupa: Vaadittiin, etta teolliseen tuulivoimantuotantoon tulisi aina olla ymparisto-
lupa ympariston pilaantumisen vaaran vuoksi.

¢ Kaavoituksen oikeellisuus ja kuntalaisten kuuleminen: Koettiin, ettd kaavoitusprosessi on
edennyt lilan nopeasti ja lyhyin kuulemisajoin, mika loukkaa kuntalaisten oikeutta tutustua
materiaaleihin ja antaa mielipiteensa. Kuntien vastuuta asukkaiden hyvinvoinnista ja varo-
vaisuusperiaatteen noudattamisesta korostettiin.

¢ Poikkeaminen maakuntakaavasta: Kritisoitiin tuulivoimapuiston sijoittamista Kainuun maa-
kuntakaavan osoittamien tuulivoima-alueiden ulkopuolelle, minka katsottiin pirstovan luon-
toa ja vaikeuttavan yhteisvaikutusten hallintaa.
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¢ Kuntatalous ja edunsaajat: Kysyttiin verotulojen jadmisesta kuntaan. Koettiin, etta kaavoi-
tuksessa ajetaan suuren maanomistajan etua pienten maanomistajien kustannuksella.

o Purku- ja ennallistamisvelvoite: Vaadittiin, ettd rakennuslupaan kirjataan velvoite purkaa ja
siivota tuulivoimaloiden jatteet niiden kayttoian jalkeen.

Yhteenvetona yksityishenkiloiden mielipiteet heijastavat syvaa huolta paikallisesta elinymparis-
tostd, luonnonarvoista ja kunnan roolista niiden suojelussa tuulivoimahankkeen edessa. Useat
mielipiteet vaativat hankkeen peruuttamista tai ainakin merkittavaa muutosta voimaloiden sijoitte-
lussa ja vaikutusten arvioinnissa.

4.6 Luonnosvaiheen palautteen huomiointi
Luonnosvaiheen palautteen johdosta tehdyt keskeisimmat toimenpiteet kaava-asiakirjoihin:
4.6.1 Kaava-aineiston ja dokumentaation tarkennukset

o Tutkahairiot: Tutkakaikujen kantama korjattu kaavaselostukseen.

e Lainsdddantoviittaukset: Saadosnumerot lisatty ja alueidenkayttolaki huomioitu.

o Maakuntakaavatiedot: Paivitetty OAS:iin ja kaavaselostukseen; Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavan 2035 maaraykset tarkistettu.

¢ Yhteisvaikutukset: Puolangan Tulijokilan hanke lisatty tiedoksi.
e Maisema ja kulttuuriymparisto:

o Paikallisesti arvokkaat kohteet tarkistettu maastossa ja kasitelty maisemaselvityk-
sessa, joka lisatty uudeksi liitteeksi.

o Kontiomaden aseman palaminen huomioitu.
o RKY-kohteiden vaikutusarvio tasmennetty.
e Muinaisjaannokset: Termisto korjattu ja suojeluun liittyva ohjeistus taydennetty.
¢ Vesistoterminologia: Kaytetyt termit ("puro”, "noro") tarkistettu.
4.6.2 Vaikutusten arviointia ja lieventamista koskevat toimenpiteet
¢ Luontoselvitykset: Paivitetty uusilla vuoden 2025 maastohavainnoilla.
o Erityisesti suojellut kohteet:

o Valkolehdokin osalta huomioitu poikkeuslupatarve.

o Serpentiinikalliot tarkistettu ja liito-oravan alueiden suojelua tarkennettu; rakenta-
minen ajoitettu lisddntymisajan ulkopuolelle.

o Huoltotien linjauksia muutettu Moykkysenmden ja Lakkasuon kohteissa vaikutusten
minimoimiseksi.
¢ Pienvesien suojelu: Kaavamaarayksiin lisatty suojavyohykkeet, vedenhallinta, rumpuput-
kien suunnittelu ja vesilupien edellyttaminen.

¢ Linnusto: Kuukkelimetsat merkitty kartalle, huuhkajan esiintymat tarkistettu.
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Meluvaikutukset: Mallinnukset tarkistettu; tarvittaessa paivitetaan. Rakentamislupaharkin-
nassa varmistetaan, etta tekniset arvot vastaavat mallinnuksia.

Vialke: Kaavamaardys voimaloiden saadettavyydesta lisatty. Metsankasittelyohje mahdolli-
sesti tarkennetaan suojaavan puuston sailyttamiseksi.

Liikenne: Laaditaan erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys, joka sisdltaa kuljetus-
maarat ja vaikutukset koulureitteihin.

4.6.3 Muita huomioon otettuja asioita
o Kaava-alueen rajaus: Rajaa supistettu Valkeisjarven ranta-alueella. Kaava-aluetta kasvatettu
itdan, jotta koko 40 dB:n melualue sisaltyy kaava-alueeseen.
e Mustaliuske: Alue huomioitu ja annettu ohjeistusta haittojen ehkaisemiseksi.
o Yovaikutukset: Tuotetaan yokuvasovituksia lentoestevalojen arviointiin.
e Purkaminen ja ennallistaminen: Yleisvastineissa kuvattu voimassa oleva kaytanto ja kayn-
nissa oleva lainsaddantohanke (valmistuu 2026).
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5.1 Perusteet kaavaratkaisun valinnalle

Kaavaratkaisu perustuu alueen ominaisuuksien esiselvityksiin, tekniseen toteutussuunnitteluun ja
selvitysten yhteydessa todettujen luontoarvojen huomioon ottamiseen.

5.2 Kaavaehdotuksen keskeinen sisalto

Alue on suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoi-
maloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja ko-
koonpanoalueita.

Kaava-alue kattaa pddosin voimaloiden tuottaman 40 dB:n melualueen.
Kaava-alueen rajaus voi tarkentua prosessin aikana.

Kuva 5-1: Kaava-alue (sininen) suhteessa 40 dB:n me-
lualueeseen (punainen)
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Voimaloita saa rakentaa kaavan pistekatkoviivalla (ehdoton) rajatuille tv-alueille. Voimalat tulee ra-
kentaa rajausten sisalle siten, ettd myos lapojen karjet pyoriessdan mahtuvat niiden sisalle.

Voimaloiden tarkempi sijainti tv-alueiden sisalla on esitetty ohjeellisesti (katkoviivalla) piirretyin ym-
pyroin. Merkinta esittdd voimalan sita sijaintia, jota on kaytetty vaikutustenarviointia varten teh-
dyissa selvityksissa, kuten melu-, valke- ja ndkyvyysmallinnuksissa seka kuvasovitteissa. Ohjeelliset
sijainnit ovat olleet |aht6tietona myds muille selvityksille ja vaikutustenarvioinnille. Merkinnan vie-
ressa oleva numero yksil6i voimalapaikat ja samaa numerointia on pyritty kdyttamaan hankkeeseen
liittyvissa selvityksissa.

Rakennuslupavaiheessa voimalan lopullinen sijainti voi tarkentua ja poiketa kaavassa esitetysta oh-
jeellisesta sijainnista tv-aluerajauksen sallimissa puitteissa.

Voimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus seka enimmaismaara on rajattu.

Kaavakartalla osoitetaan tv-alueiden lisaksi kunnostettavat ja ohjeelliset uudet huoltotiet, voima-
loita yhdistavat maakaapelit. Uudet huoltotiet ja voimaloita yhdistavat maakaapelit on esitetty oh-
jeellisesti. Maakaapelit maarataan sijoitettavaksi mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltotei-
den yhteyteen.

Sahkdaseman paikka on osoitettu ohjeellisella en-aluerajauksella.
Sahkonsiirto valtakunnanverkkoon on esitetty kaavakartalla ohjeellisesti.

Kaavakartalle on merkitty selvitysten yhteydessa havaitut arvokohteet (luonto-, muinaisjaannos- ja
kulttuuriperintokohteet).

5.2.1 Oikeusvaikutteisuus

Tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan AKL 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana, jolloin sitd voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoénta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).
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5.3 Merkinnat ja maaraykset

Merkinnat ja maaraykset ovat tassa esitetyn lisdksi kiintedsti kaavakartan yhteydessa.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitéd varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

{ EN\ OHJEELLINEN SAHKOASEMAN PAIKKA.
N4 Alueelle saa rakentaa sdhkdéasemakentan sekd sdhkdvaraston. Alue tulee aidata. Lis&ksi

alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat varasto- ja huoltorakennukset.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.
NYKYINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIEYHTEYS.

OHJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV.

OHJEELLINEN MAAKAAPELIYHTEYS.

~T~N
dN
\ . } OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.
\ y Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.
N~
1 TUULIVOIMALAN NUMERO.
tv-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE. MERKINNALLA OSOITETAAN ALUEET,
1 JOILLE ON MAHDOLLISTA SIJOITTAA TUULIVOIMALA.
[ T Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.
|____ __| Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kckonaan alueen sisépuolelle.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdén 250 metrid maanpinnasta.
PALTAMO KUNNAN NIMI.
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Merkinnat ja maaraykset

PALTAMO

luo-1

KUNNAN NIMI.
MUINAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannés. Kohteen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon
lausunto. Muinaisjddnndkset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista,
jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjddnndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Noropuro 1 tervahauta 1000048717
sm-2 Neropuro 2 tervahauta 1000048718
sm-3 Noropuro 3 tervahauta 1000048720
sm-4 Moykkysenmaki ita tervahauta 1000048719
sm-5 Lakkasuo 1 tervahauta 1000048734
sm-6 Moykkysenmaki l&nsi tervahauta 1000048735
sm-7 Tihisenvaara ita tervahauta 1000048736
sm-8 Tihisenvaara pohjoinen1 tervahauta 1000048737
sm-9 Tihisenvaara pohjoinen2 tervahauta 1000048739
sm-10 Tihisenvaara pohjoinen3 tervahauta 1000048741
sm-13 Tihisenvaara pohjoinen5 tervahauta 1000048744
sm-14 Tihisenvaara tervahauta 1000048745
sm-15 Tihisenvaara lounas tervahauta 1000048746

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V (a) eldinlajin todettu tai sille soveltuvaksi arvioitu
lisdéntymis- ja levahdyspaikka, jonka havittaminen ja heikentdminen on Luonnonsuojelulain
(9/2023) 78 §:n perusteella kielletty. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava
luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeda luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Alueella sijaitsee Vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaisia kohteita. Alueen suunnittelussa
ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja niiden turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alueidenk&ytén suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot
ja niiden turvaaminen. Sulkeissa oleva numero merkinnan yhteydessa viittaa
luontoselvityksen kohdenumerointiin.

LINNUSTOLTAAN ARVOKAS ALUE.
Linnustollisesti arvokas alue, jolla metséan kaatoa on pyrittava valttdmaan.
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KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu Alueidenkayttélain (132/1999) 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa saa kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntdmisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Rakennustdiden aikana on pintavesien hallitsemiseksi ja kiintoainekuormituksen rajoittamiseksi tarvittaessa kaytettava
suojarakenteita, kuten suojapatoja, siltarakenteita, laskeutusaltaita tai suuntoporausta vesistéjen suojelemiseksi.
Luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen puron, noron, lahteen tai muun pienvesistén (Vesilaki 587/2011, 2 luku 11
§) ympaérille on jatettava riittdva suojavydhyke, ellei luonnontilaan vaikuttavalle toimenpiteelle ole saatu Vesilain
mukaista lupaa. Suojavychykkeen suositeltu leveys on noin 30 metria. Pohjavesivaikutteisten pienvesien, kuten
lahteiden, ympérilld on huomioitava pohjaveden virtaus, jotta pienvesisté6n purkautuvan pohjaveden kulku ei esty eika
pienveden hydrologisia tai luonnontilaisia piirteitd muuteta.Purojen ja norojen alitukset on toteutettava siten, ettd uoman
luonnontila ja vesielidstén kulkuyhteys sailyvat. Tarvittaessa on hankittava Vesilain (587/2011) mukainen lupa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista (1107/2015) ja Asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen
rakentamisluvan mydntamista on varmistettava, etteivat ohje- ja raja-arvot ylity. Rakentamislupa voidaan myontaa
suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille ja tuulivoimalakokonaisuudelle, joka on kaavoitusprosessin aikana
tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan ja yhteisvaikutukseltaan kyseista voimalatyyppia vastaava
tai vaikutukseltaan vahaisempi. Rakentamislupavaiheessa rakennusvalvontaviranomaisille tulee toimittaa
rakennusvalvontaviranomaisen edellyttamat melu-, vilkeselvitykset sekd muut tarvittavat selvitykset voimalan
vaikutusten tarkistamista varten.

Tuulivoima-alueen siséiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti sijoittaa
tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvélkkeen vaikutus ympériston asuin- ja
lomarakennuksiin. Voimaloiden pitd& olla teknisesti saadettavissa tai pysaytettavissa niin, ettd ne eivat aiheuta
merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien p&éesikunnalle.

Tuulivoimaloiden mahdolliselle purkamiselle on haettava voimassa olevan lainsdddénnén mukainen purkamislupa
(RakL 55 §).
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5.4 Vaikutusselvitysten tulosten huomioon ottaminen

Vaikutusselvitysten tulokset on pyritty ottamaan huomioon suunnittelussa siten, ettd toiminnan
haitalliset vaikutukset ymparistolle olisivat mahdollisimman vahaiset. Vaikutuksia kasitellaan aihe-
piireittdin luvussa kuusi.

5.5 Mielipiteiden huomioon ottaminen

Osallisten mielipiteita on otettu vastaan kirjallisesti OAS:n nahtavilldoloaikana. Palaute on kirjattu
liitteeseen 3 seka tiivistettyna kaavaselostukseen ja sisalté on otettu huomioon kasittelemalla esi-
tettyja teemoja selostuksessa.

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aikana osalliset ovat voineet kommentoida aineiston riitta-
vyytta kirjallisesti ja jarjestetyssa yleisotilaisuudessa. Palautteisiin on laadittu vastineet ja niiden si-
saltd on otettu huomioon kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavan ehdotusvaiheessa saatava palaute otetaan vastaan muistutuksina ja niihin laaditaan kirjalli-
set vastineet.
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6 VAIKUTUKSET

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kult-
tuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan arvi-
oida olevan olennaisia vaikutuksia (AKL 9 §).

MRA 17 mukaisesti yleiskaavan kaavaselostuksessa on esitettava vaikutukset mm:.:

e yhdyskuntarakenteeseen

e rakennettuun ymparistoon

e |uontoon

e maisemaan

e liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jarjestamiseen
e talouteen, terveyteen, sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

e muut kaavan merkittavat vaikutukset

Lisaksi on esitettava selvitys kaavan suhteesta

e valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin
e maakuntakaavaan

e voimassa olevaan yleiskaavaan

e kunnan muuhun suunnitteluun

Vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ennakkoon arvioida kaavan toteuttamisen merkittavat vai-
kutukset tehtdessa kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa lahtékohtana on kaavan to-
teuttamisen vaikutusten vertailu nykytilaan. Myos vaikutusten vahentamismahdollisuudet ja —me-
netelmat esitetdan. Vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueesta kaytettavissa oleviin tietoihin, alueella suoritettuihin
maastokaynteihin, aluetta koskeviin selvityksiin ja suunnitelmiin, osallisilta saataviin laht6tietoihin,
lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuk-
sien analysointiin.
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6.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus
6.1.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoima- ja sahkonsiirtoalueella. Voi-
malapaikat, muuntamoalueet ja huoltotiet kaapelikaivantoineen muuttuvat rakennetuiksi alueiksi.
Sdahkdaseman alue aidataan turvallisuussyistd, muuten liikkumista ei rajoiteta. Paaosin tuulivoima-
alueella maankaytto voi jatkua entisellaan. Rakennettava huoltotiest helpottaa saavutettavuutta.

Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) vaikuttavat maankayttéon laajem-
min. Tuulivoimaloiden 40 desibelin (dB) melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa pysyvaa tai loma-
asumista.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankaytén suunnitelmat), valo- ja ilmakuvia, melu-, varjos-
tus- ja nakyvyysmallinnuksia seka karttatarkasteluja.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken on kuvailtu. Vaikutukset on tarkasteltu suunnittelualueella ja sen vaikutusalu-
eella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetaan huomiota hankealueella olevien maan-
kayttomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvioin-
nissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko vaikutus-
alue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vaikutuskohteen
herkkyys maankayttéon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita ymparoivien alueiden
nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun muassa alueet, joilla tai joiden
[ahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen suuruuden lisdksi sen laajuuteen. Arvioitaessa
hankkeen maankayttdvaikutusten suuruutta verrataan suunnitelmaa maankayton nykytilaan. Muu-
toksen suuruus arvioidaan laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.
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6.1.2 Nykytila

Alueen sijainti, koko ja etdisyydet katso Kuva 1-11-11-11-11-1, sivu 5.

Suunnittelualue on pdaosin metsatalouskaytdssa. Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Val-
keisjarvi ja lounaispuolella Loukolampi. Alueella on metsdautoteita. (Kuva 6-16-16-16-16-1 )

[ Kaava-alue

O Voimalat

{0 500 1000 m
L EE—
© MML WMTS Ortokuva 2024

Kuva 6-1 Suunnittelualue ortokuvassa.
Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualueen etela- ja pohjoispuolella on maaseutuasutusta. Lahin Suomen ymparistokeskuk-
sen yhdyskuntarakenteen (YKR) aluejaon mukainen pienkylda Mottélanniemi sijaitsee suunnittelu-
alueesta koilliseen noin viiden kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista Ristijarven kunnan
puolella. Suunnittelualueesta lounaaseen sijoittuu Mieslahden kyla noin kuuden kilometrin etaisyy-
delld lahimmista voimaloista ja Paltamon taajama noin kymmenen kilometrin etaisyydella. Ristijar-
ven taajama sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld [ahimmistad voimaloista koilliseen. (Kuva
6-26-26-26-26-2).
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Kuva 6-2 Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ympdristéssé (Suomen ympdiristokeskus 2023).
Asutus ja vdesto

Vuoden 2023 lopussa Paltamossa asui 3 037 asukasta. Vdesto vahenee. Taajama-aste vuoden 2022
lopussa oli 58,4 prosenttia (Tilastokeskus 2024).

Tuulivoima-alue lahiymparistdineen on harvaan asuttua. Ldhin pysyva asutus sijoittuu suunnittelu-

alueen eteldpuolelle. Alueella vakinaisesti asuva vdesto on esitetty kuvassa (Kuva 6-36-36-36-36-3).
Tiedot asukkaiden maaristd ovat ajankohdalta 31.12.2021.
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Kuva 6-3 Asukkaat suunnittelualueen ympdristéssd (Tilastokeskus 2022).

Asuin- ja lomarakennukset

Suunnittelualueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Vakituinen asutus suunnittelualueen ympa-
ristdssa on painottunut Paltamon taajamaan. Loma-asutusta on vesistdjen rannoilla. (Kuva
6-56-46-46-46-4) Tuulivoimalat sijoitetaan siten, ettei melutaso ylitd 40 desibelia vakituisen ja loma-

asutuksen alueilla.

Lahimmat Maanmittauslaitoksen mukaiset asuinrakennukset sijoittuvat vahintaan 1,5 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat Loukonlammen ja Valkeisjarven rannoilla, 1,0 — 1,1 kilomet-
rin etdisyydelld lahimmista voimalapaikoista.
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Kuva 6-4: Ldhimmdt lomarakennukset ja niiden etdisyydet voimaloista

Alle kahden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu 10 asuinrakennusta ja kuusi lomara-
kennusta. Alle viiden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu 105 asuinrakennusta ja 58
lomarakennusta seka alle kymmenen kilometrin etdisyydelle 826 asuinrakennusta ja 390 lomara-
kennusta.
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Kuva 6-5 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoima-alueen ldhialueella (Maanmittauslai-

tos 2024).

Taulukko 6-1 Léhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus 2022) seké
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2024). Etdisyydet on mi-

tattu Iéhimpddn tuulivoimalaan.

Etdisyys lahimmasta voima-

lasta

Asukkaita

Vapaa-ajan ra-

Asuinrakennuksia .
kennuksia

2 km tai alle 12 10 6
5 km tai alle 118 105 58
10 km tai alle 1324 826 390
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6.1.3 Kaavoitus
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, muussa alueiden kdyton suunnitte-
lussa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatokselld valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Valtioneuvoston paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet
koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintoa
seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6-26-26.2) on avattu valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-

den toteutumista tuulivoimahankkeessa.

Taulukko 6-2 Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskunta-
rakenteen eheytta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdadn valtakunnallisen liikennejarjestelman toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja
seka varmistamalla edellytykset eri liikennemuotojen
ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville matka- ja
kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittdvien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien,

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon alu-
een omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka
elinkeinoelaman  edellytysten  vahvistaminen.
Hanke lisaa paikallista sahkdontuotantoa ja siten
alueen omavaraisuutta.

Hanke edistaa kunnan elinvoimaisuutta ja omava-
raisuutta. Rakentaminen ja yllapito edistavat tuu-
livoimahankkeita kehittdavien yritysten toiminta-
edellytyksia.

Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten
tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle.
Hanke hyddyntada olemassa olevia rakenteita mm.
teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myds
olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Hanke ei sijoitu ns. suurelle kaupunkiseudulle.

Hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa hyo-
dynnetddan mahdollisimman paljon olemassa ole-
vaa liikenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja kuljetus-
reittien varmistaminen kehittavat verkostoa seka
hankealueella etta laajemmalti.

Hankkeella ei ole vaikutusta mainittuihin kansain-
valisesti tai valtakunnallisesti merkittaviin seikkoi-
hin.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismah-
dollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ympdristo- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etdisyys,
tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Tuuli on uusiutuva energianlahde, jolla voidaan
korvata fossiilisten polttoaineiden kdytt6a ja siten
hillitd ilmastonmuutoksen kiihtymista ja vaikutuk-
sia. Hankealue ei ole tulvavaara-aluetta.

Voimalat on sijoitettu etddlle asutuksesta ja
muista hadiriintyvistd kohteista haittojen ehkaise-
miseksi. Melumallinnuksin on varmistettu, ettei-
vat meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja oh-
jearvoja.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista haittojen ehkaise-
miseksi.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet on
turvattu pyytamalld lausunnot Puolustusvoimilta
ja ottamalla ne huomioon suunnittelussa.
Padesikunnalta on pyydetty ja saatu lausunto
hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riympdristdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaa-
misesta.

Edistetdadan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittavyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.

Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja
luonnonperinnén arvot on selvitetty ja otettu huo-
mioon voimaloiden ja rakenteiden sijoittelussa.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkai-
den ja herkkien alueiden sdilyminen seka ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla voimalat
riittavan etdalle tallaisista alueista. Luonnon kan-
nalta arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealu-
eelta ja sen ladhialueilta ja ne on otettu huomioon
suunnittelussa.

Hankealuetta on mahdollista kdyttaa edelleen vir-
kistykseen. Tiestd helpottaa alueen saavutetta-
vuutta myos virkistyksen kannalta.

Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamistd, koska se ei kuluta uusiutumatto-
mia luonnonvaroja energian tuottamiseen.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalu-
eille, eikd se estd metsatalouden harjoittamista.
Hanke ei sijoitu saamelaisalueelle.

Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto.
Voimalat sijoitetaan keskitetysti usean voimalan
yksikoksi.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta  Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuol-
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-  kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauk-
tamismahdollisuudet. sia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdadn ensisijaisesti ~ Sdahkonsiirto on alustavasti suunniteltu jarjestetta-
olemassa olevia johtokaytavia. vaksi liittymalld 110 kV kantaverkkoon.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkadyttotavoitteiden mukainen.

Maakuntakaavat!

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihe-
maakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Kainuun maakuntakaava 2020 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vah-
visti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3.
seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina
on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan hyvdksyi Kainuun maakuntavaltuusto 19.3.2012 ja teki samalla
paatoksen Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka sel-
vitysalueilla sijaitsevien erdiden muiden kaavamerkintojen ja -maaraysten kumoamisesta. Ymparis-
toministerid on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella. Kainuun 1.vaihemaakun-
takaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan hyvaksyi Kainuun maakuntavaltuusto 1.12.2014. Ymparis-
toministerio 7.3.2016 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntaval-
tuuston 1.12.2014 tekeman paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoite-
tun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaa-
kuntakaavassa maaritelldaan merkitykseltaan seudullisten kaupan suuryksikéiden sijainti, niiden ala-
raja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vah-
vistettu ymparistoministeriossa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ympa-
ristdministerion vahvistuspdatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro:
6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §) ja se
on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntaraken-
netta, virkistysta, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistdod seka luonnonvarojen

111 https://kainuunliitto.fi/kaavoitus-ja-liikenne/voimassa-olevat-kaavat/
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kdyttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksida. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkai-
sujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan
2020 kaavaratkaisuja ja sisadltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdéihin ja -
maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023 (39 §).
Vaihemaakuntakaava kumoaa voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -
maaraykset siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan niihin muutoksia. Vaihe-
maakuntakaavassa on kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita
voimajohtojen maakuntakaavamerkintoihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maadrata maankaytto- ja rakennus-
lain 201 §&:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Muu-
toksenhakuviranomainen voi kieltdad maakuntakaavan hyvdksymispaatoksen taytantodnpanon.
Maakuntakaava tulee voimaan, kun paatdksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuulu-
vissa kunnissa, niin kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maankaytto- ja rakennusasetus
93 §). Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Voimassa olevien maakuntakaavojen merkinnat on esitetty epavirallisessa yhdistelmamaakunta-
kaavakartassa (Kuva 6-66-56-56-56-5).
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Kuva 6-6 Tuulivoima-alueen sijoittuminen suhteessa voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen
yhdistelmdkarttaan (Kainuun liitto 2023). Tuulivoima-alue on lisdtty kaavakartan pddlle punaisella

viivoituksella.

Suunnittelualueen laheisyydessa (~5 km) on maakuntakaavayhdistelmassa seuraavia merkintoja:

Arvokas harjualue (Kainuun maakuntakaava 2020)

Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisdksi Kainuun maakunta-
kaavassa osoitetaan merkinndlléd ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita har-
jualueita. Suunnittelumddrdys: Alueen kdyttod suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon arvokkaan harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

Moreenimuodostuma (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnilld ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat. Merkintddn ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. Suunnittelumdidirdys: Alueen kéytt6d suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon moreenimuodostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.
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Tuuli- ja rantakerrostuma (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinndllé ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-

kaat geologiset muodostumat. Merkintddn ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. Suunnittelumddirdys: Alueen kdyttéd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon tuuli- tai rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue (Kainuun vaihemaakunta-
mda kaava 2030)

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella merkinndlld maakunnallisesti arvokkaat
maisemakokonaisuudet. Suunnittelumddrdys: Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tu-
lee ottaa huomioon maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata merkit-
tdvien maisemallisten arvojen séilyminen.

Maakunnallisesti merkittévd kulttuurihistoriallinen kohde tai alue (Kainuun maakunta-
kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti merkittédvét rakennetut kulttuuriympdristét. Suun-
nittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen
merkittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Arvokkaisiin kohtei-
siin merkittdvdsti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa
lausunto.

Perinnemaisemakohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlléd osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvié perinnemaisema- ja
perinnebiotooppikohteita. Suunnittelumdéiréys: Alueiden suunnittelussa tulee turvata koh-
teen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sdilyminen.

M Maa- ja metsétalousvaltaiset alueet (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030).

Merkinndlld M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsétalouskdyttéon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumddrdys: Maa- ja metsdtalouskdyttdon tarkoitettuja alueita voidaan kéyttdd alu-
een pddasiallista kdyttétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
mye@s erityislainsédddnnén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elin-
keinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysy-
vddn ja loma-asumiseen sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille
voidaan perustaa yksityisid suojelualueita. llman erityisié perusteita hyvid ja yhtendisid pelto-
alueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kéytté6n. Maankdyttdd suunniteltaessa on tuettava
metsdtalousalueiden yhtendisyyttd ja toimivuutta.

S Pohjavesialue (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlld pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa
varten tdrkedt pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakdyttéén soveltuvat pohjave-
sialueet (llI-luokka) sekdé ne pohjavesialueet, jonka pohjavedestéd pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen (E-luokka). Suunnittelumddirdys: Aluetta koskevat toimenpi-
teet tulee suunnitella siten, ettd ne eivdt vaaranna pohjaveden mddrdd, laatua ja vedenhan-
kintakdyttéd. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja toiminnot
tulee sijoittaa riittévén etddlle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjavesialueen
kédyttékelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld mainittujen sijoittamisella ei tule
myé6skddn vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiintymistd. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

T Turvetuotantoon soveltuva alue tu-1 (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

-1

— Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlld (osa-aluemerkintd) tu-1 osoitetaan ener-
giahuollon kannalta tdrkedt turvetuotantoon soveltuvat suoalueet, joiden luonnontilaisuus-
luokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankdytén tarpeet eivdt ole esteend
turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on osoitettu
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kohdemerkinndlld. Suunnittelumddrdys: Alueen kdyttéénoton suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, kulttuuriympdristé6n sekd poronhoitoalueilla on turvat-
tava poronhoidon edellytykset. Alueen suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota vesiensuoje-
lumenetelmien tehokkuuteen siten, ettd turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle
asetetut tavoitteet ja edistetddn niiden toteutumista. Alueiden jdlkikéyton suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon paikalliset maankdyttétarpeet.

"/é n‘* Energiahuollon alue (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
| |
Ly Merkinndlld en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tédrkedt voimalat sekd muun-

tamo- ja séhkéasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus. Suunnittelumddrdys: Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kala-
tien rakentaminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien pédsdhké-
johtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

C 110 kV/2 PdidisdhkGjohto 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinndlld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon
nykyiset pddsdhkéjohdot (voimajohdot). Pddsdhkéjohdon jdnnitetasoon lisdtty merkinté
osoittaa johtokdytdvdn johtojen lukumddrdn. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

oy Kylé (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

\-—l-

Merkinndllé at kyld osoitetaan aluerakenteen nédkdkulmasta keskeisié kyldalueita, joiden Id-
hiympdristéd voidaan pitdd erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asumisen alu-
eina. Muut maaseutualueet tdydentdvit ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua kyldverkos-
toa. Kyldn tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinndlld esitetddn pohjakarttamerkintédnd haja-
asutusluonteiset kyldt, joilla on merkitystd kyldverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen
tai identiteetin kannalta. Suunnittelumddrdys: Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnit-
tdd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen olevaan kyldrakenteeseen ja -ympdristé66n sekd
vesi- ja jétevesihuollon jdrjestémiseen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tuke-
maan nykyisté kyldrakennetta ja palvelujen hyvié saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien
Idheisyyteen.

e Tavoitteellinen runkoverkkoon kuuluva maantie (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndllé osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat maantiet. Alueella on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

SL Luonnonsuojelualue tai -kohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)

Merkinndllé SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojelu-
mddrdys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alu-
een suojeluarvon sdilyttémiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyy-
tdd MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomai-
sen lausunto. Suunnittelumddrdys: Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

® ® o o o | Moottorikelkkailureitti (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndllé osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvdt yleisen liikkumisen
kannalta tdrkedt ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

s=llllss=== | Parannettava yhdysrata/sivurata ja liikennepaikka (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030.

Merkinndlld osoitetaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja liikennepaikat. Alueella on
voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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A Virkistys- ja matkailukohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Virkistys- ja matkailukohteina esitetddn vdhintédn seudullista merkitystéd omaavia matkailu-
kohteita, joiden toimintaan liittyy olennaisena osana kohdealueen ja sen ldhiympdristén vir-
kistyskdytté sekd alueen matkailullinen kehittdminen.

et Ohjeellinen pddisdhkdéjohto 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
i kaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n paasdhkéjohdot. Pdasahkojohdon jannite-
tasoon lisdtty merkinta osoittaa johtokaytdvan johtojen lukumaéaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaardys: Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa uudet paasdahkdjohdot on pyrittava sijoittamaan samaan tai ole-
massa olevan johtokdytdvan yhteyteen.

; 0 Valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde tai alue (Kainuun vaihemaakunta-
' kaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. Suun-
nittelumadarays: Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriym-
paristojen kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata merkittavien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti
vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Turvetuotantoalue (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

EOt

Merkinnalld EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat suoalu-
eet, joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa var-
ten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ympaéristélupa. Suunnittelumaarays:
Turvetuotantoalueiden kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon tuotantoaluei-
den yhteisvaikutus vesistoihin sekd tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maan-
kdyttdmuoto.

@ Liikenteen yhteistyokdytédvd (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalla Ik esitetdan keskeisten liikennevaylien ja maaseutuasutuksen
alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainvaliseen, ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien
valiseen yhteistyohon. Kehittamismerkinnalla osoitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius
—vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vy6hyke sekd maakuntarajat ylittava Viitostien kehittamis-
vyohyke ja NIIKA kehittamisvyohyke. Suunnittelumaarays: Liikenteen yhteistyokaytavaa ke-
hitetddn maaseudun kulttuuriymparistdon, maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyh-
teyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja
matkailun vydhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota
kulttuuriympdriston ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittami-
seen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja rauta-
tielilkenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle
maankaytolle.

Matkailun vetovoima-alue (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja
niihin liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdd matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 43
Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (171)
Vaikutukset Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Maakuntakaavan yleismaaraykset:

Véhittdiskaupan suuryksikét (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Ei koske suunnittelualuetta.

Rantojen kdyttd (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Ranta-alueita tulee kehittda viihtyisind asumisen ja virkistyksen alueina huomioon ottaen
vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota sahkodisten palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan infrastruktuuriin seka ym-
parivuotisen kayton edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huo-
mioon yleisen virkistyskayton tarpeet ja vesille paasyn mahdollisuudet, luonnon- ja mai-
sema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita,
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuotantoa tulee
harjoittaa siten, etta sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesistén kuormi-
tuksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikaytén suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttdéa koskevassa suunnitte-
lussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen seka sujuvan ja
hyvan liikenneympariston saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistdarvoihin.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen tarkoituk-
senmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalkikaytosta seka
otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset lahiasutukseen.

Muinaisjédnnékset ja muu arkeologinen kulttuuriperinté (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttoa koskevassa suunnitte-
lussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjaannoksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintoa kos-
keva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista rekistereista ja arvioida yhteis-
ty6ssd museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai
tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaava 2035)

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman aluei-
den, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-aluei-
den ja rakennettujen kulttuuriymparistojen ulkopuolelle.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuu-
livoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turval-
lisuuden, puolustusvoimien lakisdaateisen aluevalvontatehtdvan, lentoliikenteen, liikenne-
vaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
jaradiojarjestelmiin seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden kor-
keuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian siirto-
yhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittaminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan ja yh-
teispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistédn ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Suhde maakuntakaavaan

Valkeisvaaran osayleiskaavan kaava-alue sijoittuu voimassa olevan Kainuun maakuntakaavan 2020
kaavamerkinnan alueelle M (aluevarausmerkintd, maa- ja metsatalousvaltainen alue).

Osayleiskaavan suhde maakuntakaavan M-alueeseen ja sen suunnittelumaaraykseen.

Maakuntakaavamerkinta

Suhde

Maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet (Kainuun
maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030).

Merkinnallda M osoitetaan pdaasiassa maa- ja
metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumadardys: Maa- ja metsatalouskayt-
toon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa alu-
een paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos
erityislainsaadanndn ohjaamana muihin tarkoi-
tuksiin, kuten luontais- tai muuhun elin-
keinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja ki-
viainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen

Kaava sijoittuu maakuntakaavan M-merkinnan
eli maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Tuu-
livoimatoiminta, mukaan lukien voimalat, huol-
totiet, maakaapelointi ja séhkdasema, on sovi-
tettavissa alueelle siten, ettei se merkittavasti
haittaa alueen paaasiallista kayttotarkoitusta.

Voimaloiden perustukset ja huoltotiet vievat
suhteellisen vahan pinta-alaa ja sijoittuvat ha-
jautetusti, jolloin metsa- ja maatalouskaytto voi
jatkua voimaloiden ymparilla. Maakaapelit si-
joitetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiesto
my0os palvelee metsatalouden tarpeita. Sahko-
aseman sijoittelu voidaan suunnitella siten, etta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta
Kaavaselostus ehdotusvaihe
Vaikutukset

Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava
4.8.2025

45
(171)
Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokaisenoi-
keuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille
voidaan perustaa yksityisida suojelualueita. IlI-

se ei aiheuta merkittavia haittoja ymparistolle
tai alueen muulle kaytolle.

Toiminta on yhteensopivaa maakuntakaavan

man erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia pel-
toalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayt-
toon. Maankayttoa suunniteltaessa on tuettava
metsdtalousalueiden yhtendisyyttd ja toimi-
vuutta.

suunnittelumaaraysten kanssa, ja metsatalous-
kdyton jatkuvuus sekd alueen muu kaytto voi-
daan turvata.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
P43220
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Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole yleiskaavoja (Kuva 6-76-66-66-66-6). Suunnittelualueen pohjois- ja lansi-
puolella on suoraan rantarakentamista ohjaava oikeusvaikutteinen Kiehimanjoen ja lijarven ranta-
osayleiskaava seka Ristijarven kunnan puolella suunnittelualueesta koilliseen lijarven-Ristijarven
rantayleiskaava.
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Kuva 6-7 Tuulivoima-alue suhteessa Paltamon ja Ristijdrven voimassa oleviin yleiskaavoihin.
Alle 10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ovat seuraavat yleiskaavat:

e Kiehimaenjoen ja lijarven rantaosayleiskaava (Paltamo), |dhimmillaan noin 1,8 kilometrin
etdisyydella Iahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e Mieslahden osayleiskaava (Paltamo), Iahimmilldan noin 5,8 kilometrin etdisyydelld 1dhim-
masta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e Oulujarven rantayleiskaava, Mieslahden osa-alue (Paltamo), [ahimmillaan noin 7,5 kilomet-
rin etdisyydella lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e lijarven-Ristijarven rantayleiskaava (Ristijarvi), [ahimmillaan noin 3,5 kilometrin etaisyydella
[ahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
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e Ristijarvi, Kirkonkylan yleiskaava 2035 (Ristijarvi), [ahimmilldan noin 7,5 kilometrin etaisyy-
della 1ahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
Suunnittelualueen laheisyydessa on vireilla tuulivoimaosayleiskaavoja. Lahin hanke on Varsavaaran

tuulivoimaosayleiskaava lahimmillaan noin 5,5 kilometrin etdisyydella Valkeisvaaran suunnittelualu-
eesta.
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Kuva 6-8 Muut tuulivoimahankkeet suunnittelualueen ympdiristossd.
Asemakaavat
Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.

Lahin asemakaava (Biotuotetehtaan asemakaava) sijaitsee Paltamon taajamassa noin seitseman ki-
lometrin etdisyydella lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

Alle 5 kilometrin etdisyydellda tuulivoima-alueesta ovat seuraavat ranta-asemakaavat (Kuva
6-96-86-86-86-8):

e Saunasalmen rantakaava (Paltamo), Iahimmillddn noin 4,6 kilometrin etdisyydelld |ahim-
masta suunnittelusta tuulivoimalasta.
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e Kemilan ranta-asemakaava, Lehminiemi (Ristijarvi), lahimmillaan noin 4,5 kilometrin etaisyy-
della 1ahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e Kemilan ranta-asemakaava, Pajuniemi (Ristijarvi), lahimmilladn noin 4,4 kilometrin etaisyy-
della 1ahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
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Kuva 6-9 Tuulivoima-alue suhteessa Paltamon ja Ristijdrven voimassa oleviin asema- ja ranta-ase-
makaavoihin.

6.1.4 Vaikutukset
Suhde Kainuun maakuntakaavoihin

Valkeisvaaran tuulivoima-alue ei sijoitu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osoitetulle tuuli-
voimaloiden alueelle (tv). Tv-merkinnalla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahin-
taan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lah-
tokohtaisesti vahintdan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Val-
keisvaaran tuulivoima-alueelle on suunnitteilla enintadn kuusi tuulivoimalaitosta, joten tuulivoima-
loiden rakentaminen ei edellytd maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintaa. Lisaksi Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan yleismaarayksen  mukaan  “"Maakuntakaavassa  osoitettujen
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tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole
merkitykseltdén seudullista.”

Tuulivoima-alue on Kainuun maakuntakaavassa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030
Maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Tuulivoima-alueen pohjoisosaan sijoittuu pieniltd osin Pohja-
vesialue -merkinta (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035). Lisaksi suunnittelualue rajautuu
tuuli- ja rantakerrostuma (ge-2) -merkintadn (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030).

Tuulivoimatuotanto soveltuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.

Tuuli- ja rantakerrostuma -merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan ”Alueen kdyttéé suunnitelta-
essa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maise-
malliset arvot.” Vaikutuksia maisemaan on arvioitu luvussa 6.2.

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pohjavesialue -merkinnan ulkopuolelle. Suunnitelma ei ole ris-
tiriidassa pohjavesialueiden kanssa. Vaikutuksia pohjavesialueisiin on arvioitu luvussa 0, sivu 88.

Suhde voimassa olevan maakuntakaavan yleismaarayksiin

Taulukko 6-3 Maakuntakaavan yleismddrdysten toteutuminen hankkeessa.

Maakuntakaavan yleismaarays Toteutuminen hankkeessa

Rantojen kaytto

Ranta-alueita tulee kehittda viihtyisind asumisen ja Yleiskaava ei sisalld rantaan rajoittuvia kiinteistoja.
virkistyksen alueina huomioon ottaen vapaa-ajan,
osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden
suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota sahkoisten
palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan infra-
struktuuriin sekd ymparivuotisen kayton edellytyk-
siin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ot-
taa huomioon yleisen virkistyskayton tarpeet ja ve-
sille pdasyn mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-ar-
vot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

40 dB:n melu ei ulotu ranta-alueille, eika siten hei-
kenna niiden kdyttdmahdollisuuksia.

Turvetuotanto

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitet- Hankkeessa ei kasitelld turvetuotantoalueita.
tuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden

luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti

merkittavid. Turvetuotantoa tulee harjoittaa siten,

ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekoh-

tainen vesiston kuormituksen lisdys ei vaaranna vesis-

tojen tilaa. Suopohjien jalkikdayton suunnittelussa tu-

lee ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa Hankkeen liikenteelliset vaikutukset rajoittuvat

alueiden kayttoda koskevassa suunnittelussa tulee pdaasiassa rakennusvaiheen aikaisiin jarjestelyi-

kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden hin, jotka eivat sisalla merkittavia uusia liikenne-

edistamiseen seka sujuvan ja hyvan liikenneymparis-  vaylia tai -jarjestelyja. Huoltoteiden suunnittelussa

ton saavuttamiseen. ja toteutuksessa on kuitenkin huomioitu liikenne-
turvallisuus ja sujuvuus, mika osaltaan toteuttaa
maakuntakaavan maardyksen tavoitteita. Kaava
mahdollistaa hankkeen yhteensovittamisen ympa-
roivan alueen maankayttéon ja olemassa olevaan
tieverkkoon.
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Maakuntakaavan yleismaarays

Maa-ainesten ottotoiminta

Toteutuminen hankkeessa

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen
luonto-, kulttuuri- ja ymparistdarvoihin. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-
ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemi-
sesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka
jalkikaytosta seka otettava huomioon toiminnan lii-
kenteelliset vaikutukset ja vaikutukset l|dhiasutuk-
seen.

Liikenneverkko, asutus sekd luonto-, kulttuuri- ja
ympadristéarvot selvitetddn laajalti hankkeen ym-
paristdssa, mika helpottaa maa- ja kalliokiviaines-
ten oton suunnittelua ja toteuttamista haitalliset
vaikutukset minimoiden.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa huolehdi-
taan maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmukai-
sesta etenemisestd ja alueelle soveltuvasta maise-
moinnista seka jalkikdytosta.

Hankealueella sijaitseva vanha, kdytésta poistunut
maa-ainesten ottoalue on huomioitu suunnitte-
lussa. Alueelta ei oteta endd maa-ainesta tata han-
ketta varten.

Muinaisjaannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinto

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa
alueidenkaytt6a koskevassa suunnittelussa tulee tar-
kistaa kiinteitd muinaisjaannoksia ja muuta arkeolo-
gista kulttuuriperintéa koskeva ajantasainen tieto
museoviranomaisten yllapitamista rekistereista ja ar-
vioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mah-
dollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai
tutkimusten tarve.

Sekd hankealueelle ettd suunnitellulle sdhkonsiir-
tolinjalle on tehty arkeologiset inventoinnit.

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden
alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoima-
rakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudul-
lista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoima-
lat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harju-
jensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan vir-
kistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympa-
ristdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava
huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuo-
toisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka
kulttuuriperintéon seka pyrittava ehkdisemaan hai-
tallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimara-
kentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu-
tai valkevaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdaa-
teisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liiken-
nevdylien, voimajohtojen sekd arkeologisen

Kaava-alue ei sijoitu luonnonsuojelualueille, Na-
tura 2000 -verkoston alueille, pohjavesialueille,
harjujensuojeluohjelman alueille, maakuntakaa-
van virkistysalueille eika valtakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille tai rakennettuihin kulttuu-
riympadristoihin.

Hankkeen suunnittelussa on arvioitu seka yksittai-
sen hankkeen ettd sen yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon mo-
nimuotoisuuteen, eldimistéon, ekologisiin yhteyk-
siin ja kulttuuriperintdon, ja haitallisia vaikutuksia
on pyritty ehkdisemaan.

Melu- ja valkevaikutukset asutukseen on mallin-
nettu. Meluvaikutukset eivat ylita ohjearvoja.

Yli 8 tunnin vélkevaikutus/vuosi ylittyy kahdessa
kohteessa, mikali puuston vaikutusta ei oteta huo-
mioon (no forest). Ehdotonta raja-arvoa ei Suo-
messa ole virallisesti maaritelty.

Hankkeessa on huomioitu kansallisen turvallisuu-
den, puolustusvoimien aluevalvonnan, lentoliiken-
teen, lilkkennevaylien, voimajohtojen, arkeologisen
kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden asettamat vaatimukset. Lausunnot
on pyydetty sekd pyydetaan asianomaisilta viran-
omaisilta.
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Maakuntakaavan yleismaarays Toteutuminen hankkeessa

kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltujen  Hankkeen vaikutuksia tutka- ja radiojarjestelmiin
kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakenta- on arvioitu. Haitallisia vaikutuksia on pyritty ehkai-
miselle ja pyytda lausunnot asianomaisilta viranomai- semaan.

silta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen tuuli-
voimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin
seka pyrittava ehkdisemdan haitallisia vaikutuksia
tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun
avulla.

Energian siirto

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitet- Hankkeen sdhkoénsiirto on suunniteltu liittymaan
tava erityistda huomiota energian siirtoyhteyksien jar- lahimpaan mahdolliseen liittyméapisteeseen mah-
jestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotanto- dollisimman suoraviivaisesti, luontoarvot ja mui-
alueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisi- naisjadannokset huomioon ottaen.

Jaisesti pyrittdva keskittamaan yhteiseen johtokaytd-  yhteisvaikutuksia arvioidaan kaavan laadinnan yh-
vaan ja yhteispylvaisiin, yhteisty6ssa muiden energi- teydessa.
antuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksida suunniteltaessa on otettava
huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen seka eri
energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintéon seka
pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavoituksen yleismaaraysten mukainen.

Suhde yleis- ja asemakaavoihin
Valkeisvaaran tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.

Tuulivoima-alueen vaikutukset ranta-asema- ja yleiskaavoihin ovat maisemavaikutuksia sekda melu-
ja valkevaikutuksia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu kaavaselostuksen luvussa 6.2. Vaikutukset
danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin on arvioitu luvussa 6.10.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueella rakentaminen vaikuttaa maankdyttoon muuttamalla maa- ja metsatalousalu-
etta rakennetuksi alueeksi voimaloiden, pystytysalueiden, sahkdaseman ja huoltoteiden osalta. Ra-
kentamisen yhteydessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta.
Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Teiden kohdalta
metsaa raivataan noin 20 metrin leveydelta. Uusi tiestd vahentda metsien pinta-alaa, mutta kaade-
tuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Rakentamisen aikana vapaata liikkumista rajoitetaan paikoitellen ja ajoittain, metsastys- ja virkistys-
kdytossa on noudatettava erityistd varovaisuutta. Rajoitukset paaosin poistuvat tuulivoima-alueelta
rakentamisen paatyttya ja valtaosalla tuulivoima-alueesta maankaytto voi jatkua entiselldan. Osa
raivatusta alueesta (pystytysalueet) palautuu metsatalouskdyttoon heti rakentamisen jalkeen.
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Rakentamisvaihe kestda yleensa noin kaksi vuotta. Muilta osin vaikutukset ovat hankkeen elinkaa-
ren pituiset.

Sahkonsiirto tuulivoima-alueella toteutetaan padasiassa huoltoteiden puuttomille reuna-alueille
sijoitettavilla maakaapeleilla. Maakaapelit eivat lisaa vaikutuksia maankayttoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueelle tai sen valittdomaan laheisyyteen ei kohdistu erityisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita (kuten asuin-, loma- tai muuta rakentamista). Tuulivoima-alueen
toiminnalla ei ole muuttavaa vaikutusta kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana keskeiset maankadyttoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
tuulivoimaloiden tuottamasta melusta ja valkkeesta, jotka estdavat uuden pysyvan tai loma-asutuk-
sen sijoittumista vaikutusalueelle. Nykyiseen maankayttoon, kuten maa- ja metsatalouteen seka vir-
kistyskayttoon, vaikutukset ovat vahaiset. Alueelle voi rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsata-
loutta palvelevia rakennuksia seka harjoittaa maa- ja metsataloutta. Rakennettu tiesto helpottaa
maa- ja metsatalouden harjoittamista seka virkistyskayttoa. Tiet nopeuttavat palokunnan paasya
l[ahelle metsapalopesakkeita ja voivat toimia palonvastuslinjoina metsapaloissa, auttaen hidasta-
maan tai pysayttdamaan niiden leviamisen.

Tuulivoima-alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infra-
struktuuriin. Rakentamisvaiheen jalkeen ei toiminnanaikainen liikenne enaa edellyta muutoksia tie-
verkkoon. Rakennettu huoltotiesto on kaikkien kaytettavissa ja parantaa alueen saavutettavuutta.

Tuulivoima-alueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Ymparistossa sijaitsevan vakituisen ja loma-
asumisen suhteen melutasot pysyvat ohjearvojen alapuolella.

Ilman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutukset ylittavat Suomessa kaytetyn epavirallisen vii-
tearvon (8 tuntia vuodessa) kahdessa loma-asuntokohteessa. Kun puuston vaikutus otetaan huomi-
oon, viitearvoa ei yliteta missaan kohteessa.

Maisemavaikutuksilla voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, ilmeten mahdollisena kiinteisto-
jen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemavaikutuksia syn-
tyy erityisesti aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhteydessa. Voimaloiden ndakymisen kokeminen on
yksilollista. Nakymista ei voi pitaa lahtokohtaisesti negatiivisena, se voidaan kokea myds positiivi-
sena.

Suorat vaikutukset (melu ja vdlke) maankayttoon jadvat vahaisiksi, epasuorat (ndkyminen) vaihtele-
vasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maisemavaikutuksia on selvitetty ja arvioitu luvussa 6.2. seka erilli-
sessa maisemaselvityksessa.

Voimajohtoreitilla toiminnanaikainen maankayttd on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitus-
alueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan
luvan. Voimajohto ei esta viljelya eikd laiduntamista johtoalueella. Johtoaukean ala on pois tavan-
omaisesta metsatalouskadytosta ja puiden kasvukorkeus on johtoaukean reunavyohykkeillad rajoi-
tettu.

Johtoaukealle voidaan istuttaa puita tai viherkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa
metria. Johtoaukeita voi metsdisessd maastossa hyddyntdaa muun muassa kasvattamalla joulukuusia
tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajoh-
toalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vahentda sen
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houkuttavuutta. Puuttomille voimajohtoalueille voidaan toteuttaa esimerkiksi pyoraily-, moottori-
kelkka-, hiihto- yms. reitteja, jolloin virkistysmahdollisuudet lisaantyvat.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankadyttoon. Mikali
perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla. Tamanhetkisen
jatelainsdadannon (646/2011) mukaan perustukset ovat kaytosta poiston jalkeen jatettd, jotka tulee
ensisijaisesti ohjata asianmukaiseen kasittelyyn. Lopullinen toimintatapa maaraytyy kuitenkin pur-
kamisajankohdan maardysten mukaisesti. Toimintojen purkamisen jadlkeen alue vapautuu muuhun
maankayttoon.

Yhteenveto vaikutuksista

Hanke sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan inf-
rastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetaan ja taydennetdan alueen olemassa olevaa tiestoa. Tuuli-
voimahankkeet ovat valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityi-
sesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoima-alueen rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytté6n muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6ds metsatalousalueille
tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaaren mukaiset. Valtaosalla tuuli-
voima-alueesta entinen maankayttd voi jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti hei-
kenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle olevasta ja kaavoitetusta asutuksesta. Tuulivoima-
alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispaineita.

Valkeisvaaran tuulivoima-alue ei sijoitu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osoitetulle tuuli-
voimaloiden alueelle (tv), jolla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtékohtai-
sesti vahintdaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Valkeisvaaran
tuulivoima-alueelle on suunnitteilla enintdan kuusi tuulivoimalaitosta, joten tuulivoimaloiden ra-
kentaminen ei edellytda maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintaa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavan laatimista.
6.1.5 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen ja arvioinnin epdavarmuustekijat

Hankkeen sijoituksessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen sijainti suhteessa asutukseen ja
muuhun maankayttoon. Talla seka huolellisella suunnittelulla pidetdan vaikutukset |lahtokohtaisesti
lievina. Tuulivoimatoiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentda maisemoinnilla.

Tuulivoima-alueen ulkoisen voimajohtoreitin tarkemmassa suunnittelussa voidaan minimoida met-
san kaataminen ja valita maisemassa vahemman néakyvia reitteja. Voimajohdon reittisuunnitelma
on alustava. Epavarmuutta aiheuttaa muiden hankkeiden sahkonsiirtotarpeiden myo6ta syntyva kan-
taverkon kuormitus ja kantokyky.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tydssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mahdol-
lista, ettd aineistoissa on pienia puutteita.
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Arvioinnissa kdytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voivat viela myéhemman suunnittelun ede-
tessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea voimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sahkéaseman
paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat vaikuta merkit-
tavasti arvioinnin tuloksiin.

Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia epa-
varmuustekijoita hankkeen maankaytossa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankdytén suunni-
telmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.

6.2 Maisema, kulttuuriymparisto ja rakennettu ymparisto
6.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemakuvaan (visuaaliset vaikutukset) tai maisemaraken-
teeseen. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa muun mu-
assa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman hyédyntamiseen.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkddn, kokoon ja nakyvyyteen. Visuaaliset vaikutukset kohdentuvat alueille ja maisemati-
loihin, joista avautuu avoimia nakymasektoreita kohti tuulivoimala-aluetta. Tallaisia alueita ovat tyy-
pillisesti vesistot, peltoaukeat, avosuot, kentat ja muut avoimet alueet. Etdisyyden lisaksi visuaalis-
ten vaikutusten suuruuteen vaikuttavat muun muassa maisematilan suuntautuneisuus, nakymasek-
torin laajuus ja rajautuminen sekda muut elementit nakymasektorilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta luon-
nonmaisemasta ihmisen muovaamaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoimaloiden
lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Maiseman laadun muuttuminen
on yhteydessa maiseman luonteeseen. Tuulivoimalat saattavat heikentda esimerkiksi luonnonmai-
semana koetun ympaéristokokonaisuuden yhtenaisyyttd tai maaseutumaisen kulttuuriympariston
ajallista yhtenaisyytta, silla voimalat ovat nykyaikainen ja ihmistoimintaa esiin tuova elementti mai-
semassa. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu ymparéivan maiseman luon-
teesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu. Tuulivoimaloiden hallitsevuus
maisemakuvassa ei siis riipu ainoastaan siita, kuinka hyvin voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

6.2.2 Yleiset vaikutukset

Tuulivoimahankealueen valittomalla vaikutusalueella paikan luonne muuttuu merkittavasti. Voima-
loiden rakentaminen, sen edellyttamat hakkuut ja teiden leventaminen muuttavat maisemakuvaa
vaistamatta.

Tuulivoimaloiden valitonta vaikutusaluetta voidaan kayttda ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen, luonnon tarkkailuun sekd metsastykseen jokaisenoikeuksien puitteissa. Voimaloiden rakenta-
minen voi kuitenkin vdahentda tuulivoimaloiden ldhiympariston houkuttelevuutta paikallisten ul-
koilu- ja retkeilyalueena.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon
ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos arkeologiseen kulttuuriperinté6n. Voimaloiden seka
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa kohteet
tulee ottaa huomioon. Tuulivoima-alueen rakenteita ei sijoiteta kohteiden alueelle. Lahelle voima-
lapaikkaa, voimajohtoa tai tielinjausta sijoittuvat kohteet merkitdan maastoon ja tarvittaessa suoja-
taan rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Kun rakennusvaiheessa tuulivoima-alueen
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toiminnot on sijoitettu riittavan etdalle arkeologisen kulttuuriperinnén kohteista, ei tuulivoima-alu-
een toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia kohteille.
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Kuva 6-10 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston alueet ja arvokkaat mai-
sema-alueet suunnittelualueen ymparistossa.
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Taulukko 6-4 Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet 30 kilo-

metrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Etdisyys voimaloista

Kohteet 7-14 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai-

(km)

RKY tokset Paltamo 57
VAMA Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimai- Paltamo

semat 9,4
RKY Kainuun puromyllyt Ristijarvi 10
RKY Museosilta Ristijarvi 10,7
RKY Kainuun puromyllyt Paltamo 12,3
RKY Kontiomaen rautatieasema Paltamo 12,4
Kohteet 14-30 kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulu- L
VAMA Kajaan

jarven rantaluhdat Jaani 22,8
RKY Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- RistijAryi

tokset 23,3
RKY Paltaniemen kirkkotie ja kyla Kajaani 23,7
RKY Kaunislehdon talomuseo Hyrynsalmi 23,9
RKY Kivesjarven rautatieasema Paltamo 25,4
RKY Korvanniemen kyl4 Sotkamo 26,8
RKY Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus ~ Kajaani 27,4
RKY Naapurinvaaran kyla Sotkamo 27,9
VAMA Naapurinvaaran vaara-asutus Sotkamo 27,9

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- N
RKY K

tokset ajaan 28,3

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- N
RKY K

tokset ajaan 28,4

Kajaanin Kauppakadun funkistalot ja N
RKY K

Raatihuoneentori ajaan 28,6
RKY Tervanpolton muistomerkit Ristijarvi 28,7
RKY Kajaanin keskustan kirkot Kajaani 28,8
RKY Kajaanin rautatieasema Kajaani 28,9
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6.2.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat Suomen maaseudun edustavimpia kult-
tuurimaisema, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan (Ympadristohallinto, 2024).

Suunnittelualueen ymparistoon alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu
kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaise-
mat, Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat seka Naapurinvaaran vaara-asutus).

Melalahden ja Vaarankyldan kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat

Vaarankyld ja Melalahti ovat Kainuun vanhimpia asutusalueita, joissa maatalous on sdilynyt elinvoi-
maisena ja maisema rikkaana perinteisida piirteitdan vaalien. Alueelle ovat tyypillisida perinteinen
nauhamainen kylarakenne, hyvin hoidetut rakennukset, monimuotoiset perinnebiotoopit ja rehevat
lehtomaiset kasvillisuusalueet, jotka heijastavat kalkkipitoisen maaperan ja suotuisan ilmaston vai-
kutuksia.

Maisemakuvaa hallitsevat loivapiirteiset vaaramaisemat, Oulujarven avarat vesistonakymat ja kylan
ymparilla levittaytyvat vaihtelevat pelto- ja laidunalueet. Kylatiet kiemurtelevat peltojen lomassa, ja
alueen historiaa rikastuttavat esimerkiksi kalkinpolton ja myllytoiminnan jaljet. Kiehimdvaaran ja
Vaarankylan laelta avautuvat kaukonakymat tekevat alueesta erityisen vaikuttavan.

Alueen kulttuurihistorialliset piirteet, kuten sdilynyt vanha rakennuskanta, tilakeskukset ja perintei-
nen maisemarakenne, tdydentavat kokonaisuutta, joka yhdistdaa ainutlaatuisella tavalla luonnon ja
ihmisen muovaaman ympariston (SYKE, 2021).
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Kuva 6-11: ZVI ja kuvasovitteen 9 paikka. Kuvassa on esitetty punaisella kaavan luonnosvaiheen
kaava-alueen rajaus, siniselld ehdotusvaiheen rajaus ja voimalat. Voimaloiden sijoittelu ei ole muut-
tunut luonnosvaiheesta.

Nakyvyysmallinnuksen (ZVI) mukaan Valkeisvaaran voimaloita ei ndy alueelle muuten kuin satun-
naisina pilkahduksina. Alueelta on teetetty kuvasovite 9. Kuvasovitteessa voimalat eivat ole nahta-
vissa. Hankkeella ei ole vaikutusta maisemaan.
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Kuva 6-12: Ote kuvasovitteesta 9. Etualalla Kainuun asutuksen muistomerkki

Paltaniemen kulttuurimaisema

Paltaniemen historiallisen asunsa sadilyttanyt kyla keskittyy Paltaniemen kirkkotien ymparille. Alu-
eella on merkittavia rakennuksia, kuten vuonna 1726 rakennettu kirkko, kirkkoherranpappila ja his-
toriallisia pappiloita. Laajat tasaiset viljelyaukeat ja naitd kehystavat metsat luovat tasapainoisen
kulttuurimaiseman. Viljelyalueet rikastavat kyldamaisemaa talonpoikaistilojen pihapiireineen. Alu-
eella on jyrkkia hiekkatormia, tulvametsia ja luhtia. Linnustollisesti arvokkaat Siniluodot ja Oulujar-
ven rantavyohykkeet lisaavat maiseman arvoa. Historialliset ja matkailukohteet: Hovel6, Elias Lonn-
rotin ja Eino Leinon eldamantarinat, seka Eino Leino -perinnetalo ovat kulttuurisesti merkittavia ja
matkailijoita houkuttelevia kohteita. Maiseman pddelementteja ovat Oulujarven rannat, viljely-
aukeat ja jyrkat rantatormat, jotka tuovat maisemaan selkeat kontrastit. Maisema-alueen historial-
linen tasapaino nakyy erityisesti Kirkkotien ymparistossa. Alueella yhdistyy kulttuurihistoria, luon-
nonpiirteet ja maatalousmaiseman perinteet (SYKE, 2021).
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Kuva 6-13: ZVI ja kuvasovitteiden paikat

Nakyvyysmallinnuksen (ZV1) mukaan lansiosalle alueesta nakyy Valkeisvaaran voimaloita Paltaselan
yli. Alueelta on tehty kuvasovitteet 11 ja 12. Etdisyys lahimpaan voimalaan on 25-27 km. Voimaloita
nakyy horisontissa kuvasovitteessa 11. Valkeisvaaran voimaloilla on vahdinen vaikutus maisemaan.
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Naapurinvaaran vaara-asutus

Naapurinvaaran vaara-asutus on ainutlaatuinen elinkeinomaisemakokonaisuus, jonka arvoja ovat
tasapainoinen rakentaminen, reheva luonto ja laajat perinnebiotoopit. Maisema on rakenteeltaan
ehyt, lajistoltaan monipuolinen ja nakymiltaan vaikuttava. Sotkamon vesireitin historia ja muinais-
jaannokset rikastavat alueen kulttuurikerroksellisuutta. Alue on nimetty valtakunnalliseksi maise-
manhoitoalueeksi vuonna 2020.

Naapurinvaara kohoaa lahes 250 metriin. Alueella yhdistyvat reheva maaperd, kirkasvetiset lahteet
ja monipuolinen kasvillisuus. Rinteet ovat lehtoja, lakialueet ja laidunmaat perinnebiotooppeja, ja
vesistot liittyvat Sotkamon reittivesistoon.

Naapurinvaaralla on pitka historia kaskiviljelyn ja karjatalouden maisemissa. Asutus ryhmittyy rin-
teille ja jarvien rannoille. Rakennuskanta on padosin sotien jalkeiselta ajalta, mutta alueella on myds
historiallisesti merkittavia vanhoja pihapiireja.

Maisemat vaihtelevat laajoista pelto- ja laidunmaista jyrkkiin vaaramaisemiin. Nakymat etelaan ko-
rostuvat: Tenetin jokisuisto, Nuasjarvi ja Vuokatti. Maisemaa eldvoéittavat perinnebiotoopit ja lai-
duntava karja. Uusi rakentaminen, kuten Naapurinvaaran huvikeskus, poikkeaa maiseman yhtenai-
syydesta (SYKE, 2021).
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Kuva 6-14: Naapurinvaaran sijainti suhteessa Valkeisvaaraan

Etdisyys Valkeisvaaran voimaloihin on jo 30 km:n luokkaa, vaikutus maisemaan on vahdinen.
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6.2.4 Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston arvokohteet (7-14 km)
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset

Oulujoen ja Emajoen vesireiteille rakennetut voimalaitokset ja asuinalueet ovat merkittavia jalleen-
rakennuskauden hankkeita laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikaltaan. Montta, Py-
hakoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat kansainvdlisen DOCOMOMO-jarjeston suomalai-
sen modernin arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan. Rakennettu jokiosuus, joka kattaa noin
250 kilometrid ja 200 metrin pudotuskorkeuden, sisdltda Oulujoen kuusi ja Emadjoen nelja voimalai-
tosta seka Kajaani Oy:n teollisuusvoimalat.

Voimalaitosymparistot, kuten padot, rakennukset ja voimansiirtolaitteet, sekda modernit, luonnon-
|aheiset asuinalueet, kuten Leppiniemi ja Jylhama, ovat arkkitehti Aarne Ervin ja Eino Pitkdsen suun-
nittelemia. Alueita arvostetaan kokonaisvaltaisesta suunnittelusta, joka yhdistaa maiseman, luon-
toyhteyden ja rakennusten yksityiskohdat (Museovirasto, 2024).

N

Etdisyys voimaloihin on 5,7 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat eivat ndy kohteeseen. Koh-
teesta on laadittu kuvasovite 8. Voimaloiden lapoja nakyy vahaisesti puiden latvojen takaa. Hank-
keella on vahdinen vaikutus maisemaan.
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Kainuun puromyllyt (Ristijarvi)

~ & W m

Kuva 6-16: Kainuun puromyllyt, Ristijédrvi. Karppalan mylly Ristijérvelld. Kuva:

dahl 2006

e -

MV/RHO Kari Grén-

Kainuun vesimyllyt ovat sdilyneitd esimerkkeja metsdaseudun omavaraistaloudesta. Pienet, vaati-
mattomat hirsirakennukset sijoittuvat syrjaisiin koskipaikkoihin, ja niihin kuuluu vesiranni, patolaite
ja jauhatustilat. Yleisin myllytyyppi on ollut hierinmylly, jonka syrjayttivait myohemmin turbiinimyl-
lyt. Sailynyt myllykokonaisuus on muun muassa Ristijarven Karppalan turbiinimylly. Useilla paikoilla
on edelleen nahtavissa alkuperaiset rakenteet, kuten patoja, ranneja ja myllynkivida. Myllyt ja niiden
ymparistot ovat arvokkaita kulttuuriperintokohteita (Museovirasto, 2024).

Kuva 6-17: Kuvasovite 7

Etdisyys voimaloihin on 10,7 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat eivat ndy kohteeseen.
Kohteesta on laadittu kuvasovite 7. Voimaloita ei ndy kuvassa. Hankkeella ei ole vaikutusta kohteen
maisemaan.

Kainuun puromyllyt (Paltamo)

Etdisyys voimaloihin on 12,3 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat eivat ndy kohteeseen.
Hankkeella ei ole vaikutusta kohteen maisemaan.
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Museosilta

Kuva 6-18: Médykk
(OHtm)
RISTIJARVI-Hyrynsalmi -maantieosuuden levihdyspaikalla nykyisin oleva yksiaukkoinen 14 metri3

pitkda Moykkysenjoen silta (1926) on rakennettu lohkokivestad (Museovirasto, 2024).

ysenjoen museosilta, Ristijdrvi, Suomi. - Silta kuvattuna yhdystien uudelta sillalta

Etaisyys voimaloihin on 10 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat eivat ndy kohteeseen.
Hankkeella ei ole vaikutusta kohteen maisemaan.

Kontiomaen rautatieasema

Kuva 6-19: Kuvasovite 1

Kontiomaen tarkea risteysasema yhdistdaa Oulu-Joensuu -radan ja pohjoiseen Taivalkoskelle kulke-
van radan. Laaja asema-alue ravintoloineen, tavaramakasiineineen, veturitalleineen ja rautatielais-
ten asuinalueineen on rakennettu monessa vaiheessa.

Mansardikattoinen asemarakennus tuhoutui tulipalossa toukokuussa 2020. Tuhoutuneen asemara-
kennuksen vieressa on ravintola omassa rakennuksessaan. Lisdksi asema-alueella on asuinraken-
nuksia talousrakennuksineen seka konttori ja tavaramakasiini. Asema-alueeseen olennaisesti kuu-
luvat veturitalli ja vesitorni sijaitsevat asema-alueen eteldpaassa (Museovirasto, 2024).

Etdisyys voimaloihin on 12,4 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat eivat ndy kohteeseen.
Kohteelta on tehty kuvasovite 1. Voimaloiden lapoja nakyy vahdisesti. Hankkeella on hyvin vahdinen
vaikutus maisemaan.
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6.2.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
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Kuva 6-20 Maakunnalliset kulttuuriympdristdalueet ja -kohteet.
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7 km:n sateelld voimaloista on kaksi maakunnallisesti merkittavaa perinnemaisemakohdetta (lijar-
ven Aittoniemi ja Heiskalan metséalaidun), kaksi maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti ar-
vokasta aluetta (Karhulankyldan rantaviljelysmaisema ja Kainuun vaarakylat: Saukkovaaran vaara-
asutus) ja yksi maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde (Ldhtevalan huvilasaari).
(Kuva 6-206-196-106-106-10)

lijarven Aittoniemi

Kuva 6-21: lijérven Aittoiemi, ©Google

Maakunnallisesti kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokas perinnemaisemakohde, joka ku-
vastaa Kainuun vanhan maaseudun elinkeinoja ja perinteita.
= W o

Kuva 6-22: Virtuaalindikymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddllé ilman ja alhaalla puuston kanssa.
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Kuva 6-23: Ndkyvyysmallinnus
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Etdisyys voimaloihin on 5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita saattaa nakya alueelle.
Kohteelta ei ole tehty kuvasovitetta. Virtuaalimallin mukaan voimalat todennakoisesti enimmak-
seen peittyvat metsan taakse. Vaikutus maisemassa on vahainen.

Lahtevalan huvilasaari

Kuva 6-24: Lédhtevdlén huvilasaari MML:n ortoilmakuvassa

Kohde edustaa huvilakulttuuria, joka oli tyypillistda alueella 1900-luvun alussa. Alueella sijaitsevat
huvilat ja niihin liittyva maisema kertovat aikakauden rakennuskulttuurista ja vapaa-ajan vietosta.

Kuva 6-26: Virtuaalimallikuva samasta kohdasta

Etdisyys lahimpiin voimaloihin on 6,5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita ndkyy alueelle.
Kohteesta on tehty kuvasovite 6, jossa voimalat nakyvat selvasti. Vaikutus on merkittava.
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Kivikylan vaara-asutus

Alueella on perinteisia talonpoikaisrakennuksia, peltoaukeita ja metsid, jotka yhdessa muodostavat
maisemallisesti merkittavan kokonaisuuden. Alueen kulttuuriarvot ovat sdilyneet hyvin, mista
syysta se on mukana maakunnallisesti arvokkaiden kohteiden luetteloissa.

Kivikylan vaara-asutuksen erityispiirteena on sen sijainti vaaramaisemassa, joka korostaa maiseman
avaruutta ja kerroksellisuutta. Alueella on my6s historiallista merkitysta perinteisen maanviljelyn ja
kyldasutuksen esimerkkina.

Y
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Kuva 6-27: Ote kuvasovitteesta 2, kuvassa oikealla Varsavaaran hankkeen voimaloita.

Kuva 6-28: Virtuaalimallikuva samasta kohtaa, kuvassa ndkyvdt vain Valkeisvaaran voimalat.

Etdisyys lahimpiin voimaloihin on |ahes 8 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy alu-
eelle. Kohteesta on tehty kuvasovite 2, jossa voimalat nakyvat selvasti. Vaikutus maisemassa on
merkittava.
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6.2.6 Paikallisesti arvokkaat perinnemaisemat

Kainuun ymparistokeskus on inventoinut Paltamon perinnemaisemat vuonna 1996. Maakunnalli-
sesti arvokkaita perinnemaisemia on Melalahdessa ja Mieslahdessa. Loput ovat paikallisesti arvok-
kaita. Seuraavassa Valkeisvaaraa lahimpien kohteiden kuvaukset 28 vuoden takaa (Pimid, 2001).

Voimaloiden vaikutuksia perinnemaisemiin on arvioitu virtuaalimallin avulla. Mallin maastonmuo-
dot, kasvillisuuden sijainti ja korkeus perustuvat Maanmittauslaitoksen 10 m:n korkeusmalliin seka
automaattiluokitellun laserkeilauksen kasvillisuuspisteisiin. Kuvissa katselupiste vastaa silmankor-
keutta maanpinnasta.

86 Lauttamaen haka
, 124 Putkonmaen Vayrylan metsalaidun
136 Hiljalanméaen laidun
137 Tuulimaen niitty
139 Lumi-karhun laidun
140 Mattilan metsélaidun
141 Junkkarinvaaran metsalaidun
142 Tervapuron haka
143 Mantylan haka
. 144 Kainuun opiston niitty
. 145 Heiskalan metsalaidun ja niitty
| 147 Isoluhta
i 148 Tiittolanniemen rantalaidunta
149 Savirannan Koppilan haat
' 186 Saukkovaaran Keréasen haka

Kuva 6-29: Pa/ka///sest/ arvokkaat per/nnemalsemakohteet ja zvi
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86 Lauttamaen haka

Lauttamaen haka on aidattu lanteen viettavaan jyrkahkoon, kivikkoiseen rinteeseen. Tama lammas-
laidun ulottuu lannessa Lauttamaen rinteen alla sijaitsevan pienen Lauttalammen rantaan saakka.
Alue on ollut laidunkaytossa yli 50 vuotta. Lahimpana tilakeskusta, heti peltojen alapuolella rin-
teessa, on pieni kivikkoinen passiaitaus. Aitaus on puutonta kuivaa niittya. Aitauksen alapuolella
rinteessa alkaa laajempi harmaaleppahaka ja metsalaidun. haasta pilkottaa nakyma alas lammelle,
muutoin nakymat ovat varsin sulkeutuneet eikd laidun ndy maisemassa. Tihedn lepikon seassa kas-
vaa melko runsaasti katajaa. Haan eteldpuolella rinteessa on kuusimetsalaidunta, jossa on laidun-
nettuja hakkuuaukkoja. Haka on paikallisesti arvokas. Haan ja metsalaitumen aitaaminen eri loh-
koiksi tasaisi laidunnuspainetta.

Etdisyys voimaloihin on yli 10 km. Voimaloiden nakyminen on epatodennakdista ja niiden vaikutus
maisemassa vahainen.

124 Putkonmaen Vayrylan metsalaidun

Putkonmaden Vayrylan metsalaidun rajautuu lansilaidaltaan Kiehimadenjokeen, itdlaidaltaan se ulot-
tuu maantiehen asti. Alueen maasto viettaa loivasti joen rantaan. Laidunta halkovat séhké- ja puhe-
linlinjat, joiden alus on avointa. Muutoin laidun on puustoinen. Laidun on ollut kaytdssa vahintaan
1940-luvulta Iahtien. Maantien laidassa laitumen kulmalla on suuri lautarakenteinen lato. Laitu-
melta on nakyma joelle. Alue on paikallisesti arvokas. Lepikoiden ja vatukoiden raivauksella laidun
tulisi paremmin esille tienvarsimaisemassa. Kylvénurmen voisi aidata erilleen.

Kuva 6-30: Virtuaalinéikymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etdisyys lahimpaan voimalaan n. 5 km. Valilla on metsaa ja maaston korkeuseroja. Voimaloiden na-
kyminen on epatodennakoista ja niiden vaikutus maisemassa vahainen.
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Kohteet 136-170

Virtuaalimallikuvien perusteella seuraavissa lahimmissa kohteissa (136—140) voimalat ovat toden-
nakoisesti selvasti nakyvissa. Metsan peittava vaikutus voi kuitenkin paikallisesti vahentda naky-
vyytta. Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla puustoa nakélinjoilla.

¢ ~ E . = Wanict
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—r-l.lisesti afvokkaiden perinné}naisehqakohteiden 136-140 etdisyydet Idhimpddn voi-

Kuva 6-31: Paikallises
malaan.

136. Hiljalanmaen laidun

Hiljalanmaen laidun on aidattu Lumikylan kylatien varressa kohoavan Hiljalanmaen itarinteelle. Alue

on laajahko luonnonlaidunalue. Hiljalan tilakeskus on maen laella, sen laheisyydessa maen ylarin-
teessa on harvapuustoista hakaa. Pohjoisrinteelld on pieni niitty. Paaosiltaan laidun on nuorta man-
tyvaltaista talousmetsaa. Laidun on paikallisesti arvokas. Nykyista kayttoa tulisi jatkaa.

_—

Kuva 6-32: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddllé ilman ja alaal/a puuston kanssa.
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137 Tuulimdaen niitty

Tuulimaden niitty ulottuu Lumikyldan kylatien varteen sen pohjoispuolelle. Niitty on entista peltoa,
jonka kasvillisuus on pddasiassa tuoretta heinaniittya. Niityn keskelld on pieni puustosaareke ja alu-
een itdlaidalla, tilustien varrella on kapea puustoinen reunus. Niityn pohjoislaidalle jaa pieni havu-
puustoinen alue, Niitty on paikallisesti arvokas. Laidunnusta tulisi jatkaa.

Kuva 6-33: Virtuaalinéikymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

139 Lumi-karhun laidun

Lumi-Karhun laidun on aidattu Lumikylan kyldtien varteen. Laitumesta suurin osa on kuusivaltaista

metsda. Laitumen pohjoisosassa on pieni kivinen niitty. Laitumen ymparilla on paikoitellen jaljella
vanhaa pystyaitaa, samoin pelloilta raivattujen kivien muodostamia matalia kiviaitoja. Yha laidun-
nuskdytossa oleva metsalaidun on paikallisesti arvokas. Nykyista kayttoa tulisi jatkaa ja lopettaa lan-
noitus, jotta niityn kasvillisuus monipuolistuisi.

— —

Kuva 6-34: Virtuaalinéikymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddllé ilman ja alhaalla puuston kanssa.
140 Mattilan metsdlaidun

Mattilan metsalaidun on aidattu jyrkahkon Hiisivaaran eteldan viettavaan rinteeseen, itdlaidaltaan
se myotdilee maantietd. Laidun on olemukseltaan hyvin hakamainen. Rinteen yldosan
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kasvillisuudessa vuorottelevat pienialaiset niitty- ja metsakasvillisuuslaikut. Aluetta on niitetty 1940-
luvulla, minka jalkeen se otettiin laitumeksi. Metsdlaidun sijaitsee nakyvalla paikalla maantien var-
ressa ja se on paikallisesti arvokas. Metsalaitumen tihea puusto katkee alueen ominaispiirteet. Alu-
een hakamaisuutta tulisi korostaa harventamalla puustoa aukkoja tehden, ja aloittaa laidunnus uu-
delleen.

| ————— —-———\- — . .' - R ——
Kuva 6-35: Virtuaalinéikymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

141 Junkkarinvaaran metsalaidun

Junkkarinvaaran metsalaidun on aidattu Junkkarinvaaran lakiosaan ja sen lounaisrinteeseen. Laitu-
men keskelld on kaksi viljeltya nurmikaistaa, joiden valissa ja sen ymparilld kasvaa lehtomaista se-
kametsaa. Alue on ollut laidunkdytossa pitkdan. Junkkarinvaaran laelta aukeavat komeat nakymat
eteldadan Mieslahdelle. Vaaralla ovat sdilyneet Junkkarin ja Valtalan tilojen vanhat asuinrakennukset.
Metsalaidun on paikallisesti arvokas. Laidunnusta tulisi jatkaa nykyisellaan. Viljellyt pellot tulisi ai-
data omaksi alueeksi. Erityistukialue.

Kuva 6-36: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddllé ilman ja alhaalla puuston kanssa.
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Etdisyys lahimpdan voimalaan n. 6 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy alueelle.
Virtuaalikuvan perusteella valiin sijoittuisi metsaa, joka peittdisi voimalat padosin. Vaikutus maise-
maan on vahdinen.

142 Tervapuron haka

Tervapuron haka on pieni aidattu haka keskella Mieslahden kyldaa. Maasto vaihtelee kuivista kalloi-

sista paikoista kosteisiin niittyalueisiin. Alueen puusto on koivikkoa, jonka joukossa kasvaa kuusta
harmaaleppia. Haan kasvillisuus on melko monipuolista. Lounaisosa on kivikkoinen ja kallioinen karu
metsdlaidunalue. Haan laidalla on lato ja yhteista pystyaitaa mantylan haan kanssa. Haka on paikal-
lisesti arvokas. Haan laidunnus olisi aloitettava uudestaan.

Kuva 6-37: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etaisyys lahimpaan voimalaan on lahes 6 km. perusteella valiin sijoittuisi metsaa, joka peittaisi voi-
malat paaosin. Vaikutus maisemaan on vahainen.

143 Mantylan haka

Mantylan haka on aidattu keskelle Mieslahden kylan loivasti lounaaseen viettavid peltoja. Haan
puusto on koivua ja kuusta, myos katajia kasvaa melko runsaasti. Aluskasvillisuus on kosteaa niittya.
Haasta on hyvat nakymat Mieslahden kylalle ja puustoinen haka erottuu ymparistostaan. Haka on
paikallisesti arvokas. Haan laiduntaminen on loppunut, mutta se pitdisi aloittaa pikaisesti uudelleen,
jotta alue sailyisi edustavana.
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Kuva 6-38: Virtuaalindikymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on yli 6 kilometrin etaisyys. Virtuaalimallinnuksen perusteella voimaloiden
lavat voivat nakya metsahorisontin ylapuolella, mutta metsat peittavat voimalat suurimmaksi
osaksi. Vaikutus maisemaan arvioidaan vahaiseksi.

144 Kainuun opiston niitty

Niitty sijaitsee keskeisella paikalla Mieslahden kylalla. Niitty jaa toiselta puolelta metsan katveeseen,
joten maisemallista merkitysta silla on lahinna Kainuun opiston alueelle. Niityn maasto viettaa luo-
teeseen, rinteen yldosa on maaperaltaan tuoretta ja alaosa hieman kosteampaa. Niityn luoteisnur-
kassa on pienialainen kuusikko. Niityn reunoille on noussut pajukkoa. Niitty on paikallisesti arvokas.
Niittya tulisi laiduntaa tai niittaa.

Kuva 6-39: Virtuaalinékymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Ldhimpaan voimalaan on 6 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan nakoyhteytta ei synny ja virtuaali-
mallinnuksen perusteella valiin sijoittuu voimalat peittdavda metsaa. Voimaloilla ei arvioida olevan
vaikutuksia maisemaan.

145 Heiskalan metséalaidun ja niitty

Heiskalan metséalaidun ja niitty sijaitsevat Mieslahden keskeisen kyldaalueen reunamilla. Vanha Heis-
kalan tila ymparistdineen edustaa monipuolista elavaa perinnemaisemaa, silld se on sailyttanyt pe-
rinteisen ilmeensa rakennuksia ja pihapiiridgan myoten. Loivassa itdan viettdvassa rinteessa Heiska-
lan tilakeskuksen alapuolella, peltojen jatkeena levittaytyy laaja, perinteisin pystyaidoin aidattu
metsadlaidun. Laidun kasittad myos pienia haka-alueita ja entista peltoa. Ylimpana jyrkahkossa rin-
teessa on harvapuustoinen niitty, jossa kasvaa katajaryhmia. Haassa on kedsaisin kaunis kukkaloisto.
Laidun jatkuu yhtendisend kuusivaltaisena metsdna. Alue on maakunnallisesti arvokas. Nykyista
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tehokkaampi laidunnus ja haka-alueilla kuusikon raivaus parantaisivat alueen ilmetta. laidunpellot
pitdisi aidata omiksi lohkoikseen.

Kuva 6-40: Virtuaalindikymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddllé ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 6,5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan osalle niittya voimalat nakyvat.
Virtuaalimallinnuksen perusteella valiin sijoittuu voimalat peittdvdaa metsaa. Vaikutus maisemaan
arvioidaan hyvin vahaiseksi.

147 Isoluhta

Isoluhta on OQulujarven rannassa oleva karjan laiduntama luhtaniitty. Isoluhta on maastoltaan hyvin
tasainen ja tulva-aikoina vesi nousee niitylle. Ranta on aiemmin ollut kokonaan veden alla, mutta
Oulujarven saannostelyn aloittamisen jalkeen 1950-luvulla maa paljastui, ja se otettiin laidun kayt-
toon. Niityn alaosa on avointa rantaniittyd ja kauempana rannasta kasvaa koivikko. Peltojen halki
virtaava pieni kylapuro laskee OQulujarveen Isoluhdan kupeelta. Isoluhdalta aukeaa kaunis jarvimai-
sema Mieslahdelle, myds junamatkustajien iloksi. Niitty on maisemallisesti arvokas. Ei enaa laidun-
nuskdytossa.

Kuva 6-41: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpéaan voimalaan on 7,7 kilometrida. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy luhdan
eteldpuoliselle jarvialueelle. Virtuaalimallinnuksen perusteella voimalat eivat kuitenkaan nay luhta-

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/
https://www.google.com/maps/@64.3840946,27.9708316,569m/data=!3m1!1e3?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTEyNC4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 75
Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Vaikutukset Maisema, kulttuuriymparisto ja rakennettu ymparisto

alueella sita reunustavan metsahorisontin yldapuolella. Vaikutus maisemaan arvioidaan hyvin va-
haiseksi.

Kohteet 148 ja 149

Etdisyys kohteista 148 ja 149 lahimpaan voimalaan on yli 10 km. Kohteet sijaitsevat Mieslahden vas-

takkaisella rannalla ja nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat nakyvat jarven selan yli talle rannalle.
Etdisyyden johdosta vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.
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Kuva 6-42: Ndékyvyysmallinnus ja etdisyys IGhimpddn voimalaan
148 Tiittolanniemen rantalaidunta

Tiittolanniemen rantalaidunta on laidunnettu vuosikymmenien ajan. Valoisa koivuvaltainen haka-
maa laitumen itdosassa reunustaa Kotirinteen tilan pihapiirid. Suuret puut luovat puistomaisen vai-
kutelman, silld aluskasvillisuus ja pensaat puuttuvat lahes kokonaan. Laitumen lansipuoli on seka-
metsadlaidunta. Laitumelta aukeaa kaunis nakyma Mieslahdelle ja laidun nayttda kauniilta rannassa.
Rantalaidun on paikallisesti arvokas. Laidunnus tulisi aloittaa uudelleen ainakin hakamaalla.

149 Savirannan Koppilan haat

Savirannan Koppilan haat on aidattu kahteen osaan; laitumen suurempi puustoinen laidunalue si-
joittuu aivan kylatien varteen. Haka sijaitsee varsin keskeisella paikalla Savirannan kylamaisemassa
ja erottuu muusta ymparistosta. Haasta aukeavat kauniit nakymat Mieslahdelle. Taustalla kohoaa
komea Tiittolanvaara. Toinen pienempi haka sijaitsee edellisen etdpuolella tasaisella maalla. Haasta
suurin osa on entista peltoa, joka on nyt niittyna. Peltoniittyyn liittyy harvapuustoinen mantyhaka.
Haka on sijainniltaan syrjdinen eika erotu maisemassa. Alueet ovat paikallisesti arvokkaita. Pohjoi-
sen haan laidannus olisi aloitettava uudelleen. Aluetta on osittain niitetty joinakin kesina. Ylarinteen
mannikoén harvennus on suunnitteilla. Eteldisessa haassa tulisi jatkaa nykyista kayttoa
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186 Saukkovaaran Kerasen haka

Saukkovaaran Kerdsen haka polveilee pitkdnomaisesti Saukkovaaran lansirinteelld. Ylarinteen har-

maaleppahaka luo yhdessda matalan ruohomaton kanssa puistomaisen vaikutelman. Haan alarinne
on tieheaa kuusikkoa. Haan reunoilla on useita latoja seka kivikasoja. Haka kapenee eteldosassa,
kapeikossa virtaa puro. Aidattu alue levenee laajaksi kuusimetsalaitumeksi, jonka nurkassa on leh-
tipuuhaka. Aluetta on laidunnettu 1960-luvun lopulta ldhtien. Ylarinteeltd aukeaa kaunis kaukomai-
sema lanteen. Alue on maakunnallisesti arvokas. Suositellaan laidunnuksen jatkamista ja kuusimet-
sahaan laidunnuksen lisdamista. Erityisymparistotukialue.

Kuva 6-43: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 7,6 kilometrid. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita ei nakyisi, mutta
virtuaalimallinnuksen perusteella ne erottuvat selvasti horisontin ylapuolella. Vaikutus maisemaan
arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.
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6.2.7 Muut alueet

Lumikylan alue

Hankealuetta Iahin taloryhma on Lumikyld hanke-
~ alueen etelapuolella. Etdisyys lahimpaan voimalaan
- on 1,7 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan alueelle
- saattaa voimaloita paikoin ndkya. Alueelta ei ole
~ tehty kuvasovitetta.

Kuva 6-45: Virtuaalindikymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Virtuaalimallindakyman perusteella Lumikyldan asuntoryhmalle voimaloiden lavat nakyvat puiden lat-
vojen lomasta. Liikkeen myotd vaikutus maisemassa on merkittava. Linkki videoon: skjkl.fi/Pal-
tamo/Valkeisvaara/Lumikyla.mp4.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/
https://www.skjkl.fi/Paltamo/Valkeisvaara/Lumikyla.mp4
https://www.skjkl.fi/Paltamo/Valkeisvaara/Lumikyla.mp4

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 78
Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Vaikutukset Maisema, kulttuuriymparisto ja rakennettu ymparisto

6.2.8 Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet ovat ihmistoiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia mui-
naisesineitd. Kaikki kiintedt arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet ovat muinaismuistolain
(295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman lain mukaista lupaa. Kiintedn kohteen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi luetaan esimer-
kiksi maa- ja kivikummut, kivirakennelmat, kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset
ja -piirrokset.

Arkeologinen kulttuuriperinto kattaa muinaisjaannosten lisaksi myds sellaiset rakenteet ja paikat,
joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailytta-
mista pidetaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi (ns.
muut kulttuuriperintokohteet). Tallaisia voivat olla esimerkiksi hyvin sdilyneet historialliset tiet, toi-
sen maailmansodan aikaiset sotahistorialliset kohteet kuten Salpalinja, alle sata vuotta sitten upon-
neiden alusten hylyt seka edelleen asutut ja hyvin sdilyneet historiallisen ajan kylanpaikat. Naihin
kohteisiin kuuluu usein 1800- ja 1900-luvun alkupuolen jaannoksia, jotka taydentavat kokonaisku-
vaa alueen arkeologisesta kulttuuriperinnosta.

Alueelle on tehty arkeologinen inventointi 2022. Hankealueelta ei tunnettu ennen inventointia kiin-
teita muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintékohteita. Inventoinnissa loydettiin 15 uutta koh-
detta, joista 14 ovat muinaisjaanndskohteita (kaikki tervahautoja) ja yksi muu kohde (kdmpan jaan-
nos).

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi 2024. Suunnitellun sahkdnsiirtoreitin vaikutus-
alueelta tunnettiin aiemmin yksi kiinted muinaisjaannds Tihisenvaara lounas, joka on historiallisen
ajan tervahauta. Vuoden 2024 inventoinnissa tunnetun kohteen kupeesta todettiin toinenkin terva-
hauta, joka liitetdaan tunnetun muinaisjaanndskohteen alakohteeksi. Kiinted muinaisjaannds sijait-
see suunnitellun sdahkonsiirtolinjan vaikutusalueella noin 6095 m etdisyydelld suunnitellun linjan
keskikohdasta. Raportti on liitteena 6.

g . . »

Kuva 6-46: Kohde ‘Tihisenvaara lounas’- kiinted muinaisjédnnés, missd on kaksi tervahautaa ldhek-
kdin ja joista toinen tervahauta on merkitty muinaisjédnndsrekisteriin alakohteeksi (Kuva: Heilu Oy)
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Kuva 6-47 Kiintedit muma/s;aannokset topografia ja alustava vo:ma/asuortte/u

Kuva 6 48: 2024 /nVentOItiJ sahkohsﬁrtore/tt/ ja muma/smwstola//la (295/1963) radhOItettu k//ntea
muinaisjéénnds (Kuva: Heilu Oy)
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Taulukko 6-5 Suunnittelualueella sijaitsevat kiintedit muinaisjéiéinnékset (KM) ja muut kohteet.
Tihisenvaara pohjoinen 4 ei sisdlly endd kaavaehdotuksen kaava-alueelle.

Tunnus Laji Tyyppi Etdisyys lahim-
(WERERTIIER
lasta

Tihisenvaara ita 1000048736 Tervahauta 0,4
Tihisenvaara pohjoinen 1 1000048737 KM Tervahauta 0,1
Tihisenvaara pohjoinen 2 1000048739 KM Tervahauta 0,3
Tihisenvaara 1000048745 KM Tervahauta 0,3
Moykkysenmaki ita 1000048719 KM Tervahauta 0,4
Lakkasuo 1 1000048734 KM Tervahauta 0,4
Noronpuro 1 1000048717 KM Tervahauta 0,5
Noronpuro 2 1000048718 KM Tervahauta 0,5
Noronpuro 3 1000048720 KM Tervahauta 0,5
Tihisenvaara lounas 1000048746 KM Tervahauta 0,5
Moykkysenmaki lansi 1000048735 KM Tervahauta 0,6
Tihisenvaara pohjoinen 3 1000048741 KM Tervahauta 0,6
Tihisenvaara pohjoinen 5 1000048744 KM Tervahauta 0,6
Lakkasuo 2 1000048748 Muu kohde Kdmpan jadnnos 0,5

Alueen muinaisjaannokset on selvitetty. Muinaisjaannoksia ei sijaitse tv-alueilla, ja kaavakartalla on
maarays:

”Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjddnnés. Kohteen kaivaminen, peittd-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Koh-
detta koskevista suunnitelmista on pyydettdvd alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjéénnék-
set tulee merkité maastoon ennen rakentamistéiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita”.

Voimalan lapojen liikkuminen muinaisjaannoksen (tervahauta) ylla ei vaikuta muinaisjdannokseen.
Muinaisjaannoksen sijainti on merkitty kaavakartalle ja sen huomion ottamiseksi on annettu ylla-
oleva maarays. Muut muinaisjaannokset eivat sijoitu rakentamisalueille. Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia muinaisjaannoksiin.

Kaikki kiintedat muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain mukaan rauhoitettuja, huoli-
matta siitd, ovatko ne muinaisjaannosrekisterissa. Jos rakentamisen yhteydessa tavataan merkkeja
mahdollisesta ennestdan tuntemattomasta kiintedstd muinaisjaannoksesta (kuten kivijalkoja, puu-
rakenteita tai palanutta maata), on Muinaismuistolain mukaisesti tyo keskeytettava ja ilmoitettava
asiasta museoviranomaiselle tarpeellisia toimenpiteita varten.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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6.2.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maisemavaikutusten lieventamisessa keskeista on voimaloiden sijoittelu. Tuulivoimapuiston sijain-
nin valinnassa on lahtdkohtaisesti pyritty valttamaan herkkia maisema-alueita ja arvokkaita kulttuu-
riymparistoja.

Voimaloiden keskittaminen ryhmaksi pienentda vaikutusaluetta. Tiivis sijoittelu tukee maisemavai-
kutusten ennakoitavuutta ja helpottaa kokonaisuuden hahmottamista.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on Valkeisvaarassa enintdan 250 metrid ja ne on sijoitettu korkeille
maastonkohdille, mika tekee niistda maisemassa vaistamatta nakyvia etenkin avoimilla maastonjak-
soilla.

Voimaloiden ulkoasu on tyypillisesti vaalean harmaaseen taittuvan valkoinen, joka useimmiten su-
lautuu melko huomaamattomasti taivasta vasten. Toisaalta kanalintujen on havaittu tormaavan
vaaleisiin voimalatorneihin, minka on arveltu johtuvat siita, etta linnut tulkitsevat tornit metsassa
oleviksi aukoiksi. Tormaysten estamiseksi tuulivoimaloiden runkojen alaosien maalaaminen ympa-
ristostaan erottuviksi saattaa auttaa. Asiasta ei kuitenkaan ole tutkimustietoa.

Tuulivoimapuistot rakentuvat yleensa samanlaisista voimalatyypeista. Voimaloiden rakenteellinen
ja visuaalinen yhdenmukaisuus edistda maisemassa selkean ja yhtenadisen kokonaisuuden muodos-
tumista.

Lentoestevalojen vaikutuksia maisemaan voidaan osin lieventda valaistusratkaisuilla. Lainsaadan-
non ja viranomaismaaraysten puitteissa vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi kayttamalla jat-
kuvasti palavia punaisia valoja vilkkuvien valkoisten sijaan. Valon suuntautumista voidaan rajata ka-
peakiilaisilla valaisimilla.

Mahdollista on kayttdaa myods tilanteen salliessa automaattisesti sammuvia lentoestevaloja. Tutka-
pohjaisia teknisia ratkaisuja on kehitetty lentoestevalojen vaikutusten lieventdamiseen, ja niita on jo
kaytossa.

Lentoestemaarayksista vastaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
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6.2.10 Epdvarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu saatavilla olleisiin aineistoihin, kuten maastokaynteihin, ilmakuvauk-
siin, julkisiin lahteisiin seka nakymaalueanalyyseihin. Arvioinnissa on huomioitu hankkeen suunnit-
teluvaiheen mukaiset tiedot. On kuitenkin mahdollista, ettd suunnitelmat voivat vielda muuttua esi-
merkiksi voimaloiden tarkemman sijoittelun tai rakenteiden koon osalta.

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy useita epdavarmuustekijoita, jotka liittyvat erityisesti nakyvyy-
teen vaikuttaviin tekijoihin. Nakymaalueanalyysi perustuu nykytilanteen mukaisiin maasto- ja met-
sapeitekarttoihin. Alueen lahiymparistd on padosin talousmetsaa, ja mahdolliset metsanhoitotoi-
menpiteet — kuten harvennukset tai avohakkuut — voivat olennaisesti muuttaa puuston nakosuojaa-
vaa vaikutusta. Mikali esimerkiksi hankealueen ympariston metsat avohakattaisiin laajasti samanai-
kaisesti, voisivat tuulivoimalat nakya huomattavasti laajemmalle alueelle kuin nykyisessa tilan-
teessa.

Yleispiirteisessa nakymaalueanalyysissa ei useinkaan voida tarkasti huomioida yksittaisten pihapii-
rien rakennuksia ja puustoa. Kriittisimpien kohteiden osalta ndkdsuojaa voidaan arvioida tarkemmin
ilmakuvien ja korkeusmallien perusteella, mutta ndissakin tarkkuus voi vaihdella.

Maaston pienipiirteisyys, kuten makien ja notkojen vaihteleva topografia, voi paikallisesti estaa tai
avata nakymia, joita analyysit eivat kykene tdysin ennustamaan. Tasta syysta nakymaalueanalyysi
on tarkoitettu suuntaa-antavaksi tyokaluksi nakyvyyden arviointiin, ei yksityiskohtaiseksi ennus-
teeksi.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty valokuvasovitteita. Ne havainnollistavat voima-
loiden nakyvyytta suhteessa ympardivaan maisemaan ja auttavat hahmottamaan hankkeen vaiku-
tuksia. Valokuvasovitteet eivat kuitenkaan tdysin vastaa ihmissilman luonnollista nakemysta — niissa
ei esiinny esimerkiksi lapojen liikettd, ja laajakulmakuvauksen vuoksi mittasuhteet voivat hieman
vaaristya. Sovitteet kuvaavat myos vain yksittdisia katselupisteita, eika niiden perusteella voida paa-
telld nakymia lahialueen kaikista kohdista, joissa nakymat voivat muuttua jo muutaman metrin tar-
kastelupisteen siirtymalla.

Lopuksi on huomioitava, ettd maisemavaikutusten kokeminen on luonteeltaan subjektiivista. Koki-
jan asenteet, arvostukset ja herkkyys vaikuttavat siihen, millaiseksi vaikutus koetaan. Sama maise-
mamuutos voi eri henkildiden nakdkulmasta olla joko hairitseva tai merkitykseton — tai jopa positii-
vinen.
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6.3 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin liittyvat ensisijaisesti rakentamisvaihee-
seen. Perustusten, teiden ja sahkonsiirron rakentaminen edellyttda maaperan muokkausta, mista
voi seurata eroosiota (erityisesti alueen jyrkillda maaston kohdilla) sekéa kiintoaineskuormitusta pin-
tavesiin. Rakentaminen voi muuttaa valuntareitteja ja vesitasapainoa paikallisesti.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita; lahimmat sijaitsevat noin 800 metrin etdisyydella. Vaiku-
tukset pohjaveteen arvioidaan siten epatodennakoisiksi. Happamia sulfaattimaita ei alueella
esiinny, mutta mustaliuske-esiintyma on otettava huomioon maanrakennustéiden suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotoimintaan ja siihen liittyviin 6ljy- ja kemikaaliriskei-
hin, jotka ovat hallittavissa toimintaa ohjaavilla kaytannailla. Purkuvaiheen vaikutukset ovat tyypil-
lisesti samankaltaisia mutta vahaisempia kuin rakentamisvaiheessa.

6.3.2 Nykytila
Kalliopera

Alue on kallioperaista, asumatonta metsamaata. Korkeuserot ovat alueella verrattain suuret, kor-
keimpien huippujen noustessa noin 250 metria merenpinnasta. Kalliopera on paaosin graniittia,
maapera sora- ja hiekkamoreenia.

Kaava-alus
lucnnosvaihe

Granodioriitti

Turbidiittinen
grauvakka-pe-
liitti

Fe-muodostuma,

Tonaliittinen gneissi 5
mustaliuske

| 1000 m I

Kuva 6-49 Suunnittelualueen kallioperd.
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Maapera

\solant

| Harju, delta, sanduri,
lajittunut reunamuo-
dostuma

Vesisto

Kaava-alue
luonnosvaihesssa

Sora- ja hiekka-
moreeni

Turvekerrostuma

I 1000 m |
|

Kuva 6-50 Suunnittelualueen maaperdi.
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Topografia
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Kuva 6-51 Suunnittelualueen topografia.
Alueen topografia on paikoin suhteellisen jyrkkaa.

Osa voimaloista ja huoltoteista sijoittuu jyrkille alueille, mika kasvattaa luiskien ja leikkausten kokoa
seka asettaa haasteita rakenteiden toteuttamiseksi eroosion kestdvasti. Rakentamisen yhteydessa
tulee erityisesti tarkkailla eroosioherkkyytta. Kainuun alueella on kokemusta, etta maa-aines on pai-
koin lahtenyt sulamisvesien mukana tienpenkoista liikkeelle. Hanketoimija on tietoinen haasteista
ja ottaa sen huomioon tiesuunnittelussa.
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Geologisesti arvokkaat kohteet

Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuu arvokkaita tuulikerrostumia (Kokkoharju, TUU-12-046 ja
Heinikangas, TUU-12-047) (Kuva 6-526-516-276-186-17).
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Kuva 6-52 Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat geologisesti arvokkaat kohteet.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happa-
moitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperdsta. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkauden
jalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella. Suunnittelualue
sijoittuu tasolle +140...+200, joten happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuulivoima-alueella on

hyvin epatodenndkdista. Suunnittelualue ei sisdlly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alueelle.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on alueella epatodennakoista.
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Mustaliuskeet

Suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa on viitteitd mustaliuskeiden esiintymisesta (Kuva
6-536-526-286-196-18). Mustaliuske on rikkia sisaltava kivilaji. Mustaliuskeet voivat vaikuttaa hai-
tallisesti pintavesien laatuun, mikali kallion pintaa rikotaan tai mustaliusketta sisdltavaa maaperaa
kaivetaan. Suunnitellut voimalat eivat sijoitu mustaliuske-esiintymien paalle. Mustaliuske-esiinty-
man ylitse kulkee olemassa oleva yksityistie.
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Kuva 6-53 Mustaliuskeiden esiintyminen suunnittelualueella ja sen IGheisyydessé (Geologian tutki-
muskeskus 2023).

Olemassa oleva yksityistie ylittaa mustaliuske-esiintyman alueen eteldosassa. Tieosuus on ylityskoh-
dalla suora. Mustaliuske-esiintyman ollessa tiedossa se osataan ottaa huomioon tieta hanketta var-
ten vahvistettaessa ja haitalliset vaikutukset voidaan estaa.
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Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden p&dajaossa Oulujoen vesistdalueelle (59) ja valuma-alue-
jaon hierarkiatasossa 4 osa-alueille: 15904088, 15904137, 15904170 ja 15904195. Suunnittelualu-
een pohjoisosassa sijaitsee Valkeisjarvi. Valkeisjarven ekologinen tila on erinomainen.
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Kuva 6-54 Suunnittelualueen sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston rakenta-
misen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta
alapuolisiin vesistoihin. Hankealueelle sijoittuu viisi virtavettd, jotka laskevat suunnittelualueen ul-
kopuolisiin vakavesiin. Rakentamistoimet pitaa suorittaa siten, etteivat ne heikenna vakavesien eko-
logista tilaa. Muutoin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja kestavat
arviolta joitakin viikkoja.
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Pohjavedet

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Kokkoharjun pohjavesialue (1157807). Lisaksi suunnit-
telualueen itdpuolelle sijoittuu Heinikankaan pohjavesialue (1157808 A). Molemmat ovat veden-
hankintaa varten tarkeita pohjavesialueita (1-luokka).
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Kuva 6-55 Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.

Kokkoharjun pohjavesialueen (1157807) pinta-ala on 4,86 km? ja varsinaisen pohjaveden muodos-
tumisalueen pinta-ala on 3,05 km?2. Etdisyys |ahimpaan voimalaan on noin 800 metria.

Heinikankaan pohjavesialueeen (1157808 A) pinta-ala on 5,4 km? ja varsinaisen pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-ala on 3,35 km?2. Etdisyys |dhimpaan voimalaan on noin 1,3 kilometria.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu Kokkoharjun pohjavesialue. Lisaksi Heinikankaan pohja-
vesialue sijoittuu suunnittelualueen itdpuolelle. Etdisyyden johdosta maanrakennustoiden aiheut-
tamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakaisia. Pohjavesialueiden yli
ei liilkennoida.
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Maa-ainesten otto

Rakennusalueiden osalta maapera on rakentamisen kannalta suotuisaa sora- ja hiekkamoreenia.
Rakentaminen onnistunee maanvaraisesti tai kallioon ankkuroimalla, mika vahentaa maansiirtojen
tarvetta. Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii kuitenkin maa-ainesten poistoa, |djitysta ja mas-
sanvaihtoa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla.

Kuuden kilometrin sateelld hankealueesta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa seitse-
man maa-ainesten ottoalue — merkintaa. Yksi alueista on alueen sisdlla voimalan 4 vieressa. Maa-
aineslupien voimassaolo on tarkistettavissa kunnan luparekisteristd tai ymparistoviranomaiselta.
Luvat voivat olla vanhentuneita tai alueet jo jalkihoidossa. Suomen ymparistokeskuksen maa-aines-
tenottoluvat - paikkatietoaineiston mukaan kyseisillda maa-ainestenottoalueilla ei ole voimassa ole-
via lupia (Kuva 6-566-55). Ottoalueen tila on tarkea selvittaa hankkeen ymparisto- ja lupaselvityk-
sissa. Mita [ahempaa tarvittava maanotto voidaan tehda, sen vahemman maansiirtotoista aiheutuu
vaikutuksia ymparistolle (liikenne, poly, melu).
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Kuva 6-56: Maa-ainestenottoluvat ja maa-aineksenottoalueet suunnittelualueen Ildheisyydessd.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan |a-

hinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena.

Sahkonsiirtoreitilla tehddadan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustdiden yhteydessa, mutta
niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.
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6.3.3 Vaikutukset

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin sekd maa-ainesten ottoon liittyvat vaikutukset on
arvioitu kunkin aihepiirin osalta luvun lopussa (vihredpohjainen teksti).

6.3.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentda tekemalla riittavan kattava selvitys alu-
een pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan tarken-
taa siten, ettd maarakennustoiden vaatima maanmuokkaus jaa mahdollisimman vahaiseksi. Valkeis-
vaaran alueella maa- ja kallioperdolosuhteet ovat rakentamisen kannalta suotuisat, joskin paikoin
maaston jyrkkyys tuo suunnitteluun haastetta.

Teiden rakentamisen vaikutuksia vahennetdaan hyodyntamalla lahtokohtaisesti mahdollisimman
paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiseen on pieni, mutta alueella esiintyy sulfidipitoisia mus-
taliuskeita, jotka voivat hapettuessaan aiheuttaa happamia valumavesia. N&illa alueilla on valtettava
ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita. Tyoskentely mustaliuskealueiden laheisyy-
dessa edellyttaa toimenpiteita haittojen minimoimiseksi, erityisesti valumavesien hallinnan osalta.
Kaivettua maa-ainesta ei tule kdyttaa pohjavedenpinnan ylapuolisiin tayttoihin, ellei vaikutuksia ole
estetty. Massat tulee sijoittaa siten, etta valumavesien paasy alapuolisiin vesistdihin estyy, esimer-
kiksi lajittamalla ne alkuperdisia olosuhteita vastaaviin kohtiin. Mikali massat joudutaan lgjittamaan
maan pinnalle, ne tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Kaivumassojen kasittely
voidaan paikallisista olosuhteista (esim. ympardivat pintavedet) riippuen toteuttaa joko tydalueella
tai, jos se ei ole mahdollista, massat kuljetetaan asianmukaiseen loppusijoituskohteeseen.

Pohjavesivaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla perustamistavat, jotka eivat vaadi pysyvia muu-
toksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita
saannolliselld huollolla ja asianmukaisella varautumissuunnittelulla.

6.3.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Lopullisesti perustamistapa
paatetddn ennen rakentamista tehtavien tarkempien maaperatutkimusten tulosten perusteella.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ra-
vinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Rakenta-
misenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arvioin-
tia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole suuria,
eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.
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6.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
6.4.1 Nykytila

Paltamon Valkeisvaaran tuulivoimapuiston kaava-alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksida maastokaudella 2022 seka tdaydentavia selvityksia kesalla 2025. Ulkoisen sdahkonsiirron osalta
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset on tehty maastokaudella 2024. Taustatietojen seka kartta- ja
ilmakuvatarkastelujen perusteella selvitykset on toteutettu arvokohdetarkasteluna tuulivoima-alu-
eella. Tausta-aineistona ovat olleet Suomen Lajitietokeskuksen havaintotiedot ((8/2024, tarkistettu
6/2025), Metsakeskuksen metsavara-aineisto seka tiedot metsatalouden ymparistétukikohteista ja
metsalain erityisen arvokkaista elinymparistoista (Suomen Metsakeskus 2024). Kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen tulokset on raportoitu erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselos-
tuksen liitteena 7. Ulkoisen sahkonsiirron luontoselvitysraportti on liitteena O.

Metsat

Hankealue on pinnanmuodoiltaan pienipiirteisesti vaihtelevaa ja korkeuserot ovat verrattain suuret.
Luonnonymparistdssa vaihtelevat kivenndismaiden ja turvemaiden mantyvaltaiset talousmetsat,
ojitetut suot seka pienialaiset, luonnontilaiset suoluontokohteet, pienvedet ja niiden |ahiymparistot
seka rantaluonto. Selvitysalue on ldhes kokonaan metsdinen (Kuva 6-16-1 ortokuva aiemmin selos-
tuksessa). Alueella vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet mantyvaltaiset metsat. Puusto on
pitkdan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikaista ja -rakenteista kasvatusmetsaa. Taimi-
koita on laajalti. Kasvupaikat ovat pdaaosin karuja tai karuhkoja. Vallitsevana ovat mantyvaltaiset kui-
vahkon kankaan metsat, joskin pohjoisosassa on laajalti myos kuivia kankaita ja eteldosassa tuoreen
havupuukankaan manty-kuusisekametsia. Puustoltaan vanhemmat ja monimuotoisemmat kuusi-
metsat sijaitsevat lahinna pienvesien lahiymparistoissa virtavesien varrella.
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Kuva 6-57: Puustoltaan nuoria mdntykankaita ja méntytaimikoita on laajalti eri puolilla selvitysalu-
etta. Alueella vallitsevat kuivahkot méntykankaat
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Kuva 6-59: Ka//iometn jékdldtyypin karukkokangastc; Tihisenvaaralla.

Rehevid metsatyyppeja, lehtomaisia kuusikankaita ja lehtoja, on eri puolilla selvitysaluetta pienia-
laisesti |ahinna virtavesien varrella ja lahdeymparistojen |ldheisyydessd. Puronvarsimetsissa vaihte-
levat kosteat suurruoholehdot sekd saniaislehdot. Kosteilla kasvupaikoilla usein vuorottelevat pie-
nipiirteisesti kostean lehdon, rehevien korpien (saniaiskorvet, lehtokorvet) ja metsakortekorpien
kasvillisuus. Lehdot ovat puustoltaan kuusivaltaisia, paikoin puuston muodostavat myds harmaa-
leppd, koivu ja kuusi.
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Kuva 6-60: Tuoreen lehdon kasvillisuutta (vas). Saniaistyypin kosteaa lehtoa selvitysalueen kaakkois-
osassa (oik).

Suoluonto ja pienvedet

Hankealueen suot ovat pienialaisia, padosin erityyppisia rameita. Vallitsevana suotyyppina ovat iso-
varpurameet, jotka vaihettuvat vahapuustoisiksi lyhytkorsirdmeiksi ja paikoin rahkarameiksi. Muu-
tamat avosuot ovat rameiden ympardimia lyhytkorsinevoja. Suot ovat pdaosin karuja. Ravintei-
suutta, esiintyy pienialaisesti Lakkasuolla ja Loukonlammen koillisrannoilla, joissa on lettordmeen
kasvillisuutta. Tyypillisid ovat myo6s kivennaismaita reunustavat korpireunukset, jotka ovat yleensa
mustikkakorpea, muurainkorpea tai korpimuuttumia, silld soiden reunaosat ovat valtaosin ojitet-
tuja. Rehevaa korpikasvillisuutta on etenkin Iahteiden, norojen ja purojen varsilla, joissa esiintyy
metsdkortekorpia, suursaniaisten vallitsemia saniaiskorpia seka lehtokorpia.

Hankealue rajautuu luoteessa Valkeisjarveen, lounaassa Loukonlampeen. Tuulivoima-alueen lou-
naisosan ldaheisyydessa on Loukonlampi, johon laskee tuulivoima-alueelta puroja koillisesta ja No-
ronpuro kaakosta. Valkeisjarven etelapaahan laskee puro idasta Tihisenvaaran pohjoispuolitse. Pu-
rouomat ovat osin perattuja, mutta niihin sisaltyy myos luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
osia. Purot ovat vesilain mukaisia vesistdja, joiden muuttaminen edellyttaa vesilain luvan (VL 3 luku
2 §). Tuulivoima-alueelle sijoittuu luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, joista vesi-
lain suojeltuja luontotyyppeja (VL 2 luku 11 §) ovat norot ja lahteet. Lahdeymparistoihin liittyy tih-
kupintaisuutta ja lahdenoroja. Tuulivoima-alueella ja sen ymparistdssa on runsaasti ojituksia. Alu-
een pienvedet ovat padosin metsa- ja suo-ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia luon-
nontilaltaan muuttuneita.
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Kuva 6-61: Hankealueen keskiosan vdhdpuustoinen suo on keskeltd lyhtykorsinevaa, reunoilta ly-
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Kuva 6-63: Moykkysenmden ldhdeympdiristdssé Ihdealtaan hetteisilld osilla kasvaa lehvéisammalia
ja hetehiirensammalta (vas). Ldhdevaikutteisella suolla on tihkupintaista korpea.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot sisaltyvat pienvesiin (ldhteet, norot, purot) ja niiden ldhiymparistoihin,
pienialaisiin lehtokuvioihin, reheviin korpityyppeihin ja muihin suoluontokohteisiin sekd muusta
metsdaympadristosta erottuviin karuihin kalliometsiin. Lehtokasvillisuus sijoittuu Iahinna pienten vir-
tavesien laheisyyteen. Arvokohteet ovat valtaosin pienialaisia ja toisistaan erillisia. Kohteilla on
usein myos linnustollista arvoa. Merkittavimmat luontoarvot sijoittuvat itdosassa Lakkasuon ympa-
ristoon sekd Loukonlampeen ja Valkeisjarveen laskevien purojen varrelle.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajattiin hankealueelta luontotyyppien ja kasvilajiston pe-
rusteella 24 arvokasta luontokohdetta, jotka ovat padosin monimuotoisuutta turvaavia tai tukevia
kohteita. Kohteiden arvoa lisaa uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Lisdaksi Moykkysenma-
esta koilliseen on rajattu puronvarsimetsasta liito-oravan lisdantymis- ja levdahdyspaikka, joka kuu-
luu lainsdadannolla suojattuihin kohteisiin (LSL 78 §).

Kaava-alueelta ei ole tiedossa eikd todettu luonnonsuojelulain 64 §:n tai 65 §:n mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja. Paltamon alueella esiintyy luonnonsuojelulain 65 §:n tiukasti suojeltua luontotyyp-
pia serpentiinikalliot, -kivikot ja -soraikot. Luontotyypista tai silla tyypillisesti kasvavasta kainuun-
nurmiharkista ei tehty havaintoja selvitysalueella, jonka kalliopera on padosin graniittia. Lahin tie-
dossa oleva serpentiinikallio sijaitsee Ahvenmaki-Loukonsuo alueella noin 300 metrin etdisyydella
tuulivoima-alueesta eteldan.

Vesilain suojeltuja luontotyyppeja alueella ovat ldhteet, norot ja alle hehtaarin kokoiset lammet (VL
2 luku 11 §), jotka ovat lainsaadannolla turvattuja arvoluokan 1 kohteita. Luonnontilaiset purot ja
muut luontotyypeiltdan tai lajistoltaan edustavat kohteet muodostavat luonnon monimuotoisuutta
turvaavia ja tukevia kohteita (arvoluokat 3 ja 4), joiden arvoa lisdavat uhanalaisten luontotyyppien
esiintyminen. Loukonlampeen ja Valkeisjarveen virtaavilla puroilla on merkitysta ekologisena yhtey-
tena. Purot ovat vesilain mukaisia vesist6ja, joiden muuttaminen edellyttaa vesilain luvan (VL 3 luku

28).
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Hankealueella on kaksi metsasuunnittelussa todettua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistoku-
viota (Metsal 10 §), jotka ovat Loukonlampeen laskevan Noronpuron puronvarsimetsia (pienveden
lahiymparisto) (Kuva 6-646-63) (Suomen Metsakeskus, avoin metsavaratieto 8/2024). Kohteet ovat
myo6s metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita, jotka arvoluokituksessa luokitetaan lainsaa-
danndlla turvatuiksi kohteiksi (arvoluokka 1). Kohteet on sisallytetty arvokohteisiin.

Kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita tuulikerrostumia, joista Kokko-
harju (TUU-12-046) eroaa maisemallisesti muusta metsdymparistdsta pinnanmuodoiltaan tasaisena
metsdamaana (Makinen ym. 2011). Sisdmaan dyynimetsien alueella vaihtelevat kuivat ja kuivahkot,
harvapuustoiset mantykankaat seka poronjakaldvaltaiset karukkokankaat, joissa varpulaikkuja on
vahan lahinna puiden ymparilla.

Rajatut luonnonarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa. Kaava-alueella ei lahtétietojen mu-
kaan esiinny luontodirektiivin liitteen 1V(b) kasvilajeja tai uhanalaista kasvilajistoa (Suomen Lajitie-
tokeskus 8/2024). Huomionarvoisen lajiston osalta maastoselvityksissa paikannettiin rauhoitetun
valkolehdokin kasvupaikkoja Moykkysenmaen rinnemetsan havupuukankaalta, Noronpuron lehto-
juotilta, Loukonlampeen laskevan puronvarren metsasta seka Tihisenvaaran rinteen hakkuilta saas-
tetysta kuusimetsasta. Muutoin kaava-alueen lajistolliset arvot ovat vahaiset eika kasvillisuudessa
ole erityisen vaateliasta lajistoa. Huomionarvoisen lajiston osalta merkittavimpia ymparistoja ovat
puronvarsimetsat, lehtokuviot, pienvesien lahiymparistot seka vanhemman metsan kohteet.
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Kuva 6-64:Tuulivoima-alueen luontokohteet sekéd valtakunnallisesti merkittédvéd tuulikerrostuma.

Loukonlampeen ja Valkeisjdrveen virtaavilla puroilla on merkitysté ekologisena yhteytend. Kuvassa
luontokohteet (1-24), liito-oravan lisédntymis- ja levihdyspaikka sekd rauhoitetun kasvilajin todetut

kasvupaikat.
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6.4.2 Vaikutukset
Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoita varten puusto noin 1-2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisdltda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet. Voimalan kokoamista varten tarvittava ala on 60 m X 70 m. Nosturialue on lisaksi noin 200
metrid pitkd. Alueen olevaa tiestda parannetaan sekd rakennetaan tarvittavat uudet tiet. Uusia
huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta noin 15-20 metrin leveydelta. Myos
parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa,
joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli
20 metrid. Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huolto-
tieston lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Myds reunavaikutuk-
sen lisddantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdon lahialueiden kasvilli-
suus haviaa rakennuspaikoilta, muuttuu ldhialueilla avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reuna-
vaikutteisten alueiden maara lisaantyy. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ymparis-
toihin sopeutunutta lajistoa. Reunavaikutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko
eika ulotu kovin kauas. Puustoisilla luontotyypeilla reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan enimmil-
|ddn 50 metrin padhan sulkeutuneessa metsdssa (Paivinen ym. 2011, Vaisto 2018, Pykala 2019).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittdin ja eri ymparistojen valilla (Bentrup 2008).
Esimerkiksi jakalien lajimdaran on havaittu vahenevan (Esseen 2006). Reunavaikutukselle ovat herk-
kia myos erdaat sammalet, kadvat ja epifyyttijakalat. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja
vahadpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Valkeisvaaran hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvil-
lisuuteen metsatalouden muokkaamille alueille. Nelja voimalapaikkaa sijoittuu talousmetsien puus-
toltaan varttuneille kuivahkoille ja tuoreille manty-kuusikankaille, yksi voimala puustoltaan nuorelle
kuivalle mantykankaalle seka yksi voimalapaikka kivenndismaan mantytaimikolle. Kasvupaikkatyy-
peiltddn voimaloiden rakennuspaikat ovat valtaosin kuivahkoja kangasmetsia. Kaikki voimalat sijoit-
tuvat kivennaismaille, joten niiden rakentamisesta ei aiheudu suoluontoon kohdistuvia hydrologisia
vaikutuksia.

Hankealueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti reunavaikutteista ja avointa paate-
hakkuiden, harvennushakkuiden seka puuston nuoren idn vuoksi. Taman perusteella vaikutukset
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle ja talousmetsien luontoon arvioidaan vahaiseksi. Kuivahkoja
kangasmetsia havida tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilan-
tarpeen arvioidaan olevan noin 2 ha/voimalaitos, tarkoittaa se noin 12 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparist6on hyd-
rologian, maaperan seka pienilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua ja mai-
semoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama johtuu maaperan ominaisuuk-
sissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden
muutoksista (tiepenkereet). Kalliomaille ja kivikkoisille alueille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silla kulutuskestavyydeltdaan heikkojen alueiden kasvilli-
suus ja jakalapeite palautuu hyvin hitaasti. Tuulivoima-alueella ei ole osoitettu suunniteltuja voima-
lapaikkoja kalliomaille tai muille kulutuskestavyydeltaan heikoille metsamaille.
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Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myds kasvupaikan ominaisuuksia, silla rakennettavalle koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Talloin suon luontainen uudelleen soistuminen tulevai-
suudessa ei tuota enda suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille tai ojitetuille soille.
Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus sijoittuu noin 140 metrin matkan turvemaalle, ojite-
tulle suolle, peratun virtavesiuoman kohdalla. Tien rakentamisella on todenn&kdisesti vesia patoavaa vaiku-
tusta, minka seurauksena suo muuttuu pitkalla aikavalilla vetisemmaksi uoman ylajuoksulle pain. Vaikutukset
jaavat paikallisiksi.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsdluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestda
rakennetaan noin 1,5 kilometria (noin 22 % kaikista hankkeen teistd). Uudet huoltotiet ovat nykyi-
sesta tiestosta haarautuvia 100-300 metrin pituisia pistoja rakennettaville voimalapaikoille seka ny-
kyisten metsdautoteiden oikaisuja. Koska uusi huoltotiesto sijoittuu nykyisten teiden paikalle tai la-
heisyyteen, rakentamisen metsaluontoa pirstova vaikutus jaa vahaiseksi. Lahekkain sijoittuvat uusi
ja parannettava huoltotie muodostavat paikoin levealti reunavaikutteisia alueita. Huoltotiesto si-
joittuu metsatalouskaytdssa oleville metsamaille, vaihtelevasti kivennaismaiden kuivahkon ja tuo-
reen kankaan puustoltaan varttuneisiin ja nuoriin mantymetsiin ja manty-kuusimetsiin seka taimi-
koille. Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus sijoittuu noin 140 metrin matkan oji-
tetulle turvemaalle peratun virtavesiuoman kohdalla. Tietd rakennettaessa kohteelle tuodaan murs-
keita ja maamassoja, mika muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Rakentamisella on vesia patoavaa
vaikutusta, minka seurauksena suo muuttuu pitkalla aikavalilla vetisemmaksi ylajuoksulle pain. Vai-
kutukset jaavat paikallisiksi ja vaikutukset suokasvillisuudelle vahaiseksi.

Tuulivoima-alueen vesistdihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi. Voima-
lapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisdavat pintavesien kiintoai-
neskuormitusta, joka kohdistuu ojitusten kautta alapuolisiin vesistdihin. Kaivutdiden yhteydessa
ojien ja virtavesien vesi voi samentua tilapaisesti, mutta kiintoaines ei levia laajalle. Veden samen-
tumista pyritdan estamaan ennakolta erilaisten laskeutusrakenteiden avulla. Maarakentamisesta ai-
heutuvat vaikutukset pintavesille ovat lyhytaikaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat
l[ahinna alueiden metsdojastoihin. Voimaloiden rakennuspaikkoja ei sijoitu virtavesien, valtaojien
tai jarvien ja lampien ldheisyyteen. Vesistovaikutuksia aiheutuu kolmessa kohtaa huoltotieston ra-
kentamisesta. Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus ylittdaa Valkeisjarveen laske-
van purouoman kohdassa, jossa uoma on oikaistu ojaksi. Parannettava huoltotie ylittaa Loukonlam-
peen laskevan oikaistun uoman seka Lakkasuolta itdaan laskevan purouoman nykyisen tien kohdalla.
Virtavesien ylityskohdissa uomien luonnontila on nykytilassa muuttunut.

Tuulivoimaloiden purkamisen jdlkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialuei-
den kasvupaikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pit-
kda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa. Reunavaikutus
sailyy tuulipuiston toiminnan ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkdankin toiminnan lo-
puttua. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suokasvillisuus ei ndilla kohdin palaudu ennalleen.

Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoima-alueen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadavan
metsdmaan pinta-ala on vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdis-
tuvat seudullisesti ja valtakunnallisesti yleisiin metsdluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen met-
satalous on vaikuttanut pitkdan. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen vaikutukset tavanomaiseen kas-
villisuuteen ja talousmetsien luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Tuulivoi-
marakentamisen alle jdava maa-ala on noin 12 hehtaaria, parannettavaa huoltotiestdd on noin 5,3
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kilometria ja uutta tiestéa rakennetaan noin 1,5 kilometrid. Rakentaminen pirstoo metsaluontoa,
pienentdd yhtendisia metsdalueita ja lisda reunavaikutteisten metsaalueiden pinta-alaa tuulivoima-
alueella. Vaikutusten merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi, silla suunniteltu tuulivoimarakentami-
nen sijoittuu nykyisten teiden laheisyyteen.

Hankesuunnittelussa on pyritty huomioimaan talousmetsien luontoarvoja lisdavat pienetkin luon-
tokohteet, kuten lahdeymparistot, pienet virtavedet seka suoluontokohteet. Luontokohteet esite-
taan jatkossa hankkeen kaavoituksessa kartalla luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tar-
keina kohteina.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Kaava-alueelle sijoittuu 24 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen
suunnittelussa erityisesti huomioitaviksi. Vaikutuksia aiheutuu tuulivoimarakentamisesta neljalle
kohteelle ja ulkoisen sahkonsiirron rakentamisesta kahdelle kohteelle.

Luontokohteet eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tai niiden valittomaan laheisyyteen.
Kaikki arvokohteet sijaitsevat yli 150 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista (Kuva
6-646-63). Voimalapaikkojen rakentamisalueesta muodostuva reunavaikutus ei ulotu luontokoh-
teille. Suunniteltuja voimalapaikkoja Iahimmat luontokohteet ovat Moykkysenmaki-Loukonlampi
puro ja Lakkasuo. Moykkysenmaki-Loukonlampi puro ja puronvarsimetsa sijaitsee voimalan T4 ra-
kennuspaikasta lahimmillaan 150 metrin padssa. Voimala sijoittuu entisen maa-ainesottoalueen
reunaan, luontokohteen ja voimalan valiin ja metsdautoteitd, joten vaikutuksia ei aiheudu. Lisdksi
voimaloiden T4 ja T3 vadlinen huoltotie kiertaa luontokohteet. Lakkasuo sijaitsee voimalan T5 raken-
nuspaikasta noin 200 metrin paassa ja Moykkysenmaen lahdeymparistd noin 220 metrin etadisyy-
della.

Voimaloiden tai tieston rakentaminen ei vaikuta lahteikko- ja lahdeymparistdjen pohjavesivirtauk-
siin tai olosuhteisiin.

Tuulivoima-alueen itdosassa Moykkysenmden lahdeympariston (luontokohde 19) pohjoispuolella
on yksi suunniteltu voimalapaikka T5, joka sijaitsee noin 220 m etaisyydella ldhteestd. Lahdeympa-
ristd sdilyy ennallaan. Pohjavesia purkaantuu mahdollisesti Moykkysenmden kaakkois- ja eteldpuo-
lelle, joissa on ldhdevaikutteisuutta. Mahdolliselle lahteikkdjen pohjavesimuodostumisalueelle si-
joittuvat voimalat perustetaan rinteen ylaosiin todennakoisesti maavaraiselle terdsbetoniperustuk-
selle, jossa poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyyteen
saakka. Rakenne ei muuta pohjaveden virtauksia alueella. Nain ollen voimaloiden rakennustoimista
ei arvioida aiheutuvan pohjaveden kautta aiheutuvia heikentavia vaikutuksia luontokohteelle. Tie-
rakentamisen vaatimat maanrakennustoimet eivat aiheuta muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin
tai vedenpinnan tasoon.

Muiden luontokohteiden osalta parannettavat huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niistd aiheudu mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia arvokohteille. Haitalliset vaikutukset jadvat pdaosin vahaisiksi ja vai-
kutuksia voidaan lieventaa tiesuunnittelussa.

e Luontokohde 10 (risteyksen suo) on 3,26 hehtaarin laajuinen suoalue joka on luokiteltu moni-
muotoisuutta turvaavaksi kohteeksi (luokka 3). Se on karujen suotyyppien kokonaisuus, padosin
lyhytkorsiramettd ja -nevaa. Alueella on myos havaittu harmaalokin pesintd. Olemassa olevaa
metsdautotietd hyodyntdva huoltotie sivuaa tata kohdetta pohjoisessa.

e Luontokohde 15 (lakkasuo) on 2,90 hehtaarin kokoinen monimuotoisuutta turvaava suoalue
(luokka 3). Se koostuu padaosin isovarpurameesta, jossa kasvaa jareda mantypuustoa. Kohteessa
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on myos mustikka- ja muurainkorpea seka pienialaisesti lettorameisyytta. Huoltotie sivuaa koh-
teen itdosaa, kyseessd on nykyinen metsdautotie.

e Luontokohde 17 (lakkasuon puronvarsilehto ja -korvet) on 0,69 hehtaarin kokoinen kohde, joka
on luokiteltu lainsdadannolla turvatuksi kohteeksi (luokka 1) liito-oravan lisdantymis- ja levah-
dyspaikkana. Lisdksi se on monimuotoisuutta turvaava kohde (luokka 3) puronvarsilehtojensa ja
-korpiensa ansiosta. Se on pienveden valiton lahiymparisto ja osa liito-oravan elinymparist6a,
jossa on vanhempaa kuusivaltaista sekametsaa ja padosin luonnontilainen purouoma seka hyva
lahopuujatkumo. Olemassa olevaa metsaautotietda hyodyntava huoltotie sivuaa kohdetta lan-
nessd. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luon-
nonsuojelulain nojalla kiellettya, ja luokan 1 kohteita ei saa heikentaa tai havittaa.

e Luontokohde 18 (M&ykkysenmden metsd) on 0,49 hehtaarin kokoinen alue joka on luokiteltu
monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (luokka 4). Se on hakkuilta sadstetty vanhempi metsaku-
vio, jossa on kuusta, haapaa ja koivua, seka runsaasti eriasteista lahopuuta ja lahokantoja. Kas-
villisuus vaihtelee sisdltaen kosteaa lehtoa, lehtomaista kangasta, lehto-, ruoho- ja mustikkakor-
pea. Nykyistda metsdautotieta hyddyntava huoltotie sivuaa kohdetta idassa.

e Luontokohde 7 (Pihlajamaen puro) on monimuotoisuutta tukeva kohde (luokka 4). Se on luon-
taisesti mutkitteleva puro, jota tie ylittaa. Puron varrella kasvaa metsakortekorpea, ja uomaa on
osin oikaistu ja siihen tulee ojituksia. Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sivuavaa tata kohdetta.

Uudet huoltotiet ja sisdisen sahkonsiirron maakaapeli sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia arvokkaille luontokohteille.

Kokonaisuudessaan voimaloiden, uuden huoltotieston ja maakaapeleiden rakentamisen seka ole-
massa olevan tieston parantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan merkitta-
vyydeltdan vahaisiksi. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat nykyiseen tiestoon rajautuville luon-
tokohteille, joille parannettava huoltotie levenee ja sisdisen sdahkodnsiirron maakaapeli sijoittuu.
Osalla naista kohteista huoltotie ylittda arvokohteeksi rajatun puronvarsimetsan.

Ulkoisen sahkonsiirtoreitin tuulivoima-alueelle sijoittuvalla osuudelle ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia yleiselle kasvillisuudelle, silla johtoreitti sijoittuu valtaosin talousmetsien mantytaimi-
koille seka puustoltaan nuorille kuivahkoille mantykankaille. Hakkuilta sadstetyt pienialaiset metsa-
kuviot ovat reunavaikutteisia. Hankealueen lansireunassa johtoreitti sijoittuu puustoltaan varttu-
neille kuivahkoille ja kuiville mantykankaille metsdautoteiden laheisyyteen. Metsat ovat seudulle
tyypillisia, puustoltaan tasaikaisid ja mantyvaltaisia, suot ja soistumat on ojitettu. Suunniteltu sah-
konsiirtoreitti sivuaa kahta arvokasta luontokohdetta, jotka ovat puronvarsimetsia. Sahkonsiirto-
reitti pirstoo tuulivoima-alueen lansireunassa Pihlajamaen puronvarsimetsada (luontokohde 7), jossa
rakentamisen alle jaa puronvarsikorpea johtoaukean leveydeltd. Voimajohdon johtoaukea aiheut-
taa pysyvan reunavaikutteisen alueen metsdautotien lansipuolelle sijoittuvalle luontokohteen
osalle, jossa kohteen pinta-ala pienenee. Vaikutukset ovat kohtalaisen kielteiset. Sahkonsiirtoreitin
itdpadssa johtoreitti sivuaa Tihisenvaaran piilopuroa ja kuusivaltaista puronvarsimetsda (luonto-
kohde 8) aiheuttaen vahaisen pysyvan reunavaikutuksen metsatalouden aiheuttaman vaikutuksen
lisdna. Virtavesien uomiin ei kohdistu vaikutuksia eika hydrologisia vaikutuksia aiheudu, kun pylvas-
paikkoja ei sijoiteta purouomien laheisyyteen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 103

Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Vaikutukset Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
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Kuva 6-65: Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa voimalapaikkoihin, huoltotiestéén ja ul-
koiseen séhkénsiirtoon.
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Vaikutukset uhanalaiselle ja huomionarvoiselle kasvilajistolle

Kaava-alueella ei lahtotietojen mukaan esiinny eika alueelta maastoselvityksissa todettu luontodi-
rektiivin liitteen 1V(b) kasvilajeja, erityisesti suojeltavia lajeja tai uhanalaisia kasvilajeja (Suomen La-
jitietokeskus 8/2024). Huomionarvoisen lajiston osalta maastoselvityksissa todettiin nelja rauhoite-
tun valkolehdokin esiintymaa. Kasvupaikat eivat sijoitu suunnitelluille voimalapaikoille tai huolto-
tieston alueelle, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia. Todenndkoisia haitallisia vaikutuksia kohdistuu
valkolehdokin Tihisenvaaran rinteen kasvupaikalle, joka jaa ulkoisen sdahkdnsiirron johtoalueelle.
Kasvupaikka sijaitsee kahdenkymmenen metrin etdisyydella suunnitellun johtoreitin keskilinjasta.

6.4.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventdd suunnittelemalla rakentamisty6t siten,
etta raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistéssa mahdollisim-
man vahan. Talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman lahiymparistoa, jolloin esi-
merkiksi turvemaahan jadvat painanteet eivat aiheuta suokohteiden vesitasapainossa paikallisia
muutoksia. Liikkumisen rajoittaminen on suositeltavaa etenkin kulumisherkilla kallioisilla metsa-
mailla, lehtokohteilla seka pienvesien (lahteet, norot, purot) ja suoluontokohteiden Idheisyydessa.

Suoluontotyyppien huomioiminen ja pienten virtavesien huomioiminen liittyy etenkin huoltotieston
rakentamiseen ja parantamiseen. Perattujen purojen ylityskohdissa seka soiden lahelld rakennetta-
essa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vahentaa suon vesitasapai-
nolle aiheutuvia vaikutuksia, mikd on syytda huomioida tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa.
Rumpuputket toimivat myos eldinten kulkureitteina.

Virtavesien ylityskohdissa vaikutuksia voidaan lieventaa siltarakenteilla ja rakennustdiden ajoitta-
misella. Huoltotiestdn rakentamisessa tulee rakentamisen jalkitdina kaivujaljet tasata ja kunnostaa
kulkujaljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai ldjityksia), jotka aiheut-
taisivat hairiota ympariston vesitaloudelle.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustuvien puustoisen luontokohteiden osalta suojavyohyk-
keeksi suositellaan jatettavaksi lahtokohtaisesti vahintdan 100 metria levead suojavydhyke reunavai-
kutuksen vahentamiseksi. Valkeisvaaran tuulivoima-alueella parannettava tiesto ja sisdisen sahkon-
siirron maakaapeli sivuavat joitakin arvokkaita luontokohteita. Tiet ja maakaapelireitit ovat tdssa
suunnitelmien vaiheessa ohjeellisia, joten kaikissa hankevaihtoehdoissa haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventda tai valttaa tarkemmalla tiesuunnittelulla. N&illa kohdin suositetaan toteuttamaan
tien levennykset siten, ettd rakentaminen suunnataan luontokohteista poispain.

Sahkonsiirron osalta eri vaihtoehtojen vaikutuksia pienvesien |ahiymparistdssa seka korpiluonto-
kohteille voidaan lieventaa sahkoreitin ja sahkdpylvaiden tarkemmalla sijoittelulla.

6.4.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoita on
melko vahan, silld Iahtotietojen ja maastoselvitysten perusteella alueen luonnonolosuhteet ja luon-
nonarvojen sijoittuminen tunnetaan hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset padasiassa ylla kauas.
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6.5 Linnusto
6.5.1 Pesimadlinnuston nykytila

Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen selvitysalueella havaittiin pesimaaikana yhteensa 53 lintulajia,
joista 48 lajin tulkittiin pesivan alueella. Selvitysalueen lajisto on kokonaisuudessaan melko moni-
puolista sisaltden useita eri lajiryhmia. Toisaalta useiden lajien parimaarat ovat varsin pienia. Elinym-
pariston mukaan jaoteltuna metsien yleislajeja oli 14, vanhan metsan lajeja 7, havumetsien lajeja 14
ja lehtimetsien lajeja 2. Peltojen, pensaikoiden ja puoliavoimien maiden lajeja oli 5 ja kosteikko- ja
suolajeja 6 (luokittelu: Vdisanen ym. 1998). Petolintujen esiintymisesta alueen ulkopuolella on laa-
dittu salassa pidettdva viranomaisliite (liite 2).

Selvitysalueen yleislinnustoon kuuluvista lajeista 33 oli varpuslintuja ja 20 muiden lajiryhmien lajeja.
Ei-varpuslintujen joukkoon kuuluivat kaikki nelja metsakanalintulajia, kolme sorsalintulajia, kaksi pe-
tolintulajia, rantalintuja nelja, kyyhkylajeja yksi, kakilintuja yksi laji, kolme tikkalajia ja yksi poll6laji,
joka pesii hankealueen ulkopuolella.

Yleislinnuston lajisuhteita ja runsauksia selvitettiin pistelaskentojen avulla. Pistelaskennoissa havait-
tiin kaikkiaan 21 lintulajia, joista runsaimpia olivat koko Suomessakin yleiset peippo, vihervarpunen,
pajulintu, hippidinen ja metsakirvinen (taulukko 7). Nama viisi lajia muodostivat noin 60 % hanke-
alueen kaikista lintupareista. Vaikka selvitysalueen linnusto oli lajien suhteen monipuolinen, oli alu-
eella pesivan maalinnuston tiheys kuitenkin melko matala; pistelaskentojen perusteella vain noin
100 paria/km?, eli alueellista keskiarvoa (150-175 paria /km?) alhaisempi (Vdisdnen ym. 1998). Kakki
pesimalinnuston selvityksissa tavatut lintulajit ja niiden pesimisvarmuudet on esitetty luonto- ja lin-
nustoraportin liitteessa.

6.5.2 Suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Selvitysalueen linnustolliset arvot 16ytyvat pdaasiassa alueen vesistéjen (Loukonlampi ja purojen Ia-
hiymparistot) laheisyydesta ja suoalueilta, joilla esiintyi valtaosa alueen huomionarvoisista lintula-
jeista. Soita reunustavissa metsissa seka muutamilla iakkaammilla metsakuvioilla voi olla merkitysta
vanhan metsan ja lahopuuta vaativan lintulajiston elinymparistona. Selvitysalueella havaittu suoje-
lullisesti arvokas lajisto ja niiden havaintopaikat on esitetty luonto- ja linnustoraportissa (taulukko 8
ja kuva 23).

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien madara on 25, joten niiden osuus hankealueen lajistosta on
melko suuri. Valtakunnallisesti uhanalaisiksi (EN, VU) luokiteltuja lajeja olivat pyy, riekko, hmaétiai-
nen, toyhtotiainen ja pajusirkku. Silmallapidettavia lajeja (NT) olivat kanahaukka, valkoviklo, liro,
keltavastarakki, kuukkeli, jarripeippo, punavarpunen ja pohjansirkku. Alueella esiintyi kaksi luon-
nonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityistd suojelua vaativaksi sadadettya lajia (ampuhaukka ja
kuikka). Varpuspolld (VU) pesii hankealueen ulkopuolella.

Valkeisvaarassa tavattiin kaikki nelja kanalintua, pyy, teeri, metso ja riekko. N&ista riekon elinalue
painottuu hankealueen ulkopuolelle. Metsosta tehtiin vain yksittdinen siivenvetojalki Tihisenvaaran
eteldpuolella, eikd talla paikalla tehty muita metsohavaintoja. Yksittdinen metsohavainto ei vield
merkitse soidinta, joten soidinaluerajausta ei tdman havainnon perusteella voitu tehda. Yhtdan pol-
|63 ei havaittu hankealueella. Paivapetolinnuista alueella tavattiin kerran ampuhaukka.

Metsahallituksen ja rengastustoimiston (Suomen lajitietokeskus 08/2024) rekistereissa on tiedossa
hankealueen ulkopuolelle noin 2,5-10 km sateelle sijoittuvia uhanalaisien petolintujen aktiivisessa
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kdytossa olevia pesdpaikkoja. Kyseisista pesapaikoista on erillinen vain viranomaiskayttoon laadittu
kartta (liite 2).

6.5.3 Linnustollisesti arvokkaat kohteet

Huomionarvoinen linnusto esiintyi selvitysalueella painottuen Loukonlammen ja alueen purojen la-
helle. Loukonlammen ja pienen luonnontilaisen kaltaisen avosuon luona on myos teeren soidin-
paikka. Loukonlammen luoteispuolen ojitettu suoalue on riekkojen suosima alue, siksi se on arvo-
tettu monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (luonto- ja linnustoraportti, kuva 24). Muut linnustolli-
sesti arvokkaat kohteet on rajattu arvokkaiksi luontokohteiksi kasvillisuuden ja luontotyyppien pe-
rusteella.

6.5.4 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat paamuut-
toreitit sijoittuvat Suomenlahden ja Pohjanlahden rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisamaa-alueilla
lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Val-
keisvaaran hankealue sijoittuu kauas rannikkoalueen paamuuttoreiteistd ja muuttavien lintujen
maarat ovat vahaisia (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Alueella Oulunjarvi on mahdollisesti merkittavin
muuttoa ohjaava maanpinnanmuoto.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kansallisesti (FINIBA) tai kansainvalisesti (IBA)
tarkeita lintualueita, maakunnallisesti tarkeitd alueita (MAALI), eikd NATURA 2000-verkoston SPA-
alueita. Léahimmat FINIBA-alueet (ja SPA-alueet) sijaitsevat noin 15-20 kilometrin paassa hankealu-
eesta Oulujarvelld ja Hyrynsalmella (kuva 26).

Kevatmuutto

Valkeisvaaran hankealueen kevatmuuton seurannassa havaittiin 6 paivan aikana (21.4.-13.5.2022
valisena aikana) yhteensa 1342 lintua, kun mukana ovat myds varpuslinnut. Hanhia muutti noin 160,
kurkia noin 100 ja petolintuja 52 yksil6a. Hanhien ja kurkien muuttajamaaria voidaan pitaa alhaisina
ja sisdmaan muutoksi jopa poikkeuksellisen vahadisena. Kurjen kevainen paamuuttoreitti sijaitsee
selvasti Valkeisvaaran tuulivoimahankealueen lansipuolella, mika selittaa havaittujen kurkien pienta
maaraa. Havaituista hanhista noin 140 maaritettiin metsahanhiksi. Hankealueella hanhista tormays-
korkeudella lensi 47, kurjista 14 ja piekanoista 5 yksil6a.

Petolinnuista eniten havaittiin piekanoita (16), varpushaukkoja (11) ja hiirihaukkoja (10), Muita pe-
tolintuja kevatmuutolla havaituista olivat sinisuohaukkoja (5), sddksia (2l) ja merikotkia (3). Petolin-
tujen maarat ovat sisamaakohteeksi tavanomaisia, tai jopa tavanomaista pienempia. Petolinnuista
hankealueen ylitti tormayskorkeudella piekanoista 5, hiirihaukoista 2 ja merikotkista 1. Petolin-
nuista on laadittu erillinen havainnollistava kuva niiden lentoreiteista (luonto- ja linturaportin liite
3). Muita havaittuja petolintuja olivat arosuohaukka ja ampuhaukka.

Muista lajiryhmista lintuja havaittiin vahaisia maaria kuoveja (15), kalalokkeja (23), téyhtohyyppia
(14) ja muita kahlaajalajeja muutamia yksiloita.

Kokonaisuudessaan hankealueella havaittu muutto oli vahaista ja muuttajamaarat olivat vahaisia.
Kaikista huomioarvioista lajeista kuitenkin 237 lintua ensi hankealueen lapi, joista 96 lintua myos
tormayskorkeudella. Huomionarvoisten lajien kevaalld havaitut kokonaismaéarat, hankealueen vyli
muuttaneiden maarat, lentosuunnat ja lentokorkeudet on esitetty tarkemmin luonto- ja linnustora-
portin kuvissa 27-29.
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Syysmuutto

Syysmuuton 5 péivadn seuranta-aikana (21.9.-5.10.2022) havaittiin 2535 lintua, joista pelkadstdan ras-
taiden osuus noin 1500 kpl. Kurkia, joutsenia, hanhia ja paivapetolintuja havaittiin varsin niukasti.
Joutsenia havaittiin 18 ja metsdahanhia vain 7. Vesilinnuista koskeloita nahtiin 10, kuikkia 4, valko-
poskihanhia 10, merimetsoja 8. Petolinnuista varpushaukkoja nahtiin 9, kanahaukkoja 5, ampuhauk-
koja, merikotkia 1 ja hiiripoll6ja 1. Petolinnuista on laadittu erillinen kuva niiden lentoreiteista
(luonto- ja linnustoraportin liite 4).

Kokonaisuudessaan hankealueella havaittu muutto oli vahaista ja muuttajamaarat varsin alhaisia.
Kaikista huomionarvoisista lajeista vain 118 lensi hankealueen ldpi ja niistd 42 lintua tormayskor-
keudella. Huomionarvoisten lajien syksylla havaitut kokonaismaarat, hankealueen yli muuttaneiden
maarat, lentosuunnat ja lentokorkeudet on esitetty tarkemmin luonto- ja linnustoraportin kuvissa
30-32.

6.5.5 Vaikutukset
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka voimajohtoreitilla pesimalinnuston
elinolosuhteita seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahta-
valle ja ruokailevalle linnustolle. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistéjakauma jossain
maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta raken-
taminen voi luoda myds uusia elinymparistoja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelulli-
sesti arvokkaaseen seka tuulivoiman vaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleelli-
sesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla sekd muut-
toreiteilld

e Tormayskuolleisuus seka sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Jokaisen tuulivoima-alueen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon seka mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida madritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset eivat ulotu ko-
vin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekohtaista vaihte-
lua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metrid kauem-
mas tuulivoimaloista. Esimerkiksi useita varpuslintulajeja on sdanndllisesti todettu pitavan reviirei-
taan toimivien tuulivoimaloiden nostokentilla ja niiden reunapuissa. Toisaalta esimerkiksi suurten
petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Elinympariston, erityisesti saalistusalueiden, muutoksiin kohdistuvat vaikutukset voi-
vat kohdistua tatakin laajemmalle erityisesti suurten petolintujen osalta. Epasuorien vaikutusten,
kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten osalta, vaikutusalue voi ulottua jopa
useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen
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pesimaalueiden ja merkittdavien ruokailualueiden viliin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopy-
misalueen valiin.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen), seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkot-
tava vaikutus). Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle
alueelle rakennuspaikkojen ldaheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alu-
eelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvai-
heessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakdisesti myos laajemmalle alueelle avo-
maaymparistossa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintaan yhden tai
kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta
aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutok-
sen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla
myos karkottavia.

Hankealueen metsadisilla osilla, joille tuulivoiman rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu
enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintu-
lajeista. Ndin ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla
kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon, joiden herkkyys vaikutuksille on
vahadinen. Alueella havaittiin kuitenkin myos joitakin huomionarvoisia lajeja, kuten esimerkiksi ho-
motiainen, téyhtotiainen ja leppalintu. Lajit vaativat pesdpaikakseen oikeassa lahoasteessa olevaa
puuta, silld ne kovertavat itse oman pesakolonsa. Lahopuun taytyy olla riittdvan pehmeaa, mutta
kuitenkin pysya pystyssa, etta pesinta onnistuu. Muita niin sanottua vanhempaa metsaa elinympa-
ristokseen vaativia lajeja alueella ovat palokéarki, metso, kuukkeli ja sinipyrsto. Tuulivoimapuiston
rakentamisen voidaan arvioida vaikuttavan negatiivisesti vanhan metsanlajeihin lahinna pesima-
elinymparistoja vahentamalla.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat kuitenkin padasiassa luonnontilansa menettaneilla kohteilla,
ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoi-
mahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vdahan. Valtaosa metsaisilla alueilla
pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset
tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mu-
kaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2012, Kois-
tinen 2004).

Alueen metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan merkittavyydel-
taan vahaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaisista hadiriovaikutuksista. Alueen metsokanta on alueella harva, eika
soidinkdyttaytymiseen viittavia havaintoja tehty kuin yhdesta siiped vetdneestd koiraasta. Tutki-
malla aluetta lisda, ei I6ydetty merkkeja muista metsoista. Teerista tehtiin useampia yksittdisia ha-
vaintoja, mutta soidinalueita ei [6ydetty hankealueelta. Ainut varma teerien soidinpaikka on hanke-
alueen ulkopuolella, Loukonlammella.
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Voimalapaikat ja pienet patkat uusia huoltoteita lisddvat jossain maadrin metsatalouden jo aiheutta-
maa, huomattavasti voimakkaampaa elinymparistéjen pirstoutumista, milla voi olla vahaista vaiku-
tusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Uutta tieverkkoa ei kuitenkaan tarvitse rakentaa,
mika vahentdaa huomattavasti elinympariston muuttumista. Hankealueen teerikanta ei ole alueelli-
sesti merkittava, pikemminkin harva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinym-
paristoja merkittavasti. Riekkoa esiintyy alueella jonkin verran ojitetulla metsa- ja suoalueella, joka
on esitetty arvokohteena. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat ldahimmilldan 600 metrin padssa
riekkojen elinalueesta, joten rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta alueen riekkokantaan, tai
vaikutus on korkeintaan hyvin vahdinen.

Hankealueella ei kahtena kartoitusyona havaittu yhtaan polloa, vaikka sddolot ja vuodenaika olisivat
olleet niiden havainnointiin otollisia. Ainut havaittu poll6 oli varpuspolld, mutta sekin vihelteli kaksi
kilometria hankealueelta ulkopuolella olevassa metsikdssa. Pollojen esiintymisen kannalta merkit-
tavin vaikuttava tekija on oikeanlaisen pesapaikan loytaminen. Esimerkiksi helmipollo vaatii pesa-
paikakseen riittavan suuren (palokédrjen) kolon. Hankealueen metsat ovat paaasiassa tyypillista ta-
lousmetsda, missa oikeanlaisia kolopuita [6ytyy niukasti. Viirupollé6 on hieman joustavampi pesa-
paikkansa suhteen ja voi pesia esimerkiksi suuressa kolossa, kelopuun paahan muodostuneessa kuo-
passa tai suuren padivapetolinnun rakentamassa pesassa. Myos lajitietokeskuksen havainnot pesi-
vista polloista ovat kaukaa hankealueen ulkopuolelta. P6ll6ihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Lahin tunnettu saaksenpesa sijaitsee kuuden kilometrin padssa ja seuraavaksi lahimmat pesat 15
kilometrin padssa hankealueelta. Sadkset kalastavat laajalla alueella ja ravinnonhakulennot voivat
ulottua kymmenien kilometrien pdaahan. Mikali sadakset kalastelisivat Loukonlammella, tai Valkeis-
jarvelld, olisi niistd todennakdisesti tehty havaintoja linnustokartoitusten aikana. Saaksia havaittiin
kuitenkin vain kevatmuutolla, ja silloinkin vain kaksi yksiloa. Todennakoisimmat suunnat lahimmalta
saaksenpesaltd on etelad-lounaaseen, Qulujarvelle, eikd hankealueen suuntaan, tai sen yli. Suoria
elinymparistovaikutuksia lajille ei muodostu, eika voimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta arvi-
oida muodostuvan vahaista suurempaa vaikutusta sdakselle. Sddksea voidaan pitdd myos melko so-
peutumiskykyisenad, silla laji onnistuu pesinndassaan mm. vilkkaasti liikkenndityjen venevaylien lahei-
syydessa. Sadkseen kohdistuvat elinymparisto- ja hdiriovaikutukset arvioidaan ndin ollen vahaisiksi.
Myds térmadysten osalta arvioidaan vaikutusten jaavan vahaisiksi.

Hankealueelle, tai hankealueelta kymmenen kilometrin sateelld olevalle alueelle ei sijoitu yhtaan
erityista suojelua vaativien maakotkan, merikotkan, tai muuttohaukan pesaa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan vaikutuksiltaan vahai-
siksi.
Vaikutukset muuttolinnustoon

Paltamon Valkeisvaaran hankealue sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paa-
asiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisa-
maassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret
peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Tallainen muuttoa ohjaava maastonkohta voi hyvinkin olla Ou-
lujarvi.

Kevatmuuton seurannan perusteella tuulivoiman kannalta huomionarvoisten lajien muutto hanke-
alueen kautta on maaraltaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Hankealueen yli lensi kevaalla
kuuden tarkkailupdivdan aikana vain pieni maara hanhia (83) ja kurkia (18), eikd ainuttakaan
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joutsenta. Syysmuutolla viiden tarkkailupdivan aikana muuttomaarat olivat vield pienempia: metsa-
hanhia muutti hankealueen yli 7, laulujoutsenia ja merimetsoja molempia 13. Vain petolintuja ha-
vaittiin kevaalla sisimaakohteeksi kohtuullinen maara (52 yksilda ja 8 lajia).

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintu-
jen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen pe-
rusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan,
etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa myds tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tormayksia
on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin torman-
neita kuolleita lintuja on 16ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina
useiden tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien téormayksia ei ole todettu yh-
taan.

Koska havaintojen perusteella Valkeisvaaran hankealueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat
melko vahaiset ja linnut pystyvat kiertamadan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuulivoimaloi-
den viliselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioi-
daan kokonaisuutena merkittavyydeltaan korkeintaan vahaisiksi.

Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den sekd havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0—60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormdysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormdysmaaria ei ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan
alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Koistinen 2004,
Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group Oy 2017, Suorsa 2019). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain
muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksiloiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa
2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisaksi “Iahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle sadan metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pydrivan roottorialan lapi lentdminenkaan
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan
l[api lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.
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Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalin-
tujen, kuten metson, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparis-
tossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaa-
lea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lenta-
vat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmadykset arvioidaan kuitenkin melko harvinai-
siksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todennakdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintu-
kantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaiku-
tukset huomioiden. Térmayksia voidaan myods pyrkid vahentdmaan esimerkiksi maalaamalla tornin
alaosa ymparoivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoi-
maloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysriskille alttiimpia lajeja ei havaittu Valkeisvaaran pesimalinnustoselvityksissa juuri ollen-
kaan. Vain alueen pesivilla kanalinnuilla arvioidaan olevan hyvin pieni térmaysriski. Petolintujen
muutto on Valkeisvaaran kautta hyvin vahaista, joten niiden tormaysriskia voidaan pitda hyvin va-
haisena.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon
Valkeisvaarassa voimaloita ei varusteta haruksilla.
Voimajohtoreitin vaikutus linnustoon

Tuulivoimaan liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistoja seka aiheut-
taa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeessa suunniteltu
voimajohto sijoittuu hankealueen ulkopuolella alueellisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti kasiteltyi-
hin metsaymparistoihin, joissa vaikutukset jadavat todennakaoisesti hyvin vahaisiksi. Voimajohtoalu-
een lahellad ei ole myodskaan linnustollisesti arvokkaiksi havaittuja lepaily-, ruokailu-, tai pesimaalu-
eita.

Avoimilla alueilla voimajohdot saattavat aiheuttaa linnuille riskin tormata johtimiin. Taman vuoksi
voimajohdot olisi syyta varustaa niiden nakyvyytta lisdavilla palloilla tai muilla rakenteilla, niissa koh-
din, joissa voimajohdot ylittavat laajempia peltoaukeita. Alueelta ei ole tiedossa muuttolintujen joh-
tolinjoja, joten tormaysriski arvioidaan hyvin pieneksi.

Suunnitellun sahkonsiirron vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan hankealueen ulkopuolisilta
osilta kokonaisuutena vahaisiksi, eika niilla ole vahaista suurempaa merkitysta suhteessa itse tuuli-
voimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin. Hankealueelle suunnitelluilta osilta ilmajohdon vaiku-
tukset alueen linnustoon arvioidaan myos vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoima-
puisto on suunniteltu rakennettavaksi niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista,
mika vahentaa elinymparistoihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sita kautta myds linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia.

Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyét mahdolli-
suuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden
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kohteiden Loukonlammen ldheisyydessa. Yleensa pesimakauden alkuvaiheiden, muninnan- ja hau-
donnan, aikaan (huhtikuun loppu-heindkuun alku) linnut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventavaksi toi-
menpiteeksi.

Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutuksia voidaan myds alentaa tai ihannetapauksessa jopa koko-
naan ehkdista hyodyntamalld nykytekniikan mahdollisuuksia. Erityiselld kamerateknologialla on
mahdollista tunnistaa jo etddmpaa tuulivoimalaa ldhestyvat suurikokoiset linnut (esimerkiksi maa-
kotka) ja pysayttaa kyseiset tuulivoimalat siksi aikaa, kun lintu liikkuu lapojen ldheisyydessa. Jarjes-
telma on voimalakohtainen, jolloin alueelta voidaan erikseen valita tietyt riskialtteimmat voimalat
ja asentaa jarjestelma niihin.

Hankealueen linnustolliset arvot olivat melko vahaisia, joten edelld mainittujen toimien arvioidaan
riittavan haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

6.5.6 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yh-
dessa osatekijassa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien
ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti. Myos sattumalla on usein huomattava merki-
tys.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleisten
metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua pesima-
linnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitda kattavana. Linnustollisesti arvokkaimmista kohteista
seka niiden pesimalajistosta ja parimaarista arvioidaan kuitenkin saadun hyva yleiskuva tuulivoima-
hankkeen vaikutusten arviointia varten.

Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien vélista vaihtelua mm. sdatekijoista ja ravinto-
resursseista johtuen, jolloin yhden vuoden kattavissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alu-
eella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan
ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista eri vuosien valilla.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien
lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun seka saatilan
muutoksien aiheuttamiin muutoksiin lintujen muuttoaktiivisuudessa. Yhden vuoden kevat- ja syys-
muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettdvissd pidemmalle ajanjaksolle,
koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta sadatilasta. Sddolosuhteet
vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kdyttamiin muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen.
Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtu-
vasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etaisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailuko-
kemuksesta riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneella henkilolla oli kuitenkin yhteensa useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastus- ja muutontarkkailutausta, sekd runsaasti kokemusta
vastaavista seurannoista, mika vahentda huomattavasti epavarmuutta. Alueella suoritettujen muu-
tontarkkailujen kattavuus sekd tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu
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havainnointia taydentdva aineisto arvioidaan kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten ar-
viointia varten.

6.6 Muu eldimisto
6.6.1 Nykytila

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavydhykkeen lajistoa, kdsittden
padosin seudullisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia lajeja. Metsatalousvaltaisille metsa- ja suo-
alueille tyypillisia nisakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, kettu, orava seka useat piennisakas- ja pien-
petolajit. Direktiivilajeista (IV ja ll) alueella voi seudullisesti esiintyd mm. liito-oravia, viitasamma-
koita, saukkoja, lepakoita, kaikkia maamme suurpetoja ja metsapeuroja. Luontoselvitysten seka
muun tausta-aineiston (Lajitietokeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen aineistot) mukaan hankealu-
eelta ei ole havaintotietoja edelld mainituista lajeista. Suurpetohavainnot koskevat yksittaisia jalki-
havaintoja, joiden tarkka sijainti ei ole tiedossa.

Luontoselvitys sisaltaa erillisselvitykset liito-oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla esiintyvan
luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella on tar-
kasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Tarkemmat tiedot
alueelle toteutetuista luontoselvityksista, tehdyista havainnoista seka yleistietoa lajeista on esitetty
tdman kaavaselostuksen liitteena olevassa luontoselvitysraportissa (Liite 5).

6.6.2 Lepakot

Lepakoita havainnoitiin aktiivisesti 19.—20.7., 30.—31.7. ja 10.-11.8.2022. Kartoitusta taydennettiin
passiivisilla tallentimilla (AudioMoth 1.1), joista kolme sijoittui nykyiselle kaava-alueelle. Laitteet oli-
vat maastossa samoina ajankohtina kuin aktiivihavainnot. Aktiivihavaintojen perusteella alueella
ruokailee ja liikkuu paaasiassa pohjanlepakoita. Havaintoja saatiin vain yksittdisista pohjanlepa-
koista neljassa paikassa seka yhdesta paikasta siipoista. Lepakoiden tiheydet olivat alhaisia ja vasta-
sivat muiden Pohjois-Suomen tuulivoimahankkeiden samankaltaisilla elinymparistoilla havaittuja ti-
heyksia. Loppukesalld pohjanlepakoiden ravinnonhakualueet tyypillisesti laajenevat, ja ne voivat et-
sid ravintoa jopa kymmenen kilometrin etdisyydelta koloniastaan.
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6.6.3 Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan tyypillistad elinymparistoa ovat iakkaat kuusivaltaiset seka-
metsat, joissa on my0s jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppad) sekd pesapaikoiksi so-
veltuvia kolopuita. Laji saattaa paikoin liikkua myos koivu- ja mantyvaltaisissa sekd nuoremmissa
metsissa, mikali sielld esiintyy jareitd kuusia ja haapoja. Ravintonaan se kayttaa lehtipuiden lehtia ja
norkkoja. Liito-oravan pesa on yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontoissa seka joskus myds raken-
nuksissa.

Liito-oravan esiintymisesta Valkeisvaaran tuulivoima-alueella tai suunnitelluilla séhkonsiirtoreitilla
ei ollut aiempia havaintotietoja Lajitietokeskuksen tietokannassa (Suomen Lajitietokeskus 8/2024).
Lahimmat tiedossa olleet liito-oravahavainnot ovat 1-2 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta
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pohjoiseen, kaakkoon ja lounaaseen. Suunniteltua sahkonsiirtoreittia lahimmat liito-oravan havain-
totiedot ovat noin kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreitin lansipaasta.

Liito-oravan esiintymista hankealueella selvitettiin kesdakuun alussa 2022 tehdyssa liito-oravaselvi-
tyksessa. Lajin potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myds kasvillisuus ja linnusto-
selvitysten maastotoiden yhteydessa. Elinymparistonsa puolesta lajille soveltuvia varttuneita, lehti-
puustoa sisaltavia kuusimetsida on hankealueella vahan. Tuulivoima-alueen vanhemmat kuusimetsat
ovat padosin tasaikaisia- ja -rakenteisia talousmetsia, joista puuttuvat liito-oravalle pesapuina tar-
kedt kolopuut, jareat haavat seka sen ravinnoksi tarvitsemat lehtipuut. Hankealueella liito-oravan
elinymparistoiksi soveltuvia vanhempia, lehtipuustoa sisaltavia kuusimetsia on etenkin puronvarsi-
metsissa seka selvitysalueen keski- ja kaakkoisosan kuusimetsissa. Nama voimakkaasti kdsiteltyjen
talousmetsien keskella sijaitsevat kohteet ovat pinta-alaltaan pienia, hajanaisia kuvioita mantykan-
kaisen, nuorten metsien ja taimikoiden ymparéimina. Vanhemmissa kuusimetsissa lehtipuuta on
niukasti, eika liito-oravan pesdpaikkoina tarkeita kolopuita juurikaan ole.

Selvityksessa todettiin yksi liito-oravan elinalue hankealueen itdosassa. Luontokohteiden arvoluoki-
tuksessa liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikat seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tarkeat
kulkuyhteydet ja siirtymareitit kuuluvat luokkaan 1, lainsaadannolla turvatut kohteet.

Lakkasuon liito-oravan elinalue

Metsdautotien, vanhempien mantymetsien ja nuorten kuusimetsien rajaama liito-oravametsa on
puustoltaan vanhempaa kuusivaltaista sekametsaa. Vallitsevan latvuskerroksen muodostavat kuusi
ja haapa, alikasvoksena kasvaa kuusta, koivua, haapaa, pihlajaa ja raitaa. Latvus on erirakenteinen.
Kohteella on lehtipuulaikkuja. Kohde on liito-oravan elinymparistdn elinalueen ydinaluetta, joka on
rajattu l0ydettyjen papanpuiden seka metsan idn ja puulajisuhteiden perusteella. Papanoita Ioydet-
tiin vahaisesti kahden kuusen tyveltd. Varsinaisia pesapuita ei maastoselvityksissa havaittu. On
mahdollista, etta jareissa kuusissa on risupesia, joita liito-orava voi kayttaa lisdantymis- ja levahdys-
paikkana. Pesdpuiden lisaksi lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi tulkitaan myos padivanviettoon, levah-
tdmiseen, suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kaytettavat puut (Nieminen & Ahola 2017). Ra-
jatun ydinalueen pinta-ala on 0,84 ha.

Kohteen pohjoisreunassa polun varrella sekd metsaautotien reunassa on kulttuurivaikutteista ym-
paristdd, jossa puusto on lehtipuuvaltaista. Tien reunusmetsa on harmaaleppavaltaista, alueen poh-
joisreunassa on haaparyhmia. Lehtipuuvaltaisilla osilla on merkitysta liito-oravan ruokailualueina.
Metsdisessa ymparistossa liito-oravalle soveliaita kulkuyhteyksia on eri puolille hankealuetta. To-
denndkoisesti laji suosii kulkureitteind etenkin puron- ja ojanvarren kuusivaltaisia metsia.
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Kuva 6-67: Lakkasuon elinalue sijaitsee metsdisessé ympdristossd rajoittuen metsédautotiehen. Tien
varren lehtipuuvaltaisella reunuspuustolla on merkitystd liito-oravan ruokailualueena. Kulkureit-
teind liito-orava suosii todenndikéisesti etenkin puron- ja ojanvarsimetsid.

Kuva 6-68: Lakkasuon liito-oravan elinalue on vanhempaa kuusivaltaista metsdd, jonka puustossa
on jéredmpid kuusia ja haapoja. Liito-oravan ruokailualueina térkedd lehtipuuvaltaista reunuspuus-
toa on tien ja polkujen reunoilla.

6.6.4 Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) |aji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyva-
rinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla,
mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa, jolloin sitd voi tavata
my06s tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko on seudullisesti paikoin hyvin yleinen.

Valkeisvaaran tuulivoima-alueelta tai sen ldaheisyydesta ei ollut aikaisempia havaintotietoja vii-
tasammakosta (Suomen Lajitietokeskus 8/2024, tarkistettu 6/2025). Lajista ei tehty havaintoja luon-
toselvitysten maastotoissa. Lajin lisaantymispaikaksi soveliain alue on Loukonlammesta koilliseen
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sijaitseva luhtainen rame (luontokohde 13), jolla on pienia lammikoita. Lahimmat tiedossa olevat
viitasammakoiden lisdantymisalueet ovat Oulujarven Mieslahden pohjoisrannoilla noin seitseman
kilometria hankealueesta eteldan.

Viitasammakon lisaantymispaikoiksi soveliaimmat alueet sijaitsevat tuulivoima-alueen ulkopuolella,
tuulivoima-alueeseen lannessa rajoittuvan Loukonlammen luhtaisilla rantasoilla. Viitasammakkoa
voi esiintyd myos selvitysalueen ojissa. Lisdadantymismenestys on kuitenkin epavarmaa, silla ojat saat-
tavat kuivua poikastuotannon kannalta liian varhain kevaalla.

6.6.5 Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet. Eri-
tyisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron- ja ojanvarsia elin-
ja liikkumisalueinaan. Vesistosta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta. Ravinnon-
hankinnan kannalta erityisen tarkeita ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Tuulivoiman hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla ei ole talvella sulana pysyvia virtavesia, eika alu-
eella siten ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisddantymispaikkoja. Saukko voi satunnaisesti liik-
kua hankealueella esimerkiksi puroja seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta
toiseen. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei ole havaittu merkkeja lajin esiintymi-
sestd alueella. Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistéon sijoittuu enemman saukolle tyypil-
listd elinymparistoa.

6.6.6 Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Valkeis-
vaaran hankealue sijaitsee naiden suurpetojen levinneisyysalueella. Luonnonvarakeskuksen suur-
petohavainnot sivulla hankealueelta tai sen laheisyydesta on viimeisen kahden kuukauden ajalta
havaintotietoja ilveksesta. Viimeisimmat havaintotiedot sudesta ovat vuodelta 2022 ja ahmasta
vuodelta 2023 (Suomen Lajitietokeskus 8/2024). Lahtoaineistoista saatavilla olevat karhu-, susi- ja
ahmahavainnot ovat hyvin vahaisia ja ne koskevat yksittdisia yksildita. Havaintojen vahaisyys voi
johtua myos siitd, ettei alueella liiku paljoa ihmisid etenkdan talviaikaan, jolloin jalkihavaintoja
yleensa tehdaan.

llveksesta tehdyt runsaammat havainnot voivat viitata alueen suurempaan merkitykseen lajin
elinymparistona. Hankealue voi kuulua osaksi karhun ja ahman laajoja elinpiireja tai ne voivat kulkea
alueella satunnaisesti etsiessdan ravintoa tai uusia elinalueita. Hankealue ei sijoitu maaritellylle su-
sireviirille (Valtonen ym. 2024, Heikkinen ym. 2023). Lahimmat reviirit ovat noin 20 kilometria han-
kealueesta lanteen sijoittuva Kivesjarven perhelauma seka noin 30 kilometrida hankealueesta ete-
|aadn sijoittuva Laakajarven perhelauma.

Kevaan tai kesdan 2022 ja 2025 maastoselvityksissa ei todettu jalkihavaintoja suurpetojen liikkumi-
sesta hankealueella eika saatu viitteita siita, ettd suurpetojen lisddntymis- tai levahdyspaikkoja (run-
saita jalki- tai jatdéshavaintoja, karvoja tai raatoja) sijoittuisi suunniteltujen rakenteiden alueille.

6.6.7 Metsapeura
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Metsdpeura on Rangifer-peurasuvun alalaji, joka kuuluu poron kanssa samaan lajiin. Metsapeura on
valtakunnallisesti silméallapidettava (NT) laji ja luontodirektiivin liitteen Il laji, jota tavataan maail-
massa vain Suomessa ja Venajan luoteisosissa.

Metsdpeuran osalta hankealue sijaitsee Kainuun ja Suomenselan kannan esiintymisalueiden valissa.
Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan Kainuussa talvehtii noin 900 metsapeuraa. Talven suurim-
mat peuratiheydet on havaittu Ristijarvella Hiisijarvi-Laahtasen alueella seka Sotkamossa Huhtikan-
kaan ja Kukkoharjun valisellda harjualueella. Ndiden alueiden ulkopuolella tavattiin |ahinna pienia
metsapeuraesiintymia, joissa on ldahinna hirvaita. (https://www.luke.fi/fi/seurannat/kainuun-met-
sapeurakanta-edelleen-lievassa-kasvussa).

Hankealueelta tai sen [ahistolta ei ole havaintotietoja metsdpeurasta viimeisten kymmenen vuoden
ajalta (Suomen Lajitietokeskus 8/2024, tarkistettu 6/2025). Lajista ei tehty havaintoja linnusto- ja
luontoselvitysten maastotdiden yhteydessa. Hankealueella ei ole laajoja, yhtendisia saranevoja,
joilla voisi olla merkitysta metsapeuran potentiaalisina kesalaidunalueiden elinymparisténa ja vaso-
misalueina. Saranevoja on pienialaisesti lampien rantasoilla. Luonnonvarakeskuksen laatiman vasal-
listen vaadinten elinymparistdjen ennusteen perusteella hankealue soveltuu padosin heikosti tai
erittain heikosti vasomisalueeksi. Metsapeuran talvilaidunalueiksi soveltuvia jakalakankaita on eni-
ten hankealueen pohjoisosissa.
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6.6.8 Vaikutukset
Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla. Vaikutukset ovat lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominais-
piirteistd, elinymparistévaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Luonnon-
varakeskuksen kansainvalisen koostetutkimuksen (Tolvanen ym. 2023) mukaan valtaosa maanisak-
kaista siirtyy tuulivoimaloiden alueelta kauemmaksi. Tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimistoon
vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdantymisesta aiheutuva hairié (Helldin ym. 2012). Han-
kealueen metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti
tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myds visuaalinen hairio-
vaikutus, joka voi aiheuttaa tuulivoima-alueiden valttamista joidenkin lajien osalta. Valttamiskayt-
taytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia, eika sita ole havaittu kaikissa tut-
kimuksissa, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen
(Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa ta-
pahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdanty-
vasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen aikana, jolloin melu, liikenne
sekda metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Tuulivoimaloi-
den perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levidaa alueen ym-
paristoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin etdisyydella
ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etaisyydella. Taman danenvoimakkuuden luonnonaa-
net usein peittavat. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Rakentamisen aikana
melu on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttda. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden
ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya vahaisissa maarin myds impulssimaista me-
lua. Rakennusaikainen melu voi ulottua useiden kilometrien paahan. Koska tuulivoima-alue raken-
tuu vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myds rauhallisempia alueita. Rakentamisen jal-
keen tuulivoima-alue palautuu olosuhteiltaan Iahelle nykytilaa. Koska rakennusaikainen haitta on
ohimenevaa ja se kestaa suhteellisen lyhyen aikaa (noin vuoden), arvioidaan rakennusaikaisen hai-
rion vaikutukset korkeintaan vahaisen kielteisiksi tavanomaiselle eldinlajistolle.

Tuotannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairié on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoi-
maloiden toiminnan aikaisia hairintavaikutuksia aiheutuu voimaloiden melusta seka tuulivoima-alu-
eella lisdantyvasta ympadrivuotisesta lilkkkumisesta. Voimalapaikoille tehddaan huoltokaynteja ympari
vuoden ja tiest6a aurataan lumiseen aikaan. Huoltoon liittyvasta liikenteesta ei aiheudu vahaista
suurempaa hairiovaikutusta eldimistolle. Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen
nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Hairiovaikutus (lapojen pyorimisliike, melu
tai valojen ja varjojen valke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valtta-
miskayttaytymisend, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl
& Nopp-Mayr 2021). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille sekad sahkonsiir-
ron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistoa ja ravintoa mm. janikselle ja hir-
velle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisddantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ra-
vintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin.

Keskikokoisilla elaimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien paahan (Lopucki ym. 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla, jopa kilometrien
paahan tuulivoimaloista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 120
Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Vaikutukset Muu eld@imisto

havaittavissa (Skarin ym. 2018). Tutkimuksia ei ole tehty hirven kdyttaytymisesta suhteessa tuulivoi-
maloihin. Hirvi liikkuu paasaantoisesti yksikseen ja se suosii metsdisia alueita. Muualta Suomesta
saatujen kokemusten mukaan hirven tottumista tuulivoimaloihin voi pitda todennakdisena (Finnish
Consulting Group Oy, seurantahankkeet 2014-2021). Valkeisvaaran hankealuetta ymparoivat laajat
metsdalueet, jolloin voimaloiden ndakyminen jaa muutenkin hyvin vahaiseksi hirvien luontaisiin
elinymparistoihin. Tuulivoimaloiden aiheuttamalla epdsuoralla hdiriélla arvioidaan olevan tavan-
omaiselle eldimistolle vahaisen kielteisia vaikutuksia, mika voi nakya voimala-alueiden vahaisena
valttamisena ja totuttujen kulkureittien pienind muutoksina.

Suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen
ymparistéon. Rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita
luontokohteita, jotka usein ovat myods eldimistolle tarkeita elinalueita. Kokonaisuudessaan tavan-
omaiselle runsaskantaiselle eldimistolle hankkeen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Vai-
kutuksia aiheutuu eldimiston elinymparistéjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaa-
rissa. Populaatiotasolla vaikutuksia voi aiheutua, mikali elinymparistd jollain tasolla heikkenee li-
saantymisen kannalta esimerkiksi metsien pirstoutuminen myoéta. Talloin vaikutukset voivat nakya
vasta pidemmalla aikavalilla.

Vaikutukset direktiivilajeihin

Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoimessa ymparis-
tossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden ai-
heuttamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen
aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisita poiketen merkit-
tavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Poh-
janlepakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Suomen olo-
suhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmadarista tuulivoimaloihin
eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti.

Osayleiskaava-alueelta havaitut lepakkomaarat ovat alhaisia, eika alueelta voitu todeta merkittavia
ruokailualueita tai lisddantymis- ja levdahdyspaikkoja. Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahai-
sessa madrin muuttamaan seudulla esiintyvien pohjanlepakoiden ja siippojen elinymparistoja,
mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparistojen
nakokulmasta. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia le-
pakoihin.

Vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi liito-oravalle, sillda parannettava huoltotie sivuaa lajin ainoaa
tunnistettua elinymparistéd. Hankealueella on vain vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja,
silld tuulivoima-alueen vanhemmat kuusimetsat ovat paaosin tasaikdisia- ja -rakenteisia talousmet-
sia, joista puuttuvat liito-oravalle pesdpuina tarkeat jareat haavat sekd sen ravinnoksi tarvitsemat
lehtipuut. Hankealueelta todettiin yksi liito-oravan elinalueen ydinalue, jossa tulkittiin olevan liito-
oravan lisddantymis- ja levahdyspaikkoja. Tuulivoiman ja uuden huoltotieston rakentaminen ei
muuta lajin keskeisia elinymparistdja, ei vahenna lajille soveltuvien elinymparistdjen tai ruokailualu-
eiden pinta-alaa eikd muodosta liikkumisesteita eri elinalueiden valilla.

Sen sijaan parannettava huoltotie sivuaa Lakkasuon liito-oravan elinalueen ydinaluetta kohteen lan-
siosassa. Tien leventaminen ja maakaapelin sijoittaminen tien reunaan leventavat nykyista tiealu-
etta, jonka reunalta poistetaan puustoa. Lisdksi nykyisen metsdautotien reunustoilla on liito-oravan
elinalueeseen liittyen lajin ravinnonhankinnan kannalta tarkeaa nuorta lehtipuustoa. Huoltotien le-
ventdminen itddn pienentaisi liito-oravan ydinalueen pinta-alaa, ja kohteen reunasta jouduttaisiin
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kaatamaan joitakin suurempia kuusia ja haapoja. Talloin liito-oravaan kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset arvioidaan vahintaan kohtalaisiksi. Mikali tie levennetdan talla kohden vain ldnteen ja maa-
kaapeli sijoitetaan tien lansireunaan, vaikutuksia ei aiheudu tai ne jaavat korkeintaan vahaisiksi. Tal-
[6in vaikutuksia aiheutuu Iahinna lehtipuuvaltaisen tienreunuspuuston poistamisesta tien paranta-
misen vuoksi. Liito-oravan ruokailuun tarvitsemaa lehtipuustoa jaa edelleen riittavasti, vaikka ka-
russa, mantyvaltaisessa metsaympadristossa pienialaisillakin lehtipuukuvioilla on merkitysta lajin
ruokailuun soveltuvina alueina. Huoltotie ei katkaise liito-oravan kulkuyhteyksia. Mikali huoltotien
levennys ei kohdistu liito-oravan elinalueen ydinalueeseen, vaikutukset liito-oravaan jaavat koko-
naisuutena vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia ei arvioida kohdistuvan viitasammakoille tai saukoille, silla lajeista
ei ole havaintotietoja hankealueelta, ja lajeille soveltuvia elinymparistdja on vain vdahan. Hankealu-
een pienemmat luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset virtavedet seka ojat voivat toimia sau-
kon kulkureitteina muille alueille kesalld, mutta ne ovat liian pienia saukon lisdantymisalueiksi. Tuu-
livoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat lahinna erilaisista ihmisen ja tydko-
neiden aiheuttamista hairidista ja onnettomuusriskista, mikali saukot liikkuvat hankealueen kautta
tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidévaikutukset ovat melko lyhytai-
kaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat
kuitenkin vahaiset.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia aanille. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheutta-
man vardhtelyn on ulkomailla todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta
lisadntymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olo-
suhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettava olemassa olevana. Vii-
tasammakon lisadntymispaikoiksi soveliaita luhtaisia rantoja on Loukonlammen rannoilla hankealu-
een ulkopuolella seka lammesta koilliseen hankealueella. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat Lou-
konlammen rannoilta noin kilometrin etdisyydelld, joten hairiévaikutusta ei aiheudu. Voimalapaikat
sijoittuvat padosin kivenndismaille, joilla ei esiinny viitasammakoiden lisddantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kosteikkoja tai vesistdja. Voimalapaikkojen rakentuminen ei vaikuta merkittavasti
soiden hydrologiaan eika sita kautta heikenna viitasammakolle soveliaita elinymparistdja. Tuulivoi-
marakentamista ei sijoitu lisddantymispaikoiksi soveliaiden alueiden ldaheisyyteen. Kokonaisuutena
tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia viitasammakkoon tai vai-
kutuksia ei aiheudu.

Hankealueella tavataan satunnaisesti kaikkia suurpetoja. Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja
suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta.
Hankealueella ei ole tiedossa olevia eikd selvityksissa ilmennyt suurpetojen lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja. Suurpedot ovat muuta tavanomaisempaa lajistoa hairicherkempia. lhmisen metsatalou-
den myota muokkaamassa elinymparistossa, kuten Valkeisvaaran hankealueella, niiden herkkyys
muutoksille arvioidaan kuitenkin vahaisemmaksi kuin hyvin erdmaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden
aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisakaslajeille. Vai-
kutuksia aiheutuu elinymparistéjen muuttumisen ja hairintdavaikutuksen seurauksena, kun elinym-
paristdja pirstoutuu, ihmistoiminta lisdantyy ja hairiottomat alueet vahenevat.

Hairintavaikutus heikentda ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisida metsdalueita suosivien suurpeto-
jen mahdollisuuksia kayttaa aluetta jatkossa elinymparistonaan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia
ja vaihdella yksil6llisesti. Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairioherkempia ja varovai-
sempia ihmisten suhteen kuin tavanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin
voimakkaammin (Nelleman ym. 2007, Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena
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rauhallisemmille alueille. Hairittynad petoeldimet muuttavat herkasti pesdapaikkaansa, mika lisaa
pentukuolleisuuden riskid. Eldimet voivat myds tottua hairioon (mm. Mattson 2024, Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2021), mutta tastd kuten muistakin tuulivoiman vaikutuksista eldinlajistoomme on
toistaiseksi vain vahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuulivoima-alue ei muodosta
fyysista estetta eldinten liikkkumiselle. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiotd, mutta toisaalta myos hel-
pottaa eldinten liikkumista ja saalistamista (Gémez-Catasus ym. 2021). Suurpedot vélttelevat vilkas-
liikenteisia teitd, mutta liikennemaaraltdan vahaisten teiden (10-120 kulkuneuvoa péivassa) ei ole
todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman hankealue kattaa vain pienen osan niiden
elinpiirien kokonaislaajuudesta. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeesta aiheutuvat aluemenetykset
ovat pinta-alaltaan pienia. Elinymparistdjen muuttumisen merkitys suurpedoille riippuu siitd, onko
kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisdantymis- ja levahdyspaikka, ravinnon han-
kintaan kaytettava alue vai reviirin muu osa. Yleisesti tarkastellen tuulivoima-alueen merkitys suur-
petojen elinymparistona heikkenee jonkin verran. Elinymparistéjen muutoksilla voi myds olla vaiku-
tusta ekologisiin yhteyksiin. Valkeisvaaran hankkeessa tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat val-
taosin olemassa olevien teiden varsille, joten elinymparistéjen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja
suurpetojen laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhallisempia metsaalueita tuulivoimarakentami-
sesta huolimatta. Rakentamisen aiheuttama metsdalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo
harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

Karhulle, ahmoille ja susille ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia, silla niita tavataan alu-
eella hyvin satunnaisesti. Hankealue ei sijoitu maaritellylle susireviirille, ja Iahimmat susireviirit si-
joittuvat useiden kymmenien kilometrien pdaahan hankealueesta. Nain ollen Valkeisvaaran hanke-
alueella ei ole suden ydinreviireja ja niille sijoittuvia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Susireviirit
ovat aikaisempinakin vuosina sijainneet useiden kilometrien etdisyydella Valkeisvaarasta. Alueella
satunnaisesti liikkuviin yksildihin voi kohdistua vahdista hairiovaikutusta, joka on suurimmillaan ra-
kentamisaikaan.

Valkeisvaaran hanke todenndkoisesti lisda ilveksen elinpiireihin kohdistuvaa hairiéta, mutta hairion
ei arvioida kohdistuvan elinpiirien erityisen tarkeisiin osiin. Alueellisiin saaliseldinkantoihin (pienhir-
vieldimet ja piennisakkaat) ei mydskaan arvioida kohdistuvan merkittavia muutoksia hankkeen
vuoksi.

6.6.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia on ennalta ehkaisty suunnittelemalla hankkeen rakenteet pit-
kalti olemassa olevien teiden mukaisesti, jolloin metsien pirstoutuminen jad vahdisemmaksi. Raken-
teet on sijoitettu monimuotoisimpien luontokohteiden ulkopuolelle.

Hairiota eladinten elinymparistdihin voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman
suppealle alueelle. Parannettavaan huoltotiehen rajoittuvan liito-oravan ydinalueen hairiintymista
l[ajin lisddntymisaikana suositellaan valttamaan. Puuston poistoa tai muuta mahdollista lisdantymis-
ja levahdyspaikkaa havittavia tai heikentavia toimenpiteita ei tulisi tehda lajin lisdantymisaikana
1.3.-31.8. vdlisena ajanjaksona varovaisuusperiaatteen mukaan. Mikali edelld mainittuja toimenpi-
teita suunnitellaan tehtavaksi tuolloin, tulisi ensin varmistaa liito-oravan esiintymisen nykytilanne.
Myo6s muiden eldinlajien osalta lisddntymis- ja pesdpaikkojen hairiintymista voidaan pyrkia minimoi-
maan ajoittamalla rakentaminen kevaan ja alkukesan pentue- ja pikkuvasa-aikojen ulkopuolelle
(huhtikuun puolivali — kesdkuun loppu). Mikali eldin tdman jalkeen hairiintyy rakentamisesta ja
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lahtee vdistamaan aluetta, ovat poikaset talloin jo riittdvan suuria siirtymaan emon mukana ja poi-
kaskuolleisuuden riski pienenee. Seuraavina vuosina eldin luontaisesti sijoittaa pesapaikkansa rau-
hallisempaan paikkaan, mikéali se kokee laajan alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen tai kay-
tossa olevat tuulivoimalat hairitseviksi. Etenkin ilveksiin kohdistuvat rakennusaikaiset vaikutukset
arvioidaan talldin lieventyvan merkitykseltdaan vahaisiksi.

Osayleiskaava-alueella havaitut lepakkomaarat ovat vahaisia, eika alueella ole merkittavia lepakoi-
den ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Voimaloiden vaikutukset lepakoiden
elinymparistéihin ovat vahaisia, eika haitallisia vaikutuksia ole tarpeen vahentaa erityisilla toimen-
piteilld. Hankealueesta suuri osa sdilyy nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparistéjen nakokul-
masta.

Tuulivoimaloiden toiminnanaikaiseen meluun ja nakymiseen liittyvia vaikutusmekanismeja eldinla-
jeille vaimentaa etenkin metsdinen ymparistd. Hankealue sijoittuu talousmetsaalueelle, jolloin alu-
een puustoisuus voi vaihdella kuten tdhankin asti. Alueella voi tarkastella mahdollisuuksia peittei-
sempiin hakkuutapoihin yhtena lievennyskeinona, mutta se vaatii yhteisty6td maanomistajien
kanssa, silla metsanhakkuutapoihin ei voi vaikuttaa ilman maanomistajan suostumusta.

6.6.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Selvitystyon epdvarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun sekda maastoselvitysten
ajoittamiseen. Selvitysten tulokset ilmentavat aina hetkellista luonnon tilaa. Hankealueella toteu-
tettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittavan kattava kuva han-
kealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja lisaksi on selvitetty eri lajeille tarkeita elinalueita. Selvitysten
aikana on erityisesti pystytty varmistamaan direktiivilajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tilanne
tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltotieston alueilta, jolloin direktiivilajeihin kohdistuvista
vaikutuksista ei jaa erityista epavarmuutta.

Yleisesti eldimiin ja tuulivoimaan liittyvien tutkimusten tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy
epavarmuuksia, jotka johtuvat Suomen oloissa tehdyn tutkimustiedon vahaisyydesta sekda muiden
vaikutustekijoiden riittamattomasta huomioimisesta. Esimerkiksi mahdollisia hankkeesta aiheutu-
via muutoksia eldinten kayttaytymisessa ja kulkureiteissa on mahdotonta ennustaa tarkasti.

Suurpetoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaan, silla lajien elin-
piirit ovat laajoja, niiden sijoittumista ei tunneta tarkasti eivatka lisddantymis- ja levahdyspaikat ole
tiedossa. Suden osalta vastaavanlaista epavarmuutta ei aiheudu, silla Luonnonvarakeskuksen vuo-
sittain maarittelemat susireviirit antavat riittavan tiedon Iahimpien susireviirien sijoittumisesta suh-
teessa hankealueeseen. Valkeisvaaran tuulivoiman hankealue ei sijoitu maaritellylle susireviirille
(Valtonen ym. 2024) eika hankealueelle nain ollen sijoitu suden lisdantymispaikkoja sisaltavia ydin-
reviireja. Koska hanke ei sisédlly susireviirille, ei erillinen susiselvitys ole tarpeen (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021).

Suojeluperusteena olevaan eldimistoon, erityisesti linnustoon, liittyvien vaikutusten arvioinnissa
epavarmuutta on enemman, silld eldinten liikkeet, jota on mahdoton tarkoin tietda ja ennustaa,
vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten merkittavyyteen.
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6.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
6.7.1 Nykytila

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita. Hankealueesta itaan, lahimmillaan noin 6,9 kilometrin etai-
syydella |dhimmastd voimalasta sijaitsee Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot Natura-alue
(FI1200500, SAC), joka on luokiteltu Natura-verkostossa erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC).
Muut Natura-alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapai-
koista.
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Kuva 6-69: Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet.

Saukkovaara ja Koljatinvaaran lehdot on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella
(SAC). Natura-tietolomakkeessa aluetta kuvataan seuraavasti: “Kohde muodostuu kolmesta erilli-
sestd lehtoalueesta Saukkovaaran ja Koljatinvaaran rinteilld. Lehtipuron lehto on edustava saniais-
lehtojen ja lehtokorpien alue. Ylempdind rinteet ovat kuusivaltaisia, rinteen alaosassa seké purolaak-
sossa on myds lehtipuuvaltaista metsdd. Rinteen alaosassa kulttuurivaikutus on selvd. Alue on ollut
lehtoniittynd tai hakamaana. Koljatinvaaran lehto on Koljatinvaaran koillis- ja itdrinteessd sijaitseva
monipuolinen lehtoalue. Kasvillisuus vaihtelee tuoreesta metsékurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarja-
tyypin lehdosta saniaislehtoihin, kosteisiin suurruoholehtoihin ja Idhteisiin lehtokorpiin.
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Humalalammen - Saukkopuron lehdossa on edustavia saniais- ja suurruoholehtoja sekd vaateliasta
ja uhanalaista kasvilajistoa. Humalan toiseksi pohjoisin Itd-Suomen esiintymd. Kohteen muodostaa
Humalalammesta Saukkopuroon laskevan puron varressa ja vaaran pohjoisrinteelld sijaitseva kapea
lehtojuotti. Rinteen jyrkimmdissé osassa on purossa komea putous.”

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eika luonnonsuojelualueita. Alle kymme-
nen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu yksi erityisesti suojeltavien lajien suojelualue ja
15 vyksityismaiden luonnonsuojelualuetta, joista [dhimpdna Keskipirtin luonnonsuojelualue
(YSA207379) noin 3,2 kilometrin etdisyydelld |[ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta lounaa-
seen. Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
lapaikoista. (Kuva 6-706-696-346-256-23)
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Kuva 6-70 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden, luonnonsuojeluohjelma-alueiden, soidensuojelun
tdydennysehdotuskohteiden sekd valtion muiden suojelualueiden sijoittuminen suhteessa suunnittelualuee-

seen.

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet
ja luonnonsuojelualueet seka valtion muut suojelualueet on lueteltu seuraavassa taulukossa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta

Vaikutukset

Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavaselostus ehdotusvaihe

4.8.2025

126
(171)

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Taulukko 6-7 Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojeluoh-
jelmien alueet sekd luonnonsuojelualueet.

Alueen nimi

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Suojeluperuste

Etdisyys voimaloista
(km)

llman-
suunta
hanke-
alueelta

Lehtojensuojeluoh-

Mieslahden rinnelehto LHO110367 . 6,5 lounas
jelma
Lehtipuron lehto LHO110379  -ehtojensuojeluoh- 6,9 its
jelma
Soidensuojelun tay-
Leppdpuro 14057 dennysehdotuksen 8,9 koillinen
kohde
Soidensuojelun tay-
Saukkovaaran lievesuot 14037 dennysehdotuksen 9,3 ita
kohde
. . Maisemakokonaisuu- .
Melalahti - Vaarankyla MAO110122 - 9,4 lansi
Humalalammen-Saukkopu- LHO110366 .LehtOJenSUOJeIuoh- 96 kaakko
ron lehto jelma
Luonnonsuojelualueet
Keskipirtin suojelualue YSA207379 Yk5|tylsma|den luon- 3,2 lounas
nonsuojelualue
Halttulanniemi- ja saari YsA117895 | sityismaiden luon- 5,5 koillinen
nonsuojelualue
Kariniemen luonnonsuojelu- VSA253535 Yk5|tylsma|den luon- 58 it
alue (Ls2020) nonsuojelualue
Lohilammen luonnonsuoje-  YSA258250 Yksityismaiden luon- -
. 6,8 ita
lualue (Ls2020) nonsuojelualue
LEHTIPURON LEHTO / KARI-  YSA117899 Yksityismaiden luon- -
. 6,9 ita
NIEMI nonsuojelualue
LEHTIPURON LEHTO / KIN- YSA117890 Yksityismaiden luon- .
. 7 ita
NULA nonsuojelualue
Leppili (Ls2020) s oSl Ve 7.1 kaakko
nonsuojelualue
Suvirinteen lajiesiintymdra-  ERA237375  Erityisesti suojeltavan 7,3 lounas
jaus lajin suojelualue (ERA;
LsL 47 §)
Kapteeninlehdon suojelu- YSA238944  Yksityismaiden luon- 8,1 itd
alue, Suomi 100 nonsuojelualue
Korpinotko (Ls2023) YSA263273  Yksityismaiden luon- 8,2 lansi
nonsuojelualue
Korkean luonnonsuojelu- YSA257709  Yksityismaiden luon- 8,9 ita
alue (Ls2020) nonsuojelualue
Pienivaaran korpi YSA253555  Yksityismaiden luon- 9 ita
nonsuojelualue
Pienivaaran korpi YSA249224  Yksityismaiden luon- 9,2 ita
nonsuojelualue
Faban Tervahauta YSA251088 Yksityismaiden luon- 9,3 kaakko
nonsuojelualue
Haikara YSA255310 Yksityismaiden luon- 9,8 ita
nonsuojelualue
Kylmapuron luonnonsuoje-  YSA206118 Yksityismaiden luon- 10 etela

lualue

nonsuojelualue
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Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Alueen nimi

Etdisyys voimaloista
(km)

Suojeluperuste

llman-
suunta
hanke-
alueelta

Karpin luonnonsuojelualue YSA238491  Yksityismaiden luon- 10 ita
nonsuojelualue

Valtion muut suojelualueet

Saukkovaara-Maannenan- 93025 Valtion muu suojelu- 8,3 ita

suo tarkoituksiin varattu
alue

Saukonselka 102188 Valtion muu suojelu- 9,3 ita
tarkoituksiin varattu
alue

Humalalammen-Saukkopu- 62664 Valtion muu suojelu- 9,5 kaakko

ron lehto (lho)

IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

tarkoituksiin varattu
~alue

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALI) tarkeita lintualueita. Lahin arvokas lintualue on Oulujarven saaret kansallisesti arvokas lin-
tualue (FINIBA), joka sijaitsee hankealueesta lounaaseen noin 15,3 kilometrin etaisyydella |ahim-
masta voimalasta. Seuraavaksi lahin kansallisesti arvokas lintualue (Kainuun vaarajakson metsat) si-
jaitsee noin 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta koilliseen. (Kuva 6-716-706-356-266-24)

——————— Kainuun vaarajakson metsit
nuu aks
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Kuva 6-71: Valtakunnallisesti (FINIBA) téirkeiden lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen ndh-

den.
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6.7.2 Vaikutukset
Vaikutukset Natura-alueille

Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot (FI1200500, SAC) sijaitsee 6,9 kilometrin etdisyydellad 1ahim-
mista voimaloista, jolloin vaikutuksia suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai nisakaslajiin ei
muodostu. Muut Natura-alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etaisyydella suunnitelluista voi-
malapaikoista, joten niille ei aiheudu edes potentiaalisia vaikutuksia. Kuluntajarven SPA- alue sijoit-
tuu niin kauas (noin 18 km), ettei sen linnustoon kohdistu vaikutuksia.

Vaikutukset suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eikd luonnonsuojelualueita. Lahin luon-
nonsuojelualue on Keskipirtin luonnonsuojelualue (YSA207379) tuulivoiman hankealueesta lounaa-
seen, noin 3,2 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Muut luonnon-
suojelualueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista. Kohteet
sijaitsevat niin etaalla hankealueen rakentamispaikoista, ettei vaikutuksia muodostu.

IBA- FINIBA- JA MAALI-alueet

Hankealueen laheisyyteen, alle kymmenen kilometrin etaisyydelle, ei sijoitu IBA-, FINIBA- tai MAALI-
alueita, joiden linnustoon kohdistuisi vaikutuksia. Suunniteltu tuulivoimapuisto ei yksin tai yhdessa
muiden seudun tuulivoimahankkeiden kanssa katkaise lintujen muuttoreitteja, eika silla arvioida
olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueiden kriteerilajistoon.

6.7.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealue ei sijoitu Natura-alueelle, luonnonsuojelualueelle tai suojeluohjelmien kohteelle, eika nii-
den vdlittdémaan laheisyyteen. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat useiden kilometrien etadisyydella.
Vaikutuksia vahennetaan ensisijaisesti huolellisella sijoittelulla ja suunnittelulla, jossa on otettu huo-
mioon ymparodivan luonnon arvo. Rakentaminen pyritaan keskittamaan olemassa olevien kulkuyh-
teyksien varrelle, ja herkat luontokohteet seka lajiesiintymat huomioidaan jatkosuunnittelussa ja
toteutuksessa.

6.7.4 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Luonnonymparistd muodostaa monitasoisen ja monimutkaisen biologisten prosessien verkoston.
Muutos yhdessa osatekijdssa voi vaikuttaa useisiin muihin, ja luonnonilmididen ennustettavuus
vaihtelee — sattumalla voi olla merkittava rooli. Tuulivoiman lyhyen kdyttéian vuoksi sen vaikutuk-
sista luontoon ja ihmisiin pitkalla aikavalilla ei ole viela kattavaa tutkimustietoa. Eldimiin ja tuulivoi-
maan liittyvien tutkimusten riittavyydessa on epdavarmuuksia, ja erityisesti lintujen liikkeet ovat vai-
keasti ennustettavia.

Yhteisvaikutusten arviointi on haastavaa, koska kaikkien vireilla tai suunnitteilla olevien hankkeiden
toteutuminen ei ole varmaa. Jos kaikki hankkeet oletetaan toteutuviksi, voi yhteisvaikutusten arvi-
ointi antaa vaaristyneen kuvan todellisista vaikutuksista.

Arvioinnissa on pyritty hyddyntdamaan ajantasaisia kartta- ja paikkatietoaineistoja, mutta aineis-
toissa voi silti olla puutteita. Lisdksi hankkeen tarkempi toteutus — kuten voimaloiden, sahkbaseman,
kaapeleiden tai uusien teiden lopullinen sijainti — voi vield suunnittelun edetessa muuttua. Naiden
muutosten ei kuitenkaan arvioida olennaisesti vaikuttavan arvioinnin kokonaisjohtopaatoksiin.
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6.8 Liikenne
6.8.1 Nykytila

Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee valtatie 22 (Kajaanintie), noin kuuden kilometrin etdisyy-
delld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen itdpuolella kulkee valtatie 5 (Viitostie), noin 3,7 kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Alueen koillispuolella kulkee yhdystie 19199 (Mo6ttoélannie-
mentie) n. 2,7 km etaisyydell, itdpuolella yhdystie 8852 (Heikkisenjoentie) n. kilometrin etdisyy-
dell3, eteldpuolella yhdystie 19091 (Tahvintie) n. 800 m etdisyydelld ja lansipuolella kulkee yhdystie
19077 (Uurantie) noin 1,9 km etdisyydella. Suunnittelualueella ja sen ymparistdssa on kattava yksi-
tyistieverkosto, jota hyddynnetaan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa.

Kulku suunnittelualueelle tapahtuu todennakdisesti yhdystien 8852 suunnasta alueen kaakkoispuo-
lelta yksityistieverkkoa pitkin. Yhdystien 8852 keskimaarainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen
kohdalla oli vuonna 2024 noin 30 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtatien 22 keskimaardinen vuoro-
kausiliikenne oli vuonna 2024 noin 3300 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Suunnittelualuetta ympardivien maanteiden keskimaardiset vuorokausiliikennemaarat ja aluetta
ymparoivat maantiet on esitetty kuvassa (Kuva 6-726-716-366-276-25).
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Kuva 6-72 Suunnittelualueen lah/ymparlston maantiet ja maateiden keskimddrdiset vuorokausilii-
kennemddrdt.
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6.8.2 Voimaloiden osien kuljetusreitit

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa on 2022 selvitetty erikoiskuljetusreitteja tuulivoima-
loiden osien kuljettamiseen (Ramboll, 2022). Selvityksessa tunnistettiin paareitit, jotka perustuvat
padosin SEKV-tavoitetieverkkoon, ja niilla on huomioitu suurten kuljetusten erityisvaatimukset, ku-
ten korkeuden ja leveyden tilatarpeet. Suurin osa reiteista kulkee valtateitd, mutta joillekin alueille,
kuten Paltamoon, on maaritelty myds muita potentiaalisia reitteja valta- ja kantateilla.

Kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Todennakoisin kuljetusreitti on alustavasti Raahen
satamasta, kt 88, vt 28 ja vt 5 kautta.

Paltamon ja Puolangan osalta todetaan vuoden 2022 selvityksessa, ettd potentiaalisimmat paareitit
olisivat kantatie 78 pohjoisesta ja valtatie 22 lannesta. Kaakosta Kajaanin kautta tulevalla reitilld on
korkeusrajoitteita. Yleisesti Paltamon ja Puolangan alueen reittien arvioidaan 2022 selvityksessa
vaativan infrastruktuurin parannuksia ja huolellista suunnittelua saavutettavuuden turvaamiseksi,
koska useilla yhdysteilla on haasteita.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
tuulivoima-alueiden
saavutettavuus 9/2022

[ Maakuntakaavan tuulivoima-alue
O Satama

SEKV tai 7x 7 x40 m
= -mittaluokan taydentava
erikoiskuljetusreitti

SEKV:n etaisyys 0-5 km
SEKV:n etdisyys 5-10 km
SEKV:n etdisyys 10-15 km
SEKV:n etdisyys 15-20 km
Muu maantieverkko

Kemin
satama °

—— valta- tai kantatie

seututie

Kale
Kalajoen
satama

Kokkolan
satama O

Taustakartta © Maanmittauslaitos
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6.8.3 Saavutettavuusselvitys
Kuljetusreitit ja saavutettavuus

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetettavuutta Valkeisvaaran alueelle on arvioitu tydopoytaselvi-
tyksessa (Ville Silvasti Oy, 21.7.2025, liite 12). Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa toteuttamiskel-
poinen reitti Raahen satamasta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston sisdankaynnille Paltamossa. Tar-
kastelu perustuu aiempiin kokemuksiin, kartta-aineistoihin ja karttapohjaisiin kaantymissimulaati-
oihin.

Komponenttien kuljetus edellyttda erikoiskalustoa ja erityisjarjestelyja komponenttien suurten mit-
tojen vuoksi. Selvityksessa on tarkasteltu kahden eri komponenttityypin — lapojen seka raskaiden ja
korkeiden osien — kuljetusreitteja erikseen.

Komponenttien mittoja:
e Tornielementti: pituus 57 m, leveys 6,5 m, korkeus 7,8 m, paino 175 t.
e Lapa: pituus 96 m, leveys ja korkeus 4,5 m, paino 69 t, ulkonema 11 m.
Lahtopaikka ja valittu satama

Kuljetusten Iahtopaikaksi on valittu Raahen satama, joka sijaitsee lahella valtatie 8:aa ja tarjoaa va-
kiintuneet yhteydet tuulivoimakomponenttien kuljetuksiin. Satama-alueella ja sen ymparistossa on
tehty viime vuosina infrastruktuuriparannuksia, erityisesti Lapaluodon ja valtatie 8:n valilla, tuke-
maan erikoiskuljetuksia.

Reitit ja kuljetusjarjestelyt

o Lapakuljetusten reitti kulkee Raahen Lapaluodon portin kautta Lapaluodontietd pitkin ja
edelleen tieta 88, valtateita 28, 5 ja 22 sekd Heikkisenjoentieta pitkin tydémaalle. Reitin ko-
konaispituus on noin 232 km.

e Raskaiden ja korkeiden kuormien reitti kdayttaa SSAB:n puoleista porttia ja kulkee satama-
jateollisuusalueen kautta Koksaamontielle. Sielta reitti jatkuu valtateille 8 ja 4, edelleen tieta
88, valtatietd 28 ja 5 pitkin Kajaaniin. Kajaanissa reitti jakautuu: matalammat kuormat voivat
jatkaa valtatie 5:114 kaupungin ohi, mutta ylikorkeat kuormat ohjataan kiertoreitille Kajaanin
katuverkon kautta. Taman vaihtoehdon kokonaispituus on noin 274 km.

Reittien simuloinnissa on painotettu julkisen tieverkon kayttoa ja valtetty yksityisten tai ei-julkisten
alueiden kayttoa. Kajaanin alueen korkeusrajoitteet vaativat reitin jakamisen kahteen vaihtoehtoon.

Kaantymis- ja risteyssimulaatiot

Selvitykseen sisdltyy yhteensa 20 risteyssimulaatiota (15 kpl raskaalle kalustolle, 5 kpl lapakuljetuk-
sille). Simulaatioiden perusteella voidaan ennakoida, etta tietyissa risteyksissa tarvitaan tilapaisia
muutoksia. Erityisid haasteita aiheuttavat liikennemerkit, liikenteenjakajasaarekkeet ja kadun kalus-
teet, joiden siirto tai poisto voi olla tarpeen kdantymisliikkeiden mahdollistamiseksi.

Viranomaisvaatimukset

TyOpoytaselvitys on luonteeltaan alustava toteutettavuustarkastelu. Se ei sisdlla fyysisia mittauksia,
ja esitettyjen reittien kaytto edellyttaa vield viranomaisten hyvaksyntaa seka testikuljetuslupaa en-
nen varsinaista kayttoa.
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6.8.4 Vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-
maarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueella ja sen ymparistossa todennadkoisesti ainakin
hankealueen yksityis-/metsdautoteilld. Kiviainekset pyritdan saamaan mahdollisimman laheltad han-
kealuetta. Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella raken-
tamisvaiheen mukaan.

ELY-keskuksen (2023)? mukaan 10 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 50-100 tyo-
kone- ja nosturikuljetusta sekd 100-500 muuta kuljetusta tavarantoimituksiin liittyen. Naihin tietoi-
hin perustuen 6 tuulivoimalan hankkeessa voidaan karkeasti arvioida olevan noin 30—-60 tyokone- ja
nosturikuljetusta seka noin 60—-300 muuta kuljetusta, eli yhteensa arviolta 90-360 kuljetusta raken-
tamisvaiheen aikana. Arvio on suuntaa-antava, ja todelliset kuljetusmaarat riippuvat muun muassa
kaytettavasta kalustosta, reittien soveltuvuudesta ja logistiikan toteutuksesta.

Raskaan liikenteen lisaantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta.

Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Tuulivoimaloiden lavat kul-
jetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen.
Erikoiskuljetukset aiheuttavat lilkkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen
ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kanta-
vuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on voimalan elinkaaren vai-
heesta riippuen keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan
pddasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista
vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakadisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Kuva 6-73 Tuulivoimalan lavan kuljeusta.

2 ELY-keskus, 2023, Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén nékékulmasta, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympdiristékeskus, ELY-keskuksen raportteja 10/2023, saatavissa:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/186659/Raportteja 10 2023.pdf
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6.8.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten,
ettd kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiéta. Kuljetukset voidaan suunnitella siten,
ettd valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisdaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisaksi erikois-
kuljetusten yhdistamiselld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lie-
ventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittaisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi
suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pie-
nenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdahemman. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahen-
taisi myos se, etta kuljetukset tuodaan |ahimpaan soveltuvaan satamaan. Talloin erikoiskuljetusten
matka maanteilld minimoitaisiin kuten myds niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia
vahentamaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja pyordilyn
kannalta on tarkedaa huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja
voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittami-
nen koulupdivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuk-
sista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentaa varmistamalla teiden,
siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvit-
tavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mu-
kaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

6.8.6 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayt-
tamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vai-
heessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia hanke-
alueen sisdantuloteitd ei myoskaan valttamatta kaytetd. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan han-
kealueelta, aiheutuu ldhiympariston maanteille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikkennemaa-
rien lisdantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen.
Oletuksena on, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestda noin yhden vuoden. Aikataulun muut-
tuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset
olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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6.9 Elinkeinoelama
6.9.1 Nykytila

Paltamossa oli vuoden 2022 lopussa 848 tyopaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli 78,7 %. Tyo-
paikoista noin 78,9 % oli palvelualalla, noin 12,4 % oli jalostuksessa, ja noin 7,7 % alkutuotannossa.
Valkeisvaaran tuulivoima-alue on padosin metsatalouskaytossa.

6.9.2 Vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu suunnittelualueella paikallisesti metsatalou-
den harjoittamiseen sekd suunnittelualueen ldaheisyydessa toteutettavaan muuhun elinkeinotoi-
mintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin
hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéon rakentamisen jal-
keen. Vaikutukset metsatalouteen ovat tuulivoimahankkeen elinkaarta ajatellen pitkakestoiset,
mutta kohdistuvat vain pieneen osaan suunnittelualueesta. Valtaosalla tuulivoima-alueesta entinen
maankaytto voi jatkua, eika hankeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoima-alueen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Rakennusvaiheessa tuulivoima-alue tyollistaa paikallisia esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa
toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.

Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdadantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnal-
lis-, kiinteistd- ja yhteisoverotuloja. Suomen uusiutuvat ry:n (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry)
(2022) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéve-
roa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttoonsa korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Paltamossa voimalaitosten kiin-
teistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2024. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi
Valkeisvaaran tuulivoima-alueen kiinteistévero 2,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elin-
kaaren aikana.

Valkeisvaaran hankkeen investointikustannukset ovat kokonaisuudessaan suuruusluokkaa 1,2-1,5
M€/MW, eli yhteensa 43,2-54 ME€.

6.9.3 Haitallisten vaikutusten véhentaminen

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsa-
taloudelle ja matkailulle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tieston, sihkéasemien ja maakaapelin
rakentamisen seurauksena metsatalouteen kaytettdvaa maata poistuu kdytostd. Maanomistajat
saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen kaytettdvistd alueista. Haittavaikutuksia
matkailulle voidaan lieventaa sijoittamalla tuulivoimalat ja voimajohto mahdollisuuksien mukaan
riittavan kauas matkailukohteista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hank-
keen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen
aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka liikenteen ajoit-
tumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa otta-
malla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsanomistajien nakemykset siitd, mihin tuu-
livoimalat ja séhkonsiirron rakenteet olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.
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Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattaminen on toteutettava asiaan-
kuuluvasti ammattitaitoisella tydvoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuu-
livoimahankkeissa on mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden
purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin tapauksessa,
etta tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

6.9.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen muihin,
erityisesti maankayttéon kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myos niiden epa-
varmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, mi-
ten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentami-
seen sekd kayttoon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa mo-
niin yhteiskunnallisiin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtdaimella on vaikeaa.

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua lahes
entisellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettdvia alueita. Virkistyskdyttoon alueita kaytta-
vien ihmisten kdyttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.
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6.10 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
6.10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Nailla tarkoitetaan muutoksia, jotka voivat vaikuttaa asuinympa-
riston miellyttdvyyteen, arjen sujuvuuteen ja alueen virkistyskayttéon (niin sanotut sosiaaliset vai-
kutukset). Vaikutukset voivat liittyd muun muassa meluun, vilkkeeseen, maisemaan, liikkenteeseen
seka koettuihin tai todellisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin.

Arvioinnissa on painotettu ldhialueita ja niita vaestéryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat toden-
nakoisimmin ja voimakkaimmin. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, jotka koskettavat
laajaa aluetta ja suurta asukasmaaraa.

Merkittavimmat vaikutukset liittyvat asumisviihtyvyyteen seka alueen kayttdoon virkistykseen, kuten
marjastukseen, ulkoiluun ja metsastykseen. Metsastyksen kannalta vaikutuksia voi syntya riistala-
jien elintapojen ja kulkureittien mahdollisista muutoksista. Toisaalta hanke voi tuoda myds myoén-
teisia vaikutuksia, kuten rakentamisen aikaisia tyollisyysvaikutuksia, maanvuokratuloja maanomis-
tajille ja kiinteistoverotuloja kunnalle.

6.10.2 Nykytila

Valkeisvaaran tuulivoimahankealue sijoittuu harvaan asutulle seudulle, jolla ei ole vakituista tai
loma-asutusta. Lahimmat kyldasutukset sijaitsevat noin 1-2 kilometrin etdisyydella. Alueen ympa-
ristd koetaan paikallisesti tarkeaksi sen hiljaisuuden, luonnonrauhan ja virkistysarvojen vuoksi.

Valkeisvaaran maasto tarjoaa monipuoliset virkistysmahdollisuudet, kuten marjastuksen, sienestyk-
sen, metsastyksen, hiihdon ja retkeilyn. Lahistolla sijaitseva Valkeisjarvi on arvostettu uimapaikka ja
kalastuskohde, ja alueen maet ja suot — kuten Moykkysenmaki, Tihisenvaarat ja Loukonsuo — tun-
netaan kanalintujen soidinalueina. Useat paikalliset ovat ilmaisseet huolensa siita, etta tuulivoima-
lat muuttaisivat alueen luonnetta ja kaventaisivat virkistyskayton mahdollisuuksia.

Suunnittelualueelle ei sijoitu virallisia virkistyskdyton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston
(2024) LIPAS-tietokannan (valtakunnallinen paikkatietojarjestelma liikunta- ja ulkoilupaikoista) mu-
kaan. Posti-Kallen retkeilyreitti sijoittuu ldhimmillaan noin 1,9 km etdisyydelle kaava-alueesta. (Kuva
6-746-736-386-296-27)
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Kuva 6-74 Suunnittelualueen Iéheisyyden virkistysrakenteet.

Terveysnakokulmasta on esitetty huolta tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta, valkkeestd, len-
toestevaloista ja matalataajuisesta danestd, jotka voivat vaikuttaa hairitsevasti erityisesti luonnon
hiljaisuuteen tottuneilla alueilla. Rakentamisen aikainen raskas liikenne koetaan riskina erityisesti
kapeilla, paikoin huonokuntoisilla teilld, kuten Heikkisenjoentiella.

6.10.3 Vaikutukset

Valkeisvaaran tuulivoimahanke vaikuttaa suunnittelualueen |dheisyydessd asuvien ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien
muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen |a-
hiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat
padosin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset
kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden ldhelld asuviin ja niihin asukkaisiin,
jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi.
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Melu

Valkeisvaaran hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot eivat ylita tuulivoimamelulle an-
nettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Mydskaan pienitaajuinen melu
sisatiloissa ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja.

Vilke

Ilman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutukset ylittdvat Suomessa kaytetyn epavirallisen vii-
tearvon?® 8 tuntia vuodessa kahdessa loma-asuntokohteessa. Kun puuston vaikutus otetaan huomi-
oon, ei viitearvoa ylitetda missadan kohteessa. Kaavassa on maarays: ” Tuulivoimaloiden toteutuksessa
on otettava huomioon voimaloiden varjostusvdélkkeen vaikutus ympdriston asuin- ja lomarakennuk-
siin. Voimaloiden pitéd olla teknisesti sdddettdvissd tai pysdytettéivissd niin, ettd ne eivdt aiheuta
merkittdvid vilkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen”.

Paastot
Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja.
Virkistyskaytto

Suunnittelualuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta suunnittelualueella liikkumista eika alueiden virkistyskayt-
toa. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkdaseman alue poistuvat kaytdsta, niiden osuus hanke-
alueen kokonaisalasta on pieni (~2 %).

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon nakyminen, dani, lapojen liike ja varjostusvaikutus voidaan kokea
virkistyskaytt6a hairitsevana.

Hyvia puolia ovat uudet ja parannettavat tiet, jotka parantavat hankealueen saavutettavuutta ja
helpottavat alueella lilkkkumista seka sen hyoty- ja virkistyskayttoa.

3 (Saksassa ja Ruotsissa kdytetyt ohjearvot ovat 8 h vuodessa ja 30 min péivéssd. Suomessa noudatetaan samaa raja-
arvoa ohjeellisesti)
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6.10.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa erityisesti huolelli-
sella tekniselld suunnittelulla ja toiminnan aikaisella seurannalla.

Rakentamisvaiheessa haitallisten vaikutusten vahentaminen liittyy erityisesti melun, poélyn ja liiken-
teen aiheuttamien hairididen hallintaan. Nadita voidaan lieventda muun muassa tyonaikaisilla rajoi-
tuksilla, kuljetusten ajoituksella ja tiedottamisella paikallisille asukkaille. Virkistyskdyton kannalta
voidaan pyrkia sailyttdmaan alueen saavutettavuus ja liikkumismahdollisuudet mahdollisimman hy-
vin myos rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia varjostusvalkevaikutuksia voidaan vahentda kaavamaarayksen mu-
kaisesti saatamalla tai pysayttamalla voimaloita valkeherkilla ajanhetkilld. Rakentamattoman puus-
ton sdilyttaminen asutuksen ja voimaloiden valilla vahentdaa melun, valkkeen ja maisemavaikutusten
koettua haittaa. Myos virkistysreittien ja -paikkojen seka tuulivoimaloiden valinen nakoesteena
oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Lentoestevaloissa tulisi pyrkia kayttamaan sellaista tekniikkaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman va-
han hairioita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritelldan lentoestelupame-
nettelyn yhteydessa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventda ottamalla huomioon seuro-
jen rakenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto tuulivoima-alueilla seka keskustelemalla ja tie-
dottamalla metsastdjia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentami-
sen vaiheistuksesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin raken-
tamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiéta.

Vaikutusten vahentamisen kannalta keskeistda on hyva sidosryhmayhteistyd seka avoin ja oikea-ai-
kainen tiedottaminen hankkeen etenemisesta, erityisesti rakentamisen aikaisista toimenpiteista, ai-
katauluista ja mahdollisista hairidista.

6.10.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi
on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri
tavoin ja myos hankealueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleis-
tavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta
riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Inmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis
osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myds vaikutusten kokemi-
seen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistdssa ovat viela
epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat pdaosin hankkeen
muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myods niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldimis-
toa koskevien vaikutusten ja niin ollen myds epavarmuuksien toteutumisesta.
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6.11 limasto ja ilman laatu
6.11.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskeisesta vaiheesta ilmastovaikutusten nakokul-
masta:

e Materiaali- ja tuotevaihe
e Rakentamisvaihe

e Kayttovaihe

e Elinkaaren loppu

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe
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Kuva 6-75: Tuulivoimahankkeen elinkaari
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6.11.2 Vaikutukset
Hiilijalanjalki
Hiilijalanjalki on elinkaaren aikana syntyvien haitallisten ilmastopaastdjen kokonaismaara.

Materiaali- ja tuotevaihe on hankkeen merkittdvin ilmastopaastojen lahde. Arviolta 63—-87 % tuuli-
voimalan elinkaaren aikaisista paastoista syntyy materiaalien valmistuksesta, erityisesti terdksen ja
betonin tuotannosta, joita kaytetdan mm. torneissa ja perustuksissa. Kuuden tuulivoimalan hank-
keen materiaalivaiheen paast6t ovat arvioilta noin 17 000—29 000 tCO,e*.

Rakentamisen aikaiset paastot koostuvat kuljetuksista, tyokoneiden kaytostd sekd maankdyton
muutoksista, kuten puuston poistosta. Suorat rakentamispaastot ovat arviolta 1 400—-2 200 tCO.e.
Lisaksi metsien raivauksesta ja maaperan hiilen vapautumisesta syntyvat vaikutukset voivat olla
merkittdavia, mutta vaikeammin tarkasti arvioitavissa. Maankayton muutosten aiheuttamat lisapaas-
tot voivat olla noin 1 800—8 000 tCOze, ja hiilinielun menetys vuositasolla noin 130—400 tCO,e/vuosi.

4 tCO,e tarkoittaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (tonnes of carbon dioxide equivalent).
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Kayttovaihe eli tuulivoimaloiden sahkdn tuotanto ei aiheuta varsinaisia paastoja. Kayttovaiheen hii-
lijalanjalki syntyy lahinna kunnossapitoon ja huoltoon liittyvistd epdsuorista paastoista, kuten huol-
toliikenteesta ja raivaustoimista, mutta ndma ovat vahaisia verrattuna kokonaisuuteen.

Elinkaaren loppuvaiheessa paastot syntyvat purkutyovaiheessa sekd materiaalien jatkokasittelysta.
Kierratettdvia materiaaleja, kuten terasta ja alumiinia, voidaan hyddyntaa lahes sataprosenttisesti,
mika vahentaa uusien raaka-aineiden tarvetta. Purkuvaiheen paastot kuudelle voimalalle ovat arvi-
olta noin 300-550 tCOze.

Kokonaispaastot kuuden voimalan hankkeen arvioitu hiilijalanjalki elinkaaren ajalta (ilman sahkon-
siirron rakenteita) on noin 22 000—-39 000 tCO,e.

Sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkon siirtdmiseen tarvittavien voimajohtojen ja
muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa suun-
nittelualueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen yllapidosta kayttovaiheessa seka siirtoyhteyden
elinkaaren lopun toimenpiteista. Voimajohdon rakentamisen ja yllapidon aikana vaikutetaan johto-
alueella ja reunavyohykkeilla olevaan hiilivarastoon ja -nieluun. Myds sahkonsiirron havidihin liittyy
ilmastovaikutuksia.

Hiilikadenjalki
Hiilikadenjalki kuvaa niita ilmastohyotyja, joita syntyy, kun tuulivoimalla tuotettu sahko korvaa fos-
siilisiin polttoaineisiin perustuvaa tai muuten paastdintensiivista sahkdntuotantoa.

Kuuden 6-10 megawatin tuulivoimalan arvioitu yhteenlaskettu vuosituotanto olisi noin 100—-290
GWh. Kolmenkymmenen vuoden kdyttoajalla tama vastaisi yhteensa 50 000—-85 000 tCO,e suuruisia
ilmastohyotyja, mikali sahkontuotannolla korvataan keskimaaraista kansallista sahkontuotantoa.

Hiilikadenjaljen suuruus riippuu siitda, mita sahkdntuotantoa tuulivoima korvaa. Sahkojarjestelman
kehittyminen, kysyntdjousto ja varastointiratkaisut vaikuttavat hiilikddenjaljen toteutumiseen.

Hiilivelka ja takaisinmaksuaika

Tuulivoimahankkeen alkuvaiheen paastoja — eli niin sanottua hiilivelkaa — voidaan pitaa investoin-
tina paastottomaan sahkontuotantoon. Esimerkiksi vuoden 2022 keskimaaraisella Suomen sahkon-
tuotannon paastointensiteetilld (62 gCO,/kWh) kuuden voimalan hankkeen hiilivelka kuittaantuisi
tuotetulla sahkolld noin 4-5 vuoden kuluessa. Taman jalkeen hanke tuottaa nettomaaraisia ilmas-
tohyotyja koko loppuelinkaarensa ajan.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Sdatovoima kykenee reagoimaan nopeasti siahkon tuotannon ja kulutuksen valisiin vaih-
teluihin. Tuulivoimatuotannon vaikutus sddtévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman,
sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman
ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Suomessa pdaosa siita on helposti
saadettdvaa kotimaista tai pohjoismaista vesivoimaa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat
samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

6.11.3 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Paltamo kuuluu vuonna 2008 perustettuun ilmastonmuutoksen hillinndn Hinku-verkostoon, joka
kokoaa yhteen padstovahennyksiin sitoutuneet kunnat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittele-
maan 80 % paadstdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Hinku-kunnat pyrkivat
vahentdmaan ilmastopadastdjaan muun muassa lisdamalla uusiutuvan energian kayttoa.
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Vuonna 2022 Paltamon kunnan kasvihuonekaasupaastoista noin 26 % muodostui tieliikenteen, noin
26 % maatalouden ja noin 15 % tyokoneiden osuudesta (hiilineutraalisuomi.fi). Kainuun maakunnan
kokonaiskasvihuonekaasupaastot olivat Suomen ymparistokeskuksen laskelmien mukaan 575,9 kt
CO,e ja Paltamon kunnan puolestaan 27,5 kt CO,e. Vuoteen 2022 mennessa Kainuu oli vahentanyt
kokonaispdastdjen maaraa noin 25 % vuoden 2007 tasoon verrattuna ja Paltamo noin 43 %.

6.11.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Seka tuulivoimapuiston etta sahkonsiirtoyhteyden rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia on mah-
dollista lieventda. Teras, alumiini ja betoni vaikuttavat merkittavasti tuulivoimaloiden ja maakaape-
leiden ilmastopaastoihin. Rakentamisvaiheen pdastoja voidaan vahentda suosimalla vahadpaastoisia
materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierratysbetonia. Vaikka on haaste vaikuttaa pit-
kissa toimitusketjussa syntyviin voimaloiden ja maakaapeleiden valillisiin ilmastopaastéihin, niin on
muistettava, etta osa kaytetyista materiaaleista, kuten metallit, ovat kaytossa kestavia ja pitkaikai-
sid. Tuulivoimaloiden materiaaleista jopa 80-95 % on kierratettavissa (Suomen Tuulivoimayhdistys
2022a)°. Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita
seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastoja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kaytto-
voimiltaan vahapaastaoisia ja asianmukaisesti huollettuja tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentami-
seen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voi-
daan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota
kuljetusmatkoihin ja siten pienentda kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe
2017)®. Tuulivoimapuiston rakentamishankkeen vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen va-
linnassa voidaan hyodyntaa erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilijalanjaljen laskentamene-
telmia ja tyokaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventaa maan-
kdyton muutokseen liittyvid ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa
hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut
edistdavat myos monimuotoisuuden sdilymistd. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silla alu-
een maapohja ja puusto pysyvat koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.

7

Kuv 66: Maastokuva 2022 ©M. Eskelinen

> https://suomenuusiutuvat.fi/media/kuntalehti-verkkoversio-interactive.pdf
% https://windeurope.org/intelligence-platform/product/background-paper-on-the-environmental-impact-of-wind-

enerqy/
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6.11.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, jotka koskevat eri-
tyisesti elinkaaren aikaisten padstdjen arviointia seka maankaytén muutosten vaikutusten tarkaste-
lua. Arviointi perustuu tyypillisesti yleistettyihin oletuksiin ja keskimaaraisiin lukuarvoihin, minka
vuoksi tuloksiin sisdltyy aina jonkin verran epdavarmuutta. Tasta huolimatta tuulivoiman tuotanto-
vaiheen aikaiset paastot ovat vahaiset verrattuna useimpiin muihin energiantuotantomuotoihin, ja
tuulivoimalla on keskeinen rooli ilmastopdadstdjen vahentamisessa.

Kaavalla ei maarata rakennettavien tuulivoimaloiden malleista tai rakenneratkaisuista. Eri tuulivoi-
malamallit voivat poiketa merkittavasti toisistaan muun muassa materiaalien maaran, kuljetustar-
peiden ja energiatehokkuuden osalta, mika vaikuttaa elinkaaren aikaiseen hiilijalanjalkeen. Raken-
tamisessa kaytettavien materiaalien valmistus ja kuljetus aiheuttavat paastoja, joiden maaraan vai-
kuttavat muun muassa materiaalien alkuperd, kuljetusmatkat ja kuljetusmuodot.

Tuulivoimarakentaminen muuttaa paikallisesti maankayttda ja voi vaikuttaa alueen hiilinieluihin ja
hiilivarastoihin. Metsapinta-alan vahenemisen ja maaperan hiilen vapautumisen vaikutusten arvi-
ointi sisaltaa alueellista ja ajallista epavarmuutta. Maaperdan sitoutuneen hiilen maaran arviointia
vaikeuttavat tarkkojen lahtoétietojen puute. Lisaksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja
tarkastelujanteesta riippuva kokonaisuus. Esimerkiksi hakkuut vaikuttavat metsien hiilivarastoon ja
tulevaan nielukapasiteettiin. Myds se, mihin hakattu puu kdytetaan ja kuinka paljon se korvaa paas-
tointensiivisia materiaaleja tai energialdhteita, vaikuttaa kokonaisvaikutukseen.

Tuulivoimalla tuotetun sahkon ilmastohyddyt riippuvat siitd, mitda muuta tuotantoa se kaytanndssa
korvaa. Energiajarjestelman kehitys, sahkon varastoinnin mahdollisuudet ja kysyntdjouston kehitty-
minen vaikuttavat osaltaan tuulivoiman hiilikddenjalkeen tulevaisuudessa. Nettomaaraiset ilmasto-
vaikutukset riippuvat pitkalti tarkastelujanteen pituudesta ja kaytetyista lahtdoletuksista.

Kuva 6-77: Maastokuva 2022 ©M. Eskelinen
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6.12 Muut vaikutukset

6.12.1 llmailuturvallisuus, tutkien toiminta, viestintdyhteydet
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tuulivoi-
malat edellyttavat ilmailulain (864/2014) 158 § mukaisen ilmailuhallinnon myontaman lentoestelu-
van, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merk-
kien rakentamiseen.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, IImatieteen laitoksen saatutkat, radio- ja televi-
siovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-
toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta
suhteessa tutkien sijaintiin.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Puolustusvoimien padesikunnalta tulee pyytaa lausunto tuulivoimahankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydella saatutkista.

lImailuturvallisuus

Hankealueen lounaispuolella, noin 24 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kajaanin lentoasema.

O3 Kaavaralue , R / * Al Hankealue sijoittuu Kajaanin lento-
r; fi?f!li&?’k”°i”“'°‘“‘"’ ‘ aseman korkeusrajoitusalueelle, jossa
. i esteen suurin sallittu huipun korkeus
¥ o merenpinnan tasosta on 644 metria.
Hankealue rajautuu esterajoitusalu-
eelle, jossa esteen suurin sallittu hui-
pun korkeus merenpinnan tasosta on
490 metria.

Tuulivoimalat merkitdan lentoturvalli-
suussyistd.  Lentoestevalaistusvaati-
mukset perustuvat ilmailumaarayk-
seen AGA M3-6. Yoaikaan lentoeste-
valoina voivat olla punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho
wwi | on paivalla voimakkaampi kuin yolla.
w%é“;ﬁ%ﬁik/iﬁi‘sﬁnﬁﬁi 2251 Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoes-

tevalojen nimellistd valovoimaa voi-
daan vadhentda. Lentoestevalaistuksesta
maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa.

Kuva 6-78. Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa
lentoesterajoituksiin.
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- iy

Kuva 6—79: oa/oiden kokeusasema

Taulukko 6-8: Voimaloiden korkeusasemat ja kokonaiskorkeudet merenpinnasta

Kokonaiskorkeus mpy

1 194 444
2 217 467
3 218 468
4 215 465
5 227 477
6 233 483

Voimaloiden korkeus alittaa korkeus- ja lentoesterajoitukset seka voimalat merkitdaan lentoesteva-
loin. Kaavaluonnoksesta ja ehdotuksesta pyydetdan lausunnot ilmailuviranomaisilta. Voimaloista ei
ole riskia ilmailuturvallisuudelle.
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Viestintdyhteydet - Antenni-tv - ldhetykset

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldaheisyydessa TV-vastaanotto tapahtuu Vuo-
katin radio- ja TV-asemalta 40 km:n paasta etelastad (Kuva 6-806-786-406-316-29).

\ \
\ ! ,0 Vuokatti
: = Radio- ja TV-asema

Piilota  Kanavaniput A B,C.D.EF
nakyvyys-

alve  Kanavat » Asentajat »

Kaleval'skiy
natsional'nyy
park

Kuva 6-80 Antenni-tv-vastaanotto suunnittelualueen ympdristéssd. Vuokatin radio- ja tv-asema on
merkitty vihredlld ja suunnittelualueen sijainti punaisella. Kartalla nékyvdt myés tdyteldhetinase-
mat valkoisella. (Digita Oy 2024)

Voimalat saattavat peittda Vuokatin asemalta tulevaa tv-signaalia hankealueen pohjoispuolella, Pa-
julammen ja Aittoniemen alueilla. Signaalin hairiot voivat olla mahdollisia, mutta eivat automaatti-
sesti todennakodisia.

Valkeisvaaran molemmin puolin on tayteasemia (Kivesvaara ja Ristijarvi), joiden ndkyvyysalueet ei-
vat kuitenkaan nayttaisi yltavan Valkeisvaaran pohjoispuolelle.

Kuva 6-82: Tayteasemat

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 147
Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Vaikutukset Muut vaikutukset

T

Kuva 6-83: Voimalat ja Vuokatilta tuleva tv-signad/i, mahdollinen hdiriéalue.

%

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-TV —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
|lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos
voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voi-
maloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja -vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuu-
desta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja
lahettimen valilla. Hankealueen pohjoispuolelle tuulivoimaloista saattaa aiheutua hairiota tv-vas-
taanotossa.
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Tutkien toiminta
Puolustusvoimien tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankevastaava on saanut Puolustusvoimien padesikunnalta puoltavan
lausunnon.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Puolustusvoimien tutkien toimintaan.
Saatutkat

Lahin llmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee noin 86 kilometrin pdaassa Utajarvella (Korkiakangas) ja
noin 97 kilometrin padssa Nurmeksessa (Mujejarvi Riihivaara).

10

10 Utajarvi - Utajarvi Korkiakangas

rmes - Nurmes Mujejarvi Riihivaara

Kuva 6-84: Ldhimmdt sddtutkat

Tuulivoimalat aiheuttavat hairiokaikuja, jotka voidaan havaita yli 100 km etadisyydelta riippuen saa-
olosuhteista. limatieteen laitoksella ei kuitenkaan ole lausuttavaa Valkeisvaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaavasta, koska alue on yli 20 km padssa lahimmasta laitoksen saatutkasta.
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6.12.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella voidaan toteut-
taa hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan var-
mistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairio-
vaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessd, han-
kevastaava teettda tarvittaessa uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairioi-
den ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maadrdysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0itd, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa. Eduskunnan liikenne-
ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (Liikenne- ja viestintdvaliokunta, 2014) todennut, etta tuu-
livoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myos vastaa kustannuksista.

Lilkenne- ja viestintdvirasto Traficom on tutkinut tuulivoiman vaikutuksia radiojarjestelmille ja kei-
noja vahentaa haittavaikutuksia. Tutkien osalta tuulivoimaloiden haittavaikutuksia voidaan paran-
taa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakentamalla uusi tutka. Maanpaallisen televisiover-
kon osalta katvealue voidaan poistaa optimoimalla lahetysverkkoa tai lisdaamalla uusi tayteldahetin-
asema. Yksittdistapauksissa on mahdollista siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali radiolinkissa ha-
vaitaan hairioita, ainoa mahdollisuus on siirtaa radiolinkki. Radiolinkin siirtaminen on normaali kay-
tanto, jos yhteyden nakodsuoralla on iso este kuten rakennus tai metsa (Traficom, 2022).

6.12.3 Epdvarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen
arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittdisen hankkeen
aiheuttamat hairiot olisi saatu jo poistettua.
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6.13 Turvallisuus- ja ymparistoriskit
6.13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin
riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron kaytosta poisto ja ra-
kenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoima-alueen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiymparistoon
ja sahkonsiirron osalta voimajohdon |ahiymparistéon. Turvallisuus- ja ymparistoriskien vaikutuskoh-
teita ovat hankealuetta ymparoiva ekosysteemi; kasvit, vesistot, eldimisto ja myos ihmiset.

6.13.2 Vaikutukset
Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanrakennukseen kuu-
luvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua
maaperdn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena.
Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetdaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huol-
totoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella.

Kaava-alueen pohjoisosa ei enda kaavan ehdotusvaiheessa ulotu pohjavesialueelle. Hankkeen ra-
kenteita ei sijoiteta pohjavesialueelle. Myoskaan rakennettavat tiet eivat sijoitu pohjavesialueelle.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuoje-
lumaarayksia, milla ehkdistadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

Tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema ja sen yhteyteen mahdollinen energiavarasto, jotka
aidataan.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston (2012)
ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteistad. Pienimmillddn etaisyys
tuulivoimalasta maantielle on noin 1,7 kilometria.

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttdaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien
irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa,
ettd tuulivoimaloiden lahist6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai kertya
tykkylunta. Voimalasta irtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan rootto-
rin halkaisijan sisdpuolelle, mutta py0rivista lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentaa kauemmas-
kin. Kdytdannossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan
tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Valkeisvaaran hankkeessa tama
etdisyys on noin 335 metria.

Mikali suunnitellulla tuulivoima-alueella on jaatamisriski, on voimaloihin suositeltavaa asentaa la-
paldammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Lisaksi erilaisten
jaan tunnistamiseen kehitettyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tarpeen mukaan pysayttaa.
Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviai-
kana riittavaa suojaetadisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Eri voima-
laitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epat  asaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuu-
livoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin ar-
voihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisi-
vat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Molemmat ovat
[ammitettavida, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustu-
loksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdavalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttda. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epa-
todennakaisia.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvdksi jaa ndissa tapauksissa ldahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristdaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo
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lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuu-
livoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Tuulivoima-alueen sahkdaseman yhteyteen mahdollisesti sijoitettavaan energiavarastoon liittyy tu-
lipaloriski. Energiavarastojen suunnittelussa huomioidaan paloturvallisuusseikat ja esimerkiksi kont-
teihin sijoitetuissa akuissa tulipalo pystytdan rajaamaan yhteen konttiin niin, ettei se aiheuta vaaraa
tulipalon leviamisesta sen ymparistoon. Energiavarastot sijoitetaan soratulle alueelle tai betonipe-
rustukselle, milla myds pyritadn estamaan tulipalon levidmistda ympardivaan maastoon. Energiava-
raston ja mahdollisten muiden tuulivoima-alueen rakenteiden valiin jatetdan riittava suojaetdisyys.
Akkupalon sammuttaminen on hankalaa ja sen sattuessa yhtena vaihtoehtona on antaa palon palaa
loppuun. Akkupalossa syntyy myrkyllisia kaasuja ja palon aikana vallitsevat tuuliolosuhteet maarit-
tavat osaltaan, aiheutuuko savusta mahdollisesti haittaa ymparistolle, ulkoilmassa kaasut laimene-
vat nopeasti etenkin tuulisella sdalla. Pelastusviranomainen antaa tarvittaessa hatatiedotteen ja oh-
jeistuksen lahialueen asukkaille savukaasujen valttamiseksi. Akkupaloa voidaan yrittaa hillita vedella
ja sammutusvaahdolla, sammutusveden mukana saattaa ymparistéon paasta haitallisia aineita, ku-
ten akuissa kaytettavia raskasmetalleja. Akkupalon todennakdisyys on pieni ja sammutusveden ai-
heuttama maaperan pilaantumisriski vahainen.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena mm. vaihteiston kit-
kan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500
litraa. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivdt paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokadytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jadadytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai tieston alueella. Tuulivoimapuiston raken-
teita ei sijoiteta pohjavesialueelle eivatka rakennettavat tiet kulje pohjavesialueella.

Mikromuovit
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Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat poly-
meereistd ja muovien lisdaineista. Lisaksi ne saattavat sisaltaa jaamia epapuhtauksista. Mikromuo-
veja tavataan ympadristossa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittdin. Toistaiseksi tieto mikro-
muovien aiheuttamista terveysvaikutuksista on kuitenkin vield vahaista. (Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos 2024)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan todeta ku-
lumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain satoja grammoja.
Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestdvaa, ja varsinaisen epoksilaminaatti-
kerroksen paalla on useita pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia myos lisatdaan saannollisesti lapoi-
hin, jottei eroosio padse kuluttamaan itse laparakennetta. Lavoista irtoaa ndin ollen padsaantdisesti
pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja tasoitetta), eika varsinaista muovikomposiittia. (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2024h)

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsférening 2021)
autonrenkaista ja muusta tieliikenteestd, tekonurmikentistd, synteettisten vaatteiden pesusta,
maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasittelysta, seka hygieniatuotteista syntyy
vuositasolla mikromuovipdastdja noin 13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruotsalaisten tuulivoima-
loiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovipaastot olivat noin 645 kiloa (Norwea 2021, Svensk
Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti oli noin neljannes
Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikromuovipdasto on todennakoisesti
huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi (Uusiutuvat, 2024).

6.13.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoima-alueet rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa
(mm. etdisyydet tiestdon, rautateihin jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viran-
omaismaaraykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten
esim. Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan raken-
tamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistadan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevidlle henkilokunnalle jarjestetdan teknisen koulutuksen lisaksi myos
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat saannoéllisesti. Tuuli-
voimaloiden automaattinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat
voimalan hairidtilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen héalytysjarjestelma
lahettda vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttda. Voimaloihin voidaan myos
asentaa lapalammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Voimaloi-
den lahiymparisto varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman mikromuovipaaston kokoluokka on hyvin vahdinen muihin mikro-
muovildhteisiin verrattuna, eika tarvetta haitallisten vaikutusten vahentamiseen arvioida olevan.

Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti saannoéllisesti. Toi-
mimista voimajohdon laheisyydessa ohjeistetaan. Ymparistoasioista huolehditaan rakennusvaihetta
vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luontokohteiden laheisyydessa tehtdvissa tdissa koneiden
kdytosta ohjeistetaan erikseen, jolloin minimoidaan maastoon jaavat jaljet sekd varmistetaan, etta
polttoaineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittdvdada ymparistoriskia —mahdollisissa
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onnettomuustilanteissakaan. Myo6s voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsida hakattaessa
tyontekijoita ohjeistetaan huomioimaan ymparistoasiat.

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu, ja eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisia omi-
naisuuksia. Voimaloiden pystyttdjat ovat voimalavalmistajan erikoisosaajia, jotka ovat koulutettu
huomioimaan turvallisuusnakokohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa
onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koske-
vien kokemusperdisten tietojen niukkuuteen.

Yhteenveto

Tuulivoimahankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskit arvioidaan vahaisiksi.
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7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

7.1 Muut tuulivoimahankkeet
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Lahin toiminnassa oleva tuuli-
voima-alue on Hyrynsalmella si-
jaitseva Lumivaara, joka on otettu
kayttoon  alkuvuodesta 2024
(etdisyys lahimmasta voimalasta
on noin 21 kilometrid) ja Hyryn-
salmella sijaitseva lllevaara (etai-
syys lahimmasta voimalasta on
noin 26 kilometria). Lisaksi Hyryn-
salmella ja Suomussalmella sijait-
seva Kivivaara-Peuravaara on toi-
minnassa oleva tuulivoima-alue
(etdisyys lahimmasta voimalasta
on noin 36 kilometriad).

Kuva 7-1 Tuulivoimahankkeet
suunnittelualueen ympdiristossd
(tilanne 06/2025).

Alle 20 kilometrin etdisyydella sijaitsee kuusi suunnitteilla olevaa hanketta, joista viidessa on kaa-
voitus/YVA-menettely kesken ja yksi on saanut kielteisen lausunnon puolustusvoimilta. Ldhin hanke
on Varsavaaran tuulivoimahanke, etaisyys lahimmasta voimalasta on noin seitseman kilometria.

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. (Kuva 7-17-17-17-17-1)

Taulukko 7-1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld Idhimmdstd voimalasta (ti-
lanne 06/2025). (Suomen uusituvat ry 2024)

Vil Etéiisyys Voi-
vese e maloista

maare, (km)

enintain
Varsavaara 21 Kaavoitus kesken 7 luode
Isolehto 39 Kaavoitus kesken 10 koillinen
Hukkalansalo 19 Kaavoitus kesken 12 luode
Hietavaara 18 Kaavoitus kesken 13 luode
Pieni-Paljakka 9 Kaavoitus kesken 15 pohjoinen
Kylkivaara 21 Kielteinen PV lausunto 15 kaakko
Tulijokila 11 Kaavoitus kesken 18 luode
Louhenkangas 49 Kaavoitus kesken 18 koillinen
Lumivaara 8 Tuotannossa 21 koillinen
Koirakangas 13 Kaavoitus kesken 24 luode
Takiakangas 31 Kaavoitus kesken 26 lansi
lllevaara _ 5 ~ Tuotannossa 26 _ koillinen
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7.2 Muut voimajohtohankkeet

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsatalousalu-
etta poistuu metsatalouskaytosta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta poistuu vil-
jelykdytosta voimajohtopylvdiden perustusten ja harusten perustusten alueelta.

Hankealuetta lahin voimajohto on Fingridin Leppikoski-Seitenoikea 110 kV:n voimajohto hankealu-
een lansipuolella. Sahkonsiirto on alustavasti suunniteltu jarjestettavaksi liittymalla 110 kV kanta-
verkkoon Uura - Oikarila alueelle rakennettavan sahkdaseman kautta (Kuva 2-22-22-22-22-2).
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Kuva 7-2 Ldhimpien muiden tuulivoimahankkeiden suunnitellut sdhkénsiirrot sekd kantaverkko.

Hanke kytkeytyy ainoana Leppikoski-Seitenoikea 110 kV:n voimajohtoon. Siirtolinjan pituus on 5,6
km. Voimajohtojen yhteensovittamisen tarpeet maaritelldan yhteistyossa Fingridin kanssa, varmis-
taen, etta kantaverkko pystyy kasittelemaan hankkeen tuottaman sahkon ilman kapasiteettiongel-
mia. Hanke kasittda kuusi voimalaa, mika tekee hankkeesta kohtuullisen pienen verrattuna suurem-
piin tuulivoimahankkeisiin, ja siten yhteisvaikutukset voimajohtojen kokonaisuudessa ovat pieneh-
kot. Mahdollinen kantaverkon kapasiteettikilpailu muiden hankkeiden kanssa saattaa kuitenkin tulla
ajankohtaiseksi, jos alueelle suunnitellaan lisda tuulivoimaa tai muita suuria sahkonkulutusta lisaa-

via projekteja pitkalla aikavalilla.
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7.3 Maisema

Yhteisvaikutuksia mallinnettaessa (kuvasovitteet, nakyvyysmallinnus) on otettu huomioon hankkeet
seuraavilla tiedoilla:

Taulukko 7-2: Yhteisvaikutuksissa huomioidut hankkeet

Voimaloita Napakorkeus Kokonaiskorkeus
Takiankangas 31 225 350
Hukkalansalo 19 200 310
Varsavaara 21 200 300
Koirakangas 13 200 300
Hietavaara 18 200 300
Lumivaara 8 150 230
Isolehto (digitoitu) 39 200 320
Pieni-Paljakka 9 200 300

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti Hukkalansalon, Varsavaaran ja
Isolehdon hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset Hukkalansalon ja Varsavaaran voimaloista ovat ndhtavissa kuvasovitteissa 2, 3 ja
4, Isolehdon voimalat kuvasovitteissa 9 ja 10. Muut kuvakulmat suuntautuvat siten, ettei muita
hankkeita ole Valkeisvaaran voimaloiden lisdaksi nahtavissa.

7.4 Melu yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutusten arvioinnille ei ole tarvetta, koska ympardivat hankkeet sijoittuvat niin
etaalle.

7.5 Valke yhteisvaikutukset

Varjostuksen yhteisvaikutusten arvioinnille ei ole tarvetta, koska ymparoivat hankkeet sijoittuvat
niin etaalle.

7.6 Linnusto yhteisvaikutukset

Valkeisvaaran hankealueen l3histolle on suunnitteilla useita eri vaiheissa olevia tuulivoimahank-
keita. Lahes kaikki niista sijoittuvat Valkeisvaarasta ldnteen, luoteeseen tai pohjoiseen pain.

Vain esiselvitysvaiheessa (ja pysdahdyksissa) oleva Kylkivaaran hanke sijaitsee Valkeisvaarasta kaak-
koon, eika eteldn tai lounaan suunnalla Valkeisvaarasta ole yhtaan hanketta. Kylkivaaran hanketoi-
mijan 17.7.2025 antaman tiedon mukaan Kylkivaaran hanke ei ole aktiivisesti edistymassa eika sita
pidetd toteuttamiskelpoisena. Tdman vuoksi sita ei ole tarpeen huomioida yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa.

Lahin kaavoitettu tuulivoimahanke on luoteispuolella Varsavaaran tuulivoimahanke, noin 7 kilomet-
rin padssa. Lisaksi noin 20 km etadisyyden siséalla sijaitsevat kaavoituksessa tai YVA —vaiheessa olevat
Hukkalansalon, Varsavaaran, Hietavaaran, Tulijokilan, Pieni-Paljakkan, Isolehdon ja Louhenkankaan
tuulivoimahankkeet.

Valkeisvaaralta, sen |ahistolta tai 15 kilometrin sateell3 siitd ei ole tiedossa maakotkan, merikotkan
tai muuttohaukan pesia tai reviireja. Ainut suuremman linnun pesapaikka on sddksen pesapaikka
noin 7 kilometria Valkeisvaarasta lounaaseen. Taman reviirin saalistuslennot suuntautuvat toden-
nakoisimmin lounaaseen Oulujarven matalille lahdille, eli muista tuulivoimahankkeista poikkeavaan
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suuntaan. Muista petolinnuista kanahaukka pesii noin 2,5 kilometria hankealueelta eteldaan. Pollo-
jen pesintoja ei ole todettu viimeisen 5 vuoden aikana 5 kilometrin sateelld Valkeisvaarasta. Peto-
lintujen suhteen Valkeisvaaran yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi.

Metsolla on laaja elinpiiri, mutta niiden ei arvioida ulottuvan Valkeisvaaran ympardivien tuulivoima-
hankkeiden alueelle. Valkeisvaaran metsokanta oli kanalintuselvitysten perusteella korkeintaan kes-
kinkertainen. Metsojen on todettu tormaavan joskus voimalaitosten runkoihin, mutta Valkeisvaaran
ei arvioida muodostavan yhdessa muiden hankkeiden kanssa metsolle vahaista suurempaa merki-
tysta.

Alueen muu pesimalajisto koostuu paaosin metsatalousalueiden tavanomaisista yleislajeista, ja pe-
simalinnuston tiheys on selvitysten perusteella alueellista keskiarvoa alhaisempi. Lahin muu tuuli-
voimahanke sijaitsee lahes 6 kilometrin etdisyydelld, minka vuoksi suoria yhteisvaikutuksia paikalli-
selle pesimalinnustolle ei arvioida syntyvan. Mikali useita lahialueen tuulivoimahankkeita toteutuu
samanaikaisesti, metsdalueiden pirstoutuminen ja reunavaikutusten lisaantyminen voivat pidem-
malla aikavalilla heikentda elinymparistéjen laatua, mika voi epasuorasti heijastua myds Valkeisvaa-
ran alueen linnustoon. Muuhun pesimalajistoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin
merkittavyydeltaan korkeintaan vahaiseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alueella
kulkeva lintumuutto on sisamaalle tyypillisesti luonteeltaan hajanaista ja yksilomaaraltaan vahaista.

7.7 Yhteisvaikutukset muuhun eldimistoon, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin
yhteyksiin.

Luonto- ja linnustovaikutusten osalta seudulle sijoittuvat tuulivoimahankkeet pirstovat yhdessa
metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on arvoa myds virkistys-
ja metsastysalueena. Alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta on seitseman aktiivista tuulivoi-
mahanketta.

Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat |ahimpana Valkeisvaaran hankealuetta sijaitsevien
Varsavaaran, Isolehdon ja Hukkalansalon suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Lisaksi
alle 20 kilometrin etdisyydelld on nelja muuta tuulivoimahanketta, joista yksi pysahdyksessa oleva
Kylkivaara’. 20 km etdisyydelld on toiminnassa oleva Lumivaaran tuulivoimapuisto.

7 Kylkivaaran hanketoimijan 17.7.2025 antaman tiedon mukaan hanke ei ole aktiivisesti edistymdssé eikd sitd pidetd
toteuttamiskelpoisena. Tdmdn vuoksi sitd ei ole tarpeen huomioida yhteisvaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 7-3: Hankkéet 20 km:n sdteelld

Kasvillisuuden ja metsaluonnon kannalta keskeisimpia hankkeen vaikutuksia on yleinen metsaaluei-
den pirstoutuminen seka reunavaikutteisten alueiden maaran lisdantyminen. Vaikutukset kohdistu-
vat Valkeisvaaran hankealueella metsatalouden muuttamille alueille ja jaavat vahaisiksi tuulivoima-
rakentamisen sijoittuessa olemassa olevan tieston ldheisyyteen tai ihmistoiminnan muuttamille alu-
eille. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus lisdaa lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten
metsadluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavaikutusta, joskin Valkeisvaaran osuus jaa yh-
teisvaikutuksissa vahaiseksi. Valkeisvaaran hankealueen suoluontokohteille ei aiheudu niiden hyd-
rologiaa muuttavia merkittavia vaikutuksia, joten suoluonnon seudullinen edustavuus ei heikkene.
Metsdluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja -nisakkdiden
esiintymiseen. Yksittdisen hankkeen reunavaikutuksen vaikutus nykyiseen eldaimistoon ei ole kovin
merkittava, silla talousmetsissa lahes kaikki metsdkuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alai-
sena. Useat talousmetsienkin uhanalaiset lintulajit taantuvat entisestaan metsien kasittelyn koros-
tuessa tuulivoimahankkeissa. Tama yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen, joten
pirstoutuminen yhdessa usean tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutuksena voi vaikut-
taa metsalajien kantoihin alentavasti pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset tavalliselle metsaluonnolle arvioidaan usei-
den hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltadan kohtalaiseksi. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikut-
taa usean tuulivoimahankkeiden sijoittuminen Valkeisvaaran hankealueen ldheisyyteen. Laheisim-
mat tuulivoimahankkeet muodostavat Valkeisvaaran pohjoispuolelle ita-lansisuunnassa ldhes 15 ki-
lometrin levyisen metsdluonnoltaan muuttuneen, tuulivoimarakentamisen muuttaman alueen, mi-
kali kaikki suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteutuisivat nykyisessa laajuudessaan. Alueisiin
kohdistuu voimaloiden ja huoltotieston myota metsaluontoa pirstovia vaikutuksia seka laaja-alai-
sempia hairidita eldinten elinalueisiin. Valkeisvaaran kuuden tuulivoimalan hankkeen osuus yhteis-
vaikutusten muodostumisessa jaa kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Rakentamisen aikana maanrakennusty6t kuormittavat vahadisessa maarin alueen normaalia ojaver-
kostoa ja sita kautta lahimpia vesistoja. Pienille virtavesille ja lammille kokonaisuutena aiheutuva
vaikutus ei ole merkittava, eika se uhkaa niiden veden laatua tai niissa elavaa lajistoa.

Valkeisvaaran hankkeen vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon arvioidaan vahaiseksi. Pienten ja
keskisuurten nisakaslajien osalta arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat
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lisaa lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska nadiden lajien elin-
piirit eivat yleensa ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistot pyritdan
huomioimaan yksittdisten hankkeiden suunnittelussa.

Muun eldinlajiston kohdalla yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna suurikokoisiin nisakaslajeihin, ku-
ten hirviin ja suurpetoihin, joiden elinalueet ovat laajoja ja ne voivat vuodenkierron eri vaiheessa
liikkua hyvinkin laajoilla alueilla. Useat elinpiirin alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata
yksittdisen hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kuten yhtenadisten metsaalueiden pirstoutumista ja
hairiottomien alueiden vahentymista. Lahimmista hankealueista Hukkalansalo, Takiankangas ja Koi-
rakangas sijoittuvat maaritellyille susireviireille, joille aiheutuu todenndkoisia haitallisia yhteisvai-
kutuksia hankkeiden toteutumisesta. Valkeisvaaran hankealue ei sijoitu maaritellylle susireviirille
eika siten lisaa suteen kohdistuvia vaikutuksia. Yhteisvaikutukset edelld mainittuihin lajiin arvioi-
daan merkittavyydeltdaan korkeintaan kohtalaisiksi. Yksistaan Valkeisvaaran hankkeen toiminnanai-
kaisten vaikutuksien arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisen kielteisina naille lajeille.

Kainuun metsapeurakanta sijoittuu Kuhmon, Sotkamon ja Ristijarven alueille. Valkeisvaaran hanke-
alue sijaitsee Kainuun ja Suomenselan kannan esiintymisalueiden valissa. Tuulivoimapuistojen yh-
teisvaikutukset metsdapeuran osalta liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen ja hairiévaikutuksen
lisaantymiseen, mutta myods mahdollisesti lajin kevaisiin ja syksyisiin vaellusreitteihin. Metsdpeu-
raan kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla 1ahimmat suunnitellut
tuulivoimahankkeet eivat sijoitu metsapeuran levinneisyyden ydinalueille tai tarkeille vaellusrei-
teille. Mikali metsapeurapopulaatio kasvaa ja levittaytyy uusille alueille, laji saattaa levittaytya myos
Valkeisvaaran hankealuetta kohti. Lajin liikkkumista pohjoiseen rajaa poronhoitoalueen eteldrajan
peura-aita, joten on todennadkoisempda, ettd metsdapeurapopulaation kannan kasvun merkitta-
vampi suunta on levittaytya kohti Oulujarven seutua. Valkeisvaaran hankealueen etelapuolelle si-
joittuvalla maakunnallisella ekologisella yhteydelld onkin todennakaoista merkitysta esimerkiksi met-
sapeuran potentiaalisena levittaytymisvaylana Suomenselan ja Kainuun metsdpeurakantojen yhdis-
tymiseksi.

Yhteisvaikutukset voivat ilmeta huomattavastikin nyt arvioitua vahaisempina, mikali kaikki hankkeet
eivat toteudukaan tai niiden laajuudet ja voimalasijoittelut muuttuvat. Vaikutukset voivat myos il-
meta lievempina hankkeiden yksityiskohtaisemmissa suunnitelmissa, silla tdssa arvioinnissa ei ole
tietoa esimerkiksi haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lievennystoimista, joita hankkeissa on mahdol-
lisesti tehty tai aiotaan tehda eldimiston ja luonnonmonimuotoisuuden nakdkohdista.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 161

Kaavaselostus ehdotusvaihe 4.8.2025 (1712)
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa Yhteisvaikutukset muuhun eldimistoon, luonnon
monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin.
% Pahkavaara + |
-Pontema — e = —
== =Ahvenvaara e - -
e U I - | r~
o~ 1 Kytolehto I / -
Ukonkangas Hirvivaara-Murtiovaara r\'7
u *l II Kivivaara-Peurévaar‘a
Vaannkangas W
1'-.. <A .
M K0|rakanga "I:umlvaar‘ r
JHaarasuonkangas (o e *
T I kI Hle % - & P|e ni- Palja\klga-l-
Turkkiselka  T1IOKI2 T (" Isolehto - L4e@2
/ /? A SN L
. " /Y -
TaKiankangas /&\ Qlarsavaars I Louhenkangas /
Hukkalansalo-_/ \ 5 ’
/ __—

A

/

AN
S Valkelfyaara

Tuulivoimahankkeet &

|| Kaavoitus/ YVA kesken
:I Kaavoitus valmis/ YVA-menettely tehty/ Luvitettu

l:l Tuotannossa
VIA Kielteinen PV lausunto

=== Kainuun ekologiset yhteydet
+3> Valtakunnallisesti merkittéavat ekologiset yhteydet
1 Susireviirit 2022
Susireviirit 2021
Susireviirit 2020

I

I
|

) 1""'---..__.h

73
|
I
I
|
]
|

=
I|
kil

-

Kuva 73 Kainuun ekologiset yhteydet ja susireviirit 2020 — 2022 (Kainuun liitto 2023). Karttakuvaan
on lisdtty tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja Valkeisvaaran hankkeen sijoittuminen.

Ekologinen verkosto muodostuu laajoista yhtendisista metsa- ja suoalueista, luonnon ydinalueista
ja ekologisista yhteyksista. Luonnon ydinalueet ovat laajoja alueita, joilla on monipuolinen ekologi-
nen merkitys. Niihin kuuluu luonnonsuojelualueita, Natura-alueita ja muita ekologisesti arvokkaita
alueita. Ekologiset yhteydet ovat vaihtelevan levyisia metsavyohykkeita, metsa-peltoketjuja tai
muita pdaosin rakentamattomia maa- ja vesialueita. Ne turvaavat lajiston liikkumis- ja leviamismah-
dollisuuksia. Luonnonsuojelualueiden verkosto ja naditd yhdistava ekologinen verkosto edistdvat
luonnon monimuotoisuuden sailymistd. Valkeisvaaran hankealueen laheisyyteen sijoittuvia luon-
non ydinalueita ovat Natura-alueet seka laheiset suojelualueet ja suojelualuevaraukset. Natura-alu-
eet sijoittuvat yli kuuden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista ja suojelualueet
yli kolmen kilometrin etdisyydelle. Hankealue toimii ekologisena yhteytena naiden hankealueen ul-
kopuolelle sijoittuvien ydinalueiden valilla. Hankealue on yleisesti hakkuiden ja teiden pirstomaa
talousmetsaa, muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen vahaista. Yleisella tasolla ekologinen ver-
kosto voidaan alueella huomioida |ahinnd hankealueen ldheisten luonnon ydinalueiden valisten
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ekologisten yhteyksien sdilymisen nakdkulmasta. Valkeisvaaran tuulivoimahanke yhdessa muiden
hankkeiden kanssa ei katkaise naita yhteyksia, eika juurikaan heikenna niita.

Hankealueen arvokkaat luontokohteet muodostavat luonnon monimuotoisuuskeskittymia, joita yh-
distavat niiden valiin jaavat talousmetsat. Nailla paikallisilla ekologisilla yhteyksilla on merkitysta
erityisesti pienten nisdkaslajien, hirvieldinten ja suurpetojen kannalta. Hankealueen virtavedet ja
puronvarsimetsat muodostavat selkeitad ekologisia yhteyksia. Maakunnallista tasoa pienemmassa
mittakaavassa ekologiset yhteydet muodostuvat hankealueen lahimpien suojelualueiden seka
maastoselvityksissa tunnistettujen arvokkaiden luontokohteiden valille. Valkeisvaaran tuulivoima-
hanke yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katkaise naita yhteyksia, mutta niilla voi olla vaikutusta
elainten liikkumisen suuntautumiseen. Luontokohteiden merkitysta ekologisten yhteyksien kan-
nalta heikentavat enemman metsataloustoimista aiheutuva metsien pirstoutuminen kuin tuulivoi-
marakentaminen.

Kainuun liiton (2023) laatimassa Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
misessa -raportissa on tarkasteltu maakuntatason ekologisia yhteyksia kartoittamalla suojelualuei-
den kytkeytyneisyytta ja elaimiston liikkumismahdollisuuksia. Raportti tarjoaa taustatietoa maakun-
takaavoitukseen seka tarkempaan suunnitteluun. Selvitys perustuu paikkatietoon, kirjallisuuteen ja
asiantuntijapalautteeseen (mm. Kainuun ELY, Metsahallitus, Luonnonvarakeskus), ja siind kaytettyja
aineistoja ovat mm. Zonation, Corine ja lajikohtaiset tiedot (susi, metsapeura, maakotka). Ekologiset
yhteydet esitetdan suojelualueiden valisina yhteystarpeina, ei tarkkoina viivoina, silla ne vaihtelevat
lajeittain. Kainuun alueen yhteydet liittyvat myos valtakunnalliseen verkostoon, ja niita on tarkas-
teltu yli maakuntarajojen. Raportti on informatiivinen, eika se rajoita metsataloutta tai muuta maan-
kayttoa.

Valkeisvaaran hankealue ei sijoitu Kainuun ekologisen verkoston tarkastelussa luonnon ydinalueille
tai niiden valisille laajoille yhtenaisille metsaalueille (kuva 74). Vahaisia vaikutuksia saattaa kohdis-
tua maakunnallisesti merkittavalle ekologiselle yhteydelle, joka sijoittuu hankealueen eteldpuolelle.
Tama ekologinen yhteys (Kivesvaaran ja Kerdsenvaaran lehdot ja letot — Elimyssalon alue) kulkee
itd-lansisuunnassa Paltamosta Sotkamon ja Ristijarven kuntien rajan kautta Kuhmon itdosiin. Yhteys
toimii maakunnallisesti tarkeana liikkkumisvaylana Sotkamon vesistoreitin ja metsapeura-aidan va-
lissa, milld voi olla merkitysta esimerkiksi metsapeuran potentiaalisena levittaytymisvaylana ita-lan-
sisuunnassa Oulujarven pohjoispuolen kautta. Yhteydelle sijoittuu metsdpeuran vasanhoitojakson
ja talvehtimisajan ydinalueita.

Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 110 kV ilmajohdolla. Tama
osaltaan lisda elinymparistdjen pirstoutumista. Yhteisvaikutuksia ekologiselle verkostolle aiheutuu
myos ymparoivien tuulivoimahankkeiden ilmajohtoina toteutettavista sahkonsiirtoreiteista, joskin
voimajohtojen aiheuttama hairidvaikutus suurille nisdakaslajeille ja niiden liikkkumisreiteille on paljon
tuulivoimaloita vahaisempi. Tuulivoimahankkeiden voimalinjoista voi aiheutua myos estevaikutuk-
sia, jotka ovat lajikohtaisia.
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Kuva 7-4: Kainuun ekologiset yhteydet ja metsdalueiden kytkeytyneisyys (ELMA-hanke 2016). Kart-

takuvaan on lisdtty punaisella tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja Valkeisvaaran hankkeen sijoit-

tuminen.

Valkeisvaaran hankkeella yksin ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ekologisiin verkos-
toihin. Vaikutusten merkittavyys kuitenkin kasvaa tarkasteltaessa hankkeen vaikutuksia alueen eko-
logisiin verkostoihin yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Seudullisesti alue on nykyisin
lahinna metsataloustoimien pirstomaa. Toteutuessaan Valkeisvaaran tuulivoimahanke seka sen 13-
heisyyteen suunnitellut muut tuulivoimahankkeet lisddvat metsien pirstoutumista, joka kohdistuu
suhteellisen pienelle alueelle. Valkeisvaarasta vaikutuksia saattaa kohdistua maakunnallisesti mer-
kittavalle ekologiselle vyohykkeelle, joka sijoittuu itd-lansisuuntaisesti hankealueen eteldpuolelle
(Kuva 7-4Kuva 88).

Epdavarmuutta yhteisvaikutusten arviointiin tuovat puutteelliset arviointimenetelmat ja puutteelli-
nen tutkimustieto tuulivoimaloiden valttelykdyttaytymisen laajuudesta eri eldinlajeilla. Huomioita-
vaa on, ettd esimerkiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa luonnon ydinalueiden eristynei-
syyteen ilman tuulivoimahankkeiden toteutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja
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voimakkuus ovat kiinni hankkeiden toteutumisesta sekda metsdankdytosta, jota tdssa vaiheessa ei
pystytd ennustamaan. On erittdin epatodennakoista, ettd kaikki talla hetkelld suunnitellut tuuli-
voima-alueet toteutuisivat sellaisenaan.

7.8 Liikenne yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeen ymparistossa on kehitteilla muita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoima-
hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentami-
nen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljete-
taan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin pdaaosin ylem-
man luokan maanteille, kuten valtateille.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadntyminen heikentaisi
maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkil6-
autoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin
vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.

7.9 I|hmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset syntyvat tassa tapauksessa erityisesti maisema- ja
elinkeinoelaman muutoksista. Maisemamuutokset tuulivoimapuistojen rakentamisen myota voivat
vaikuttaa alueen houkuttelevuuteen asuinpaikkana, lomapaikkana ja virkistyskohteena. Tuulivoima-
loiden runsas nakyminen saattaa heikentda alueiden viehattavyytta ja vaikuttaa maisemaan liitty-
vaan elinympariston kokemukseen. Tama koskee erityisesti Valkeisvaaran ja muiden hankkeiden va-
liin jadvaa aluetta, erityisesti Valkeisvaaran pohjois-, luoteis- ja lansipuolella.

Virkistyskaytto alueilla, kuten marjastus, sienestys, luonnon tarkkailu ja metsastys, voi jatkua. Alu-
een tieston parantuminen voi parantaa saavutettavuutta, ja virkistyskdayton muodot sailyvat osittain
muuttumattomina. Tuulivoimapuistojen rakentamisvaihe ja niiden yhteisvaikutukset maisemassa
voivat kuitenkin heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta erityisesti niilld alueilla, jotka sijaitsevat
suoraan voimaloiden ldheisyydessa tai puistojen valiin jaavilla alueilla.

Elinkeinovaikutukset hankkeesta ovat positiivisia. Tuulivoimahankkeet luovat merkittavia taloudel-
lisia hyotyja erityisesti paikalliseen kuntatalouteen. Hankkeet tuovat alueelle tydpaikkoja, kiinteis-
totuloja ja maanvuokratuottoja. Paikalliset yritykset, erityisesti rakennus-, kunnossapito-, majoitus-
ja ravitsemisalan palvelut, hyotyvat merkittavasti hankkeen rakennus- ja kayttévaiheissa. Tuulivoi-
marakentaminen lisda kysyntdaa myos alueen ulkopuolisille palveluille. Voimaloiden kayton ja kun-
nossapidon aikana syntyy pitkdaikaisia tyopaikkoja, mika jatkaa tyollisyyttd hankkeen elinkaaren
ajan.

Kiinteistoverotulot ovat tarkea tulonldhde kunnille. Tuulivoimaloiden verotettavat rakennelmat, ku-
ten perustukset ja tornit, tuottavat kiinteistéveroa, joka voi nousta merkittavaksi tuloksi kunnalle.

Suomen uusiutuvat ry:n (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry) (2022) mukaan tuulivoimapuistossa
sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000
euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttdonsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiin-
teistdveroprosentin (3,1 %). Paltamossa voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna
2024. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Valkeisvaaran tuulivoima-alueen kiin-
teistovero 2,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.
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Tuulivoima on erityisen tarkea kiinteistoverotulojen Iahde pienille kunnille, joissa tuulivoimaloita on
useita. Kunnissa kuten Simo, Pyhdjoki ja Pyhanta tuulivoiman osuus kiinteistoveroista on yli 50 %.
Tuulivoima on merkittava tekija kuntatalouden vahvistamisessa (Suomen Uusiutuvat, 2024).

7.9.1 Metsastys

Riistalajiston osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltava metsastysseurojen metsastysalueita laajem-
min, silla varsinkin hirvilla elinpiirit voivat olla laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien
lahialueen tuulivoimahankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset riistalajeille arvioidaan vahaisen kieltei-
siksi, silla hankkeet sijoittuvat useampien kilometrien etaisyydelle toisistaan eika pienempien riista-
lajien elinpiireja siten todennakdisesti ulotu useiden hankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset liittyvat
hdiriottomien alueiden vahentymiseen, elinymparistéjen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdis-
tuvista hairidvaikutuksista, erityisesti rakennusaikana.

Yhteisvaikutukset riistalajien esiintymiseen voivat ilmeta nyt arvioitua lievempinakin, mikali kaikki
hankkeet eivat toteudukaan nykyisilla laajuuksillaan tai hankkeiden omat haittavaikutukset riistala-
jistoihin toteutuvat vahaisempina esimerkiksi lievennystoimien kautta. Rakennusaikaista haittaa voi
hanketoimijoiden valisella yhteistyolla lieventaa sopimalla esimerkiksi eriaikaisesta rakentamisesta
tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuolella, jotta seuroille jaa mahdollisuuksia toimintansa
jatkamiselle. Mikali tama ei ole mahdollista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuudessaan estyy
rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksia (maa-alueen vuokraa tai lupamak-
suja) pyrkia korvaamaan. Metsastyksen jatkumista alueella tuulivoimahankkeista huolimatta voi tu-
kea yhteistyolla esimerkiksi riistanhoidollisissa asioissa seka ottamalla huomioon seurojen raken-
teita. Seurojen kanssa on syyta jatkaa keskustelua saannoéllisesti myos tuulivoimaloiden toiminnan-
aikana ja kuunnella heidan kokemuksiaan.

7.10 Viestintayhteydet

Tuulivoimaloiden aiheuttamia héiriovaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen
arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittdisen hankkeen
aiheuttamat hairiot olisi saatu jo poistettua.
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8 TOTEUTUKSEN AJOITUS JA SEURANTA
8.1 Ajoitus

Yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena,
kun kaava on saanut lainvoiman. Kaava on tavoitteena saada lainvoimaiseksi vuoden 2025 aikana.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto 2030. Aikatauluun voivat vaikuttaa Fingridin
johtohankkeiden valmistumisaikataulu ja kantaverkon kapasiteetti.

Alueella on yksi liito-orava esiintyma. Esiintyman ohittavan metsatien leventaminen huoltotieksi tu-
lee suunnata elinalueesta poispdin. Rakentamistoimenpiteet alueella tulee ajoittaa lajin lisdantymis-
ajan (huhti — kesakuu) ulkopuolelle.

8.2 Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Rakennuslupien lisaksi hankkeen toteuttaminen edellyttaa / voi edellyttda seuraavia suunnitelmia,

lupia ja paatoksia:

¢ Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Hankkeesta vas-
taava lunastaa voimajohtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden tai jarjestdada muuten johtoalueen
hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei paasta sopimuksiin
maanomistajien kanssa, voidaan menetelld lunastuslain (603/1977) ja sahkomarkkinalain
(386/1995) mukaisin menettelyin.

e Voimajohtoalueen tutkimuslupa tarvitaan voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten. Tutki-
musluvan myontaa Maanmittauslaitos. Lain 603/1977 ehdoissa on maaritelty tutkimuksen ai-
kaisten vahinkojen korvausmenettely.

e Voimajohtoalueen lunastuslupa tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-alueiden
lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan
myontda valtioneuvosto.

e Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan
110 kilovoltin voimajohto. Séhkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
taan Energiavirastolta.

e Liittymissopimus sdahkéverkkoon mahdollistaa sahkon siirtamisen kantaverkkoon. Liittymisso-
pimuksen hoitaa hankevastaava.

e Erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
liilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatéksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-
lupayksikolta.

e Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Padsdantoisesti kaikki yli 30
metria korkeat rakennelmat ldhelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Ilmailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jat-
kossa lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomista, joka pyytaa tar-
vittaessa lupapdatosta varten lausunnot muilta toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tar-
vitse liittda enaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Qy) lausuntoa.

e Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. Hyvak-
synta varmistetaan ennen kaavan hyvaksymista.

e Ympadristélupaa voidaan edellyttaa tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa
aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua
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kohtuutonta rasitusta. Edellda mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kaynti-
danesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistolupa-
asioita hoitaa kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa maa-
rayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

e Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisa-Suo-
men aluehallintovirastolta.

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoima-
hankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiin-
tymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaannoksista
poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa
haetaan Keski-Suomen ELY-keskukselta.

e Liittymdlupa maantiehen tarvitaan maantielain (503/2005) mukaisesti, mikali hanke edellyttda
uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamista,
laajentamista tai kdyttotarkoituksen muuttamista. Liittymaluvan myontaa paikallinen ELY-kes-
kus tai Pirkanmaan ELY-keskus tieluokasta riippuen.

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille teh-
tavien muutosten suunnitteluun. Luvan myontda tarvittaessa paikallisen ELY-keskuksen lii-
kenne- ja infrastruktuuri -vastuualue. Maantieverkon tiealueille tehtavien muutosten suunnit-
telu voi edellyttaa suunnitteluluvan lisdksi suunnittelusopimusta ELY-keskuksen kanssa. Joissain
tapauksissa tarvitaan lisdksi liikennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain (503/2005) mu-
kainen tiesuunnitelma, jonka laatiminen on hanketoimijan vastuulla.

e Rakentamiseen maantien suoja-alueelle on haettava poikkeuslupa ELY-keskuksesta.

e Tydélupa tiealueella ty6skentelyyn on oltava, mikali tyé kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tie-
alueella tai edellyttda lilkkenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Tyéluvan myontaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakymaalueelle. Sijoitusluvat
kasitelldaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

e Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdaan, mikali muinaisjdannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillista paatdsta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myéntaa Museovi-
rasto. Lupahakemuksessa on esitettdava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

e Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos val-
tioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimin-
taa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten beto-
nin valmistamiseen.

¢ llmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteesta, joka saattaa
heikentda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Luvan myontaa alueellinen
ELY-keskus.
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e llmoitus ojituksesta tehdaan alueelliselle ELY-keskukselle, mikali kyseessa on muu kuin vahai-
nen ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai
ojitustoimitusmenettely.

e llmoitus vesiston alituksesta tulee tehda asennettaessa voimajohto valtavaylan, kuten joen, ve-
sistokapeikon tai salmen, seka puron alitse. lImoitus tehdaan kirjallisesti seka alueelliselle ELY-
keskukselle etta vesialueen omistajalle, ja sen perusteella ELY-keskus joko ohjaa ilmoittajaa ha-
kemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa hankkeen toteutukselle reunaehtoja.

8.3 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen

Mikali rakentamislupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen leviamiseen), tulee talldin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdaminen, ennen rakentamisluvan myontamista, tositilannetta vastaavaksi.

8.4 Radiojarjestelmat

Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla
olevasta tuulivoimapuistosta.

8.5 Muinaisjaannosten huomioon ottaminen

Jos arkeologinen kulttuuriperintékohde sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle hankkeen rakenteita,
tulee ennen rakennusvaihetta huolehtia siita, ettd tieto kohteesta on kaikilla alueella toimivilla.
Kohde tulee tarvittaessa merkita maastoon selkeasti nakyvin nauhoin ja tarvittaessa myos suojata
rakentamisen ajaksi.

Muinaismuistolain (295/1963) §14 mukaan, jos maata kaivettaessa tai muuta tyota suoritettaessa
tavataan kiinteda muinaisjaannds, jota aikaisemmin ei ole tunnettu, on tyo kohteen luona keskeytet-
tava valittomasti ja I0ydosta on viipymatta tehtadva ilmoitus joko Museovirastolle tai alueellisen vas-
tuumuseon (Kainuun Museo) arkeologille. Niin ikdan muinaismuistolain §16 mukaisesti, jos alueelta
l6ydetdaan muinaisesineeksi epailty esine tai sellaisen katkelma, on tyot paikalla lopetettava valitto-
masti ja otettava viipymatta yhteys joko Museovirastoon tai alueellisen vastuumuseon arkeologiin.

8.6 Happamat sulfaattimaat

Suunnittelualue sijoittuu tasolle +140...4+4200, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuuli-
voima-alueella hyvin epatodenndkoista. Alue ei sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakadisyyskartoituksen alueelle.

8.7 Mustaliuske-esiintyma

Oleva yksityistie ylittad mustaliuske-esiintyman alueen eteldosassa. Tie kuuluu hankkeen huoltotie-
verkostoon. Tietd vahvistettaessa kuljetuksia varten tulee esiintyman laajuus ja syvyys varmistaa.
Tien rakenne tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd maata ja kallion pintaa kasitelladan mahdolli-
simman vahan. Louhintaa tulee valttda. Haitallisten aineiden imeytyminen maaperaan tulee estaa
kdyttden tarvittaessa tiivistyskerroksia tai eristavia rakenteita. Kaivetut tai louhitut massat on kasi-
teltava huolellisesti, haitallisia aineita sisaltdvat maa-ainekset on toimitettava turvallisesti valvottui-
hin kohteisiin, kuten kaatopaikoille, jotka pystyvat kasittelemaan raskasmetallipitoisuuksia. Pinta-
vedet tulee rakentamisen aikana ohjata siten, ettd mahdollisesti saastuneet valumavedet eivat
padse vesistoihin. Tdima voidaan toteuttaa kayttamalla sedimenttikeradjia, imeytysalueita tai suo-
datinrakenteita.
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Kuva 8-1: Mustaliuske-esiintymdn sijainti suhteessa kaavaan.

8.8 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttaa mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkaisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentdmiseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.
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8.9 Valkolehdokki

Todenndkdisia haitallisia vaikutuksia kohdistuu valkolehdokin Tihisenvaaran rinteen kasvupaikalle,
joka jaa ulkoisen sahkonsiirron johtoalueelle. Esiintyman osalta tulee hakea ELY-keskukselta poik-
keamislupaa luonnonsuojelulain mukaisesta havittamiskiellosta, mikali voimajohtolinjaus on tarkoi-
tus toteuttaa siten, ettd esiintyma jaa johtoalueelle.

Kuva 8-2: Valkolehdokkiesiintymdin sijainti
8.10 Tarkemmassa suunnittelussa huomioitavaa

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon kaavan laadinnan yhteydessa tehdyt luonto-
selvitykset seka erityisesti arvokkaisiin luontokohteisiin ja muinaisjaannoksiin liittyvat suositukset.
Kaavan toteutuksessa on kiinnitettava erityista huomiota nykyiseen tiestoon rajautuvien luontokoh-
teiden suojeluun tilanteissa, joissa huoltotien leventdminen tai maakaapelin sijoittaminen voisi ai-
heuttaa haitallisia vaikutuksia. Tavoitteena on, ettd suunnitteluratkaisuilla voidaan valttda tai lie-
ventaa luontokohteiden heikentymista.

Erityistd huomiota edellyttava kohta on Lakkasuon puronvarsilehdon (luontokohde 16) kohdalle si-
joittuva huoltotien mutka, jonka laheisyyteen sijoittuu my6s muinaismuistoja.

Kanalintujen, kuten metson, on havaittu tormaavan vaaleisiin voimalatorneihin. Taman on arveltu
johtuvat siitd, etta linnut tulkitsevat tornit metsassa oleviksi aukoiksi. Tormaysten estamiseksi tuu-
livoimaloiden runkojen alaosien maalaaminen ymparistostaan erottuviksi saattaisi auttaa. Asiasta
ei kuitenkaan ole tutkimustietoa.

Voimalinjat tulee varustaa esim. palloilla silloin kun ne ylittavat laajoja aukeita. Siirtolinjan suositel-
tava etaisyys luontokohteisiin voisi olla esim. 50—-100 m.

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa risteamalausunto
voimajohtojen omistajilta.

8.11 Vesistojen suojelu rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana tulee tarvittaessa toteuttaa vesistdjen suojeluun liittyvia toimenpiteita. Vesis-
tovaikutuksia voidaan ehkaistda mm. seuraavilla toimenpiteilla:

e Pintavesien hallinnalla ja kiintoainekuormituksen rajoittamisella. Mahdollisia keinoja voivat
olla mm. suojapadot, siltarakenteet ja laskeutusaltaat.

e Pienvesien, erityisesti luonnontilaisten purojen, norojen ja lahteiden suojavyohykkeet tulee
jattaa rakentamisen ulkopuolelle, ellei ole saatu Vesilain mukaista poikkeuslupaa.
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o Tie- ja sahkodlinjarakentamisen yhteydessa toteutettavat alitukset tulee suunnitella siten,
ettd virtavesien ekologinen tila sailyy. Rummut tai sillat mitoitetaan ja sijoitetaan huomioi-
den virtaama, uoman rakenne ja mahdollisten kalojen liikkuminen.

Nailla toimenpiteilla varmistetaan, ettda hankkeen vaikutukset vesistoihin jadvat vahaisiksi ja Vesilain
(587/2011) vaatimukset tayttyvat.

8.12 Metsien hoito

Metsanhoidon toteutustapana voi olla myds jatkuvapeitteinen metsanhoito. Jatkuvapeitteisessa
metsdanhoidossa osa puustosta sailyy alueella koko ajan, mika vahentda maisemavaikutuksia ja suo-
jaa valkehaitoilta. Menetelma yllapitaa maaperan rakennetta ja metsan pienelinymparistojen laa-
tua, tukien nain luonnon monimuotoisuutta. Taloudellisesta ndakdkulmasta jatkuvapeitteinen met-
sanhoito voi olla tuottavuudeltaan kilpailukykyinen perinteiseen avohakkuumenettelyyn verrat-
tuna, etenkin kun otetaan huomioon esimerkiksi tasaisempi hakkuutulojen virta (ks. esim. Tahvonen
20228, Luke 2024°)

8.13 Seuranta

Hankkeen vaikutuksia luontoon suositellaan seurattavaksi 1-3 vuotta aloittamisen jdlkeen ja my6-
hemmin 5-10 vuoden kuluttua.

8 https://jyx.jiyu.fi/iyx/Record/jyx 123456789 80972
J https://jukuri.luke.fi/items/2ed91ef8-9f95-4c49-b424-7fb11a7844fd
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9 YHTEYSTIEDOT
9.1 Lisatiedot
Kunta

Paltamon kunta
Salmelankuja 1
88300 Paltamo

Kehitysjohtaja

vs. tekninen johtaja

Salla Korhonen

044 288 5660
salla.karjalainen@paltamo.fi

Kaavoittaja

Mika Hakkarainen

(Paltamo ja Ristijarvi)

040 187 7970
mika.hakkarainen@sotkamo.fi

Hanketoimijat

Eurowind Energy Oy
Siltasaarenkatu 12 A
00530 Helsinki, Finland

Projektipaallikko

Annika Raschen

Project Manager, Eurowind Energy Oy
+358 40 371 1355
ara@eurowindenergy.com

Solarwind Finland Oy
Aleksanterinkatu 18

15140 Lahti
https://www.solarwindfinland.fi/

Konsultti

Kaavan laatija

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Tuomo Jarvinen, arkkitehti YKS-656
040 753 1524
tuomo.jarvinen@fcg.fi

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/
mailto:salla.karjalainen@paltamo.fi
mailto:mika.hakkarainen@sotkamo.fi
mailto:ara@eurowindenergy.com
mailto:tuomo.jarvinen@fcg.fi

	1 Perus- ja tunnistetiedot
	1.1 Selostuksen sisällysluettelo
	1.2 Tunnistetiedot
	1.3 Kaava-alueen sijainti
	1.4 Yleiskaavan selostuksen sisältövaatimukset
	1.5 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista
	1.6 Lähdemateriaalia

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2 Tiivistelmä
	2.1 Taustaa
	2.1.1 Hanketoimija
	2.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus
	Sähkönsiirto

	2.1.3 Tuulivoimahankkeen toteuttamisesta yleisesti
	Rakentaminen
	Lentoestevalot

	2.1.4 Ympäristövaikutusten arviointimenettely, YVA

	2.2 Kaavaprosessin vaiheet
	2.2.1 Valmistelu ja vireilletulo
	2.2.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen
	2.2.3 Ehdotusvaihe

	2.3 Yleiskaava
	2.4 Yleiskaavan toteuttaminen

	3 Yhteenveto kaavan vaikutusten arvioimiseksi suoritetuista selvityksistä
	1
	1
	4 Yleiskaavan suunnittelun vaiheet
	4.1 Tarve ja tavoitteet
	4.1.1 Ilmastonmuutos
	4.1.2 Kansainväliset ja kansalliset tavoitteet
	4.1.3 Maakunnalliset tavoitteet
	4.1.4 Kunnalliset tavoitteet
	4.1.5 Hanketoimijan tavoitteet
	4.1.6 Yleiskaavan tavoitteet

	1.1
	4.2 Lähtökohdat
	4.3 Vireilletulovaihe
	4.3.1 Vireilletulovaiheen ajankohdat
	4.3.2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

	4.4 Valmisteluvaihe
	4.5 Yhteenveto kaavoituksen eri vaiheissa esitetyistä mielipiteistä
	4.5.1 Palaute OAS:sta
	4.5.2 Palaute kaavaluonnoksesta

	4.6 Luonnosvaiheen palautteen huomiointi
	4.6.1 Kaava-aineiston ja dokumentaation tarkennukset
	4.6.2 Vaikutusten arviointia ja lieventämistä koskevat toimenpiteet
	4.6.3 Muita huomioon otettuja asioita


	5 Yleiskaavan kuvaus
	5.1 Perusteet kaavaratkaisun valinnalle
	5.2 Kaavaehdotuksen keskeinen sisältö
	5.2.1 Oikeusvaikutteisuus

	5.3 Merkinnät ja määräykset
	5.4 Vaikutusselvitysten tulosten huomioon ottaminen
	5.5 Mielipiteiden huomioon ottaminen

	6 Vaikutukset
	6.1 Yhdyskuntarakenne, maankäyttö ja asutus
	6.1.1 Vaikutusten tunnistaminen
	6.1.2 Nykytila
	Yhdyskuntarakenne
	Asutus ja väestö
	Asuin- ja lomarakennukset

	6.1.3 Kaavoitus
	Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet (VAT)
	Suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin
	Maakuntakaavat
	Maakuntakaavan yleismääräykset:
	Suhde maakuntakaavaan

	Yleiskaavat
	Asemakaavat

	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	6.1.4 Vaikutukset
	Suhde Kainuun maakuntakaavoihin
	Suhde yleis- ja asemakaavoihin
	Rakentamisen aikaiset vaikutukset
	Toiminnan aikaiset vaikutukset
	Toiminnan jälkeiset vaikutukset
	Yhteenveto vaikutuksista

	6.1.5 Haitallisten vaikutusten vähentäminen ja arvioinnin epävarmuustekijät

	6.2 Maisema, kulttuuriympäristö ja rakennettu ympäristö
	6.2.1 Vaikutusten tunnistaminen
	6.2.2 Yleiset vaikutukset
	6.2.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	Melalahden ja Vaarankylän kulttuurimaisema ja Oulujärven rantaluhdat
	Paltaniemen kulttuurimaisema
	Naapurinvaaran vaara-asutus

	6.2.4 Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympäristön arvokohteet (7–14 km)
	Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset
	Kainuun puromyllyt (Ristijärvi)
	Kainuun puromyllyt (Paltamo)
	Museosilta
	Kontiomäen rautatieasema

	1.1.1
	6.2.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt
	Iijärven Aittoniemi
	Lähtevälän huvilasaari
	Kivikylän vaara-asutus

	6.2.6 Paikallisesti arvokkaat perinnemaisemat
	86 Lauttamäen haka
	124 Putkonmäen Väyrylän metsälaidun
	Kohteet 136–170
	136. Hiljalanmäen laidun
	137 Tuulimäen niitty
	139 Lumi-karhun laidun
	140 Mattilan metsälaidun

	141 Junkkarinvaaran metsälaidun
	142 Tervapuron haka
	143 Mäntylän haka
	144 Kainuun opiston niitty
	145 Heiskalan metsälaidun ja niitty
	147 Isoluhta
	Kohteet 148 ja 149
	148 Tiittolanniemen rantalaidunta
	149 Savirannan Koppilan haat

	186 Saukkovaaran Keräsen haka

	6.2.7 Muut alueet
	Lumikylän alue

	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	6.2.8 Arkeologinen kulttuuriperintö
	6.2.9 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.2.10 Epävarmuustekijät

	6.3 Maa- ja kallioperä sekä pinta- ja pohjavedet
	6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen
	1.1.1
	6.3.2 Nykytila
	Kallioperä
	Maaperä
	Topografia
	Geologisesti arvokkaat kohteet
	Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella
	Mustaliuskeet
	Pintavedet
	Pohjavedet
	Maa-ainesten otto

	6.3.3 Vaikutukset
	6.3.4 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.3.5 Arvioinnin epävarmuustekijät

	1.1
	6.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
	6.4.1 Nykytila
	Metsät
	Suoluonto ja pienvedet
	Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

	1.1.1
	6.4.2 Vaikutukset
	Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset
	Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle
	Vaikutukset uhanalaiselle ja huomionarvoiselle kasvilajistolle

	1.1.1
	6.4.3 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	1.1.1
	6.4.4 Arvioinnin epävarmuustekijät

	1.1
	6.5 Linnusto
	6.5.1 Pesimälinnuston nykytila
	6.5.2 Suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet
	6.5.3 Linnustollisesti arvokkaat kohteet
	6.5.4 Muuttolinnusto
	Kevätmuutto

	6.5.5 Vaikutukset
	Vaikutusten tunnistaminen
	Vaikutukset pesimälinnustoon
	Vaikutukset muuttolinnustoon
	Törmäysvaikutukset
	Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon
	Voimajohtoreitin vaikutus linnustoon
	Haitallisten vaikutusten vähentäminen

	6.5.6 Arvioinnin epävarmuustekijät

	6.6 Muu eläimistö
	6.6.1 Nykytila
	6.6.2 Lepakot
	1.1.1
	6.6.3 Liito-orava
	Lakkasuon liito-oravan elinalue

	6.6.4 Viitasammakko
	6.6.5 Saukko
	6.6.6 Suurpedot
	6.6.7 Metsäpeura
	6.6.8 Vaikutukset
	Vaikutukset tavanomaiseen eläinlajistoon
	Vaikutukset direktiivilajeihin

	1.1.1
	6.6.9 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.6.10 Arvioinnin epävarmuustekijät

	6.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
	6.7.1 Nykytila
	IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

	6.7.2 Vaikutukset
	Vaikutukset Natura-alueille
	Vaikutukset suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille
	IBA- FINIBA- JA MAALI-alueet

	6.7.3 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.7.4 Arvioinnin epävarmuustekijät

	1.1
	6.8 Liikenne
	6.8.1 Nykytila
	6.8.2 Voimaloiden osien kuljetusreitit
	6.8.3 Saavutettavuusselvitys
	Kuljetusreitit ja saavutettavuus
	Komponenttien mittoja:
	Lähtöpaikka ja valittu satama
	Reitit ja kuljetusjärjestelyt
	Kääntymis- ja risteyssimulaatiot
	Viranomaisvaatimukset

	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	6.8.4 Vaikutukset
	6.8.5 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.8.6 Arvioinnin epävarmuustekijät

	6.9 Elinkeinoelämä
	6.9.1 Nykytila
	6.9.2 Vaikutukset
	6.9.3 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.9.4 Arvioinnin epävarmuustekijät

	6.10  Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
	6.10.1 Vaikutusten tunnistaminen
	6.10.2 Nykytila
	1.1.1
	6.10.3 Vaikutukset
	Melu
	Välke
	Päästöt
	Virkistyskäyttö

	6.10.4 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.10.5 Arvioinnin epävarmuustekijät

	1.1
	1.1
	6.11 Ilmasto ja ilman laatu
	6.11.1 Vaikutusten tunnistaminen
	6.11.2 Vaikutukset
	Hiilijalanjälki
	Hiilikädenjälki
	Hiilivelka ja takaisinmaksuaika

	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	6.11.3 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	1.1.1
	6.11.4 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.11.5 Arvioinnin epävarmuustekijät

	6.12 Muut vaikutukset
	6.12.1 Ilmailuturvallisuus , tutkien toiminta, viestintäyhteydet
	Vaikutusten tunnistaminen
	Ilmailuturvallisuus
	Viestintäyhteydet - Antenni-tv - lähetykset
	Tutkien toiminta
	Puolustusvoimien tutkat
	Säätutkat


	6.12.2 Haitallisten vaikutusten vähentäminen
	6.12.3 Epävarmuustekijät

	6.13 Turvallisuus- ja ympäristöriskit
	6.13.1 Vaikutusten tunnistaminen
	6.13.2 Vaikutukset
	Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit
	Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
	Tulipaloriski
	Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympäristöriskit
	Mikromuovit

	6.13.3 Haitallisten vaikutusten vähentäminen ja arvioinnin epävarmuustekijät
	Yhteenveto



	7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
	7.1 Muut tuulivoimahankkeet
	1.1
	7.2 Muut voimajohtohankkeet
	7.3 Maisema
	7.4 Melu yhteisvaikutukset
	7.5 Välke yhteisvaikutukset
	7.6 Linnusto yhteisvaikutukset
	7.7 Yhteisvaikutukset muuhun eläimistöön, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin.
	7.8 Liikenne yhteisvaikutukset
	7.9 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset
	7.9.1 Metsästys

	7.10 Viestintäyhteydet

	8 Toteutuksen ajoitus ja seuranta
	8.1 Ajoitus
	8.2 Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja päätökset
	8.3 Melu- ja varjostusmallinnuksien päivittäminen
	8.4 Radiojärjestelmät
	8.5 Muinaisjäännösten huomioon ottaminen
	8.6 Happamat sulfaattimaat
	8.7 Mustaliuske-esiintymä
	8.8 Pelastustoimiin varautuminen
	8.9 Valkolehdokki
	8.10 Tarkemmassa suunnittelussa huomioitavaa
	8.11 Vesistöjen suojelu rakentamisen aikana
	8.12 Metsien hoito
	8.13 Seuranta

	9 Yhteystiedot
	9.1 Lisätiedot
	Kunta
	Hanketoimijat
	Konsultti



