Paltamon kunta

Valkeisvaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaava

KAAVASELOSTUS
25.11.2025

P43220

Eurowind

Energy.. FCGe


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Ylivieska.vaakuna.svg

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 2
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Perus- ja tunnistetiedot Selostuksen sisallysluettelo

Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

1 PERUS-JA TUNNISTETIEDOT

1.1 Selostuksen sisallysluettelo

1 Perus- ja tUNNIStEtIEUOL . cciii i e e e e e e e e e e e s raees 2
1.1 Selostuksen sisallySIUettelo.......ccooiviiiicii e, 2
1.2 TUNNISTELIEAOT ...t e e e e e e e e e 4
1.3 Kaava-alueen sijainti.....cccccciiiiiiiii e, 4
1.4 Yleiskaavan selostuksen sisaltovaatimukset ..........cccceviiiiiiiiiiiiiiii e 5
1.5 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista ........ccccccveviiiiiiiiiii, 6
1.6 Lahdemateriaalia .......cceooueiiiiiieeee e 6
2 THIVISTEIMA ettt e e et e e e st e e s e b e e e e e bt e e e e e e e e e e anrneee s 7
B R = YUy - = R OO PP P PP PP P PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPRt 7
2.2 KaavaproSeSSin VAINEEL.......cciviiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e ee e e e e e e eeeeereseeeeeseereeeeees 11
2.3 YIEISKAAVA it e e s e e e as 11
2.4 Yleiskaavan toteUTtamMINeN ......c.eeiiiiiiiiiii e 11
Yhteenveto kaavan vaikutusten arvioimiseksi suoritetuista selvityksista.......ccccccvververrevrrrnnnnn. 12
4 Yleiskaavan suunnittelun Vain@et .........coouiiiiiiiiiiiiee e 13
o N =Y oV I T I = 1Yo 1) == 13
VB A - 1 o] {e] oo -1 SN P PP UPRRRPPT 14
4.3 VireilletuloVaine . ...ccooeiiiiii e 14
4.4 ValmistelUVATNE ...ccoiiiiiiiii e 15
4.5 Yhteenveto kaavoituksen eri vaiheissa esitetyista mielipiteista ............ccccceeeeeeel. 15
4.6 Luonnosvaiheen palautteen huomiointi......ccooeeeeeiieei e, 19
4.7 ERAOTUSVAINE ..ot 21
5 YI€ISKAAVAN KUVAUS ..ottt e e e e e 23
5.1 Perusteet kaavaratkaisun valinnalle ...........c..ooiiriiiiiiiiii e 23
5.2  Kaavaehdotuksen keskeinen SiSaltd..........occuuiiiiriiiiiiiiiiiie e 23
5.3  Merkinnat ja MAErAYKSEL .......uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiii e eeraaeeeae aareaaaaaaaaanarannannanaaannnes 25
5.4 Vaikutusselvitysten tulosten huomioon ottaminen ...........cccccuueeeeeenieeiiniiianns 28
5.5 Mielipiteiden huomioon ottamineN.............uueeeuiiiiiiiiiiii e 28
B VAIKULTUKSEL ... e e e s e e 29
6.1 Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja @SULUS ......eeeeveierieiireeereeeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereereeereeees 30
6.2 Maisema, kulttuuriymparisto ja rakennettu ymparisto .......ceevvveeeeveeeveereeeeeeeeeeeereeeeeeeeeene. 57
6.3 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet ........uuveeeiievieeiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 3

Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Perus- ja tunnistetiedot Selostuksen sisallysluettelo
6.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontoKOhteet........cc.uvviiiiiiiiiiiie e 110
6.5 LINNUSTO .ottt 123
6.6 MUU EIGIMISTO ..eeiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e 131
6.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet ..........ccccuvvvvvvrnnnnnnns 142
6.8 LIKENNE...oiiiieie e 147
6.9  ENNKEINOGIAMA ...eeeiieieeeee e e 152
6.10 Ihmisten terveys, elinolot ja VIINTYVYYS .....uveviviiiiiiiiiiiiiiiiiireeereerreeeeeerreerversresasersseesraeaaanes 154
6.11 1IMasto ja ilMan laatU.......ceeiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e aeae e 158
6.12 MUUL VAIKUTUKSET.....eeiiiiiiiiiieeeee e e e 162
6.13 Turvallisuus- ja yMPEriStOriSKit .........uuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeiirrerrrerreerrerrrrerrarrrr————————————. 168
7  Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden Kanssa.........cccocuiiiiiiiiiiiiiiiiiici 173
7.1  Muut tuulivoimahankKeet ............cooviiiiiiiiiii e 173
7.2 Muut vOimajohtoNanKKEET ........uvvvuriiiiiiiiiiiiiiiititti e araraersaarraasaaasrasrsrasrrasrrane 174
/8 T 1Y/ =11 =1 o= PSP 175
7.4  Melu yhteisvaiKUtUKSEL.......coiiiiiiieece e e 175
7.5  Valke yhteiSVaiKUTUKSET ......cciiiiiiiiiiiiiiieee et e e e s s aaaae s 175
7.6 LiNNUsto YhteisvaikUtUKSEL .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e reaeeeeeeaesseesseasneaees 175

7.7 Yhteisvaikutukset muuhun eldaimistd6n, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin
YhteyKsiin. ., 176
7.8  Liikenne yhteisvaiKUtUKSEL........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieiieireeeeeeeeaereeereereeeereeeeereeeerennnnnnes 182
7.9 lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikuUtukSet..............euuueiiiiiiiiiiiiiiieeeeeaees 182
7.10 VieStiNTAYNTEYAET ...vvvuiiiiiiiiiiiiiiieiiiitiiert e et er e aeabeasaasrsaseraassassssssrssssssssssssrsssrnssrnnes 183
8  Toteutuksen ajoitus ja SEUIANTA .....uuuuuerireiiiiiriiiiriereerrrerreerrerrrrrerrerrarerrasrra—rrarrrarrrar.—a—rrarraa.————. 184
230 R Y o 1 {1 L PSPPSR TP PPPROTR 184
8.2 Liito-oravan lisadantymis- ja levahdyspaikan huomioon ottaminen..........cccccccooveunnnneen. 184
8.3 Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset........ccoccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 184
8.4 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen ............ccvvvvvieiiiiiiiiiiiiiii—. 186
IR T T oY= 1= € =] [0 - | S 186
8.6 Muinaisjaanndsten huomioon OttamMINEN ............eevivviiiiiiiiiiiiiieeeer ... 186
8.7 Happamat sUIfaattimaat .........uuueuiuurruriiiiiiieiiieiieerieer rerrer e ... —.——————————————————.—————. 186
8.8  MUSTAlIUSKE-ESIINTYME .. . uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit i e e e rar arrraeeraaarasssrasrsassssssssrsrasssnssrnnes 186
8.9  Pelastustoimiin VaraUtUMINEN .......cooiiiiiiiiiiiiee et e e 187
8.10 Tarkemmassa suunnittelussa huomioitavaa..........eeeeeiiiiiiiiiiiieeiiiice e 188
8.11 Vesistojen suojelu rakentamisen aikana........ccccvvvieiiiiiiiiiiiiiii 189
8.12 MEtSIEN NOITO ...eeiiiiiiiiieee e e 189
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 4

Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Perus- ja tunnistetiedot Tunnistetiedot
8.13 Liikenneturvallisuus rakentamisen aikana ... 189
Y= TU | = o) PP PPPPPPPPPPTRPPPPRR 189
1S B 1 o 1Y £) 4 =Y o o AP 190
9.1 LISBLIEAOT ..eeeiiieieeeie e e s e 190

1.2 Tunnistetiedot

Kunta Paltamon kunta
Kaavan nimi Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija FCG Rakennettu Ymparisto Oy
arkkitehti YKS-656 Tuomo Jarvinen
Vireilletulo 13.12.2023

Hyvaksyminen

1.3 Kaava-alueen sijainti

Puolanka /
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—
© MML WMTS Taustakartta 2024

Kajaani Kontiomaki
a vam Sotkamo

Kuva 1-1: Sijainti, kuvassa esitetty kaava-alueen rajaus ja etdisyydet Idhimpiin keskuksiin.

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun maakunnassa Paltamon kunnan keskustasta noin yhdeksan kilo-
metrid koilliseen ja noin 8,2 kilometria Ristijarven keskustasta lounaaseen (Kuva 1-1). Alue sijaitsee
noin 1,5 kilometrin pdassa Ristijarven kunnan rajalta. Alueen pinta-ala on noin 822 hehtaaria.
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1.4 Yleiskaavan selostuksen sisdltovaatimukset
MRA 17 § Kaavaselostus
Yleiskaavan selostuksessa esitetddn:

1) selvitys alueen oloista, ympdristéominaisuuksista ja niissd tapahtuneista muutoksista sekd muut
kaavan vaikutusten selvittdmisen ja arvioimisen kannalta keskeiset tiedot kaavoitettavasta alu-
eesta;

2) suunnittelun ldhtékohdat, tavoitteet ja esillé olleet vaihtoehdot;
3) yhteenveto kaavan vaikutusten arvioimiseksi suoritetuista selvityksistd;

4) kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympdiristéon, luontoon, maisemaan,
liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jdrjestémiseen, talouteen, terveyteen, so-
siaalisiin oloihin ja kulttuuriin seké muut kaavan merkittévdt vaikutukset;

5) selvitys kaavan suhteesta valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin, maakuntakaavaan, voi-
massa olevaan yleiskaavaan ja kunnan muuhun suunnitteluun;

6) suunnittelun vaiheet osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyineen sekd yhteenveto kaavoituksen
eri vaiheissa esitetyistdé mielipiteistd;

7) valitun kaavaratkaisun keskeinen sisdlté ja perusteet kaavaratkaisun valinnalle, selvitys siitd, mi-
ten vaikutusselvitysten tulokset ja eri mielipiteet on otettu huomioon sekd selvitys niisté toimenpi-
teistd, joilla aiotaan ehkdistd kaavan toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ympdiris-
tévaikutuksia; (19.5.2005/348)

8) kaavan toteutuksen ajoitus ja seuranta;
9) tarpeen mukaan kaavan toteutusta ohjaavia suunnitelmia.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut seikat on esitettdvd kaavaselostuksessa silld tavalla ja siind laajuu-
dessa kuin kaavan tarkoitus edellyttdd ja niin, ettd luodaan edellytykset vuorovaikutukseen kaavan
valmistelussa. Kaavaselostukseen on liitettdvd yhteenveto kaavaselostuksen keskeisestd sisdl-
lostd. (19.5.2005/348)

Kaavaselostusta laadittaessa on lisdksi noudatettava tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympdiris-
tévaikutusten arvioinnista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2001/42/EY) 5
artiklassa ja liitteessd | sdddettyjé ympdristoselostusta koskevia vaatimuksia. (9.3.2017/145)
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1.5 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista
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2 TIVISTELMA
2.1 Taustaa
Paltamon kunnan alueelle suunnitellaan Valkeisvaaran tuulivoimahanketta.

Tuulivoimarakentamisen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin myds
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman rakentaminen toteuttaa Suomen ilmasto- ja energiastrategiaa,
jonka tavoitteita ovat uusiutuvan energian tuotannon lisiaminen ja energiaomavaraisuuden vahvis-
taminen.

2.1.1 Hanketoimija

Valkeisvaaran tuulivoimahanketta kehittda Eurowind Energy Oy. Eurowind Energy Oy on vuonna
2021 Suomeen perustettu osakeyhtio, jonka kotipaikka on Helsinki. Yhtion strategiana on uusiutu-
vaa energiaa tuottavien laitosten kehittdminen, perustaminen, hankkiminen, omistaminen, kaytto
ja hallinnointi sekd muu uusiutuvaan energiaan liittyva toiminta, kuten sahkon myynti. Yhtion paa-
asiallinen toimiala on maatuulivoima. Eurowind Energy Oy kuuluu konserniin, jonka emoyhtié on
tanskalainen Eurowind Energy A/S. Eurowind Energy Oy kehittad Valkeisvaaran hanketta ja Euro-
wind Energy -konsernin tarkoituksena on jaada omistamaan ja operoimaan puistoa.

Hanke on toisen toimijan, Solarwind Finland Oy:n, toimesta aloitettu ja hanketta on alkuvaiheessa
kehitetty heidan toimestaan Eurowind Energy Oy:n puolesta. Solarwind Finland Oy on tuulivoiman
hankekehitykseen erikoistunut yhtio, joka suunnittelee ja toteuttaa tuulipuistoja Suomessa.

2.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoima-alue muodostuisi enintdaan kuudesta tuulivoimalaitoksesta, joiden yksikkoteho olisi
enimmilladan 6 MW.

Voimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Napakorkeus olisi noin 165 metria ja kokonaiskorkeus enintdan 250 metria.
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2.1.3 Tuulivoimahankkeen toteuttamisesta yleisesti

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa selvityksia ja lupamenettelyja. Eteneminen voidaan
jakaa karkeasti seuraaviin vaiheisiin:

e Esiselvitykset, esisuunnittelu

e Vuorovaikutus sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Tekninen suunnittelu

e Tavarantoimittajien ja urakoitsijoiden kilpailuttaminen

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiesto, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)
e Voimaloiden pystyttaminen

Rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen kaynnistyy maanrakennustoéilld, jossa tiesto ja voimala-alueet val-
mistellaan seka voimaloita yhdistava sahkoverkko ja -asema rakennetaan.

Nostureiden ja voimaloiden osien (tornit, lavat, muuntamot) kuljetukset edellyttavat tiestolta loivia
kaarresateita ja kantavuutta. Alueen olevaa tiestoa parannetaan sekd rakennetaan tarvittavat uudet
tiet. Puustoa huoltoteilld poistetaan 15-20 metrin leveydelta.

Voimalapaikoille raivattavan ja tasattavan alueen koko vaihtelee nostotyypin ja maaperdolosuhtei-
den mukaan. Nosturin kokoamista varten tarvittava ala on noin 6 x 200 metria ja itse voimalan ko-
koamiseen tarvittava ala on noin 60 x 70 metria.

Keskeisimpia tyovaiheita on voimalan perustaminen. Perustuksen halkaisija on 35—40 metria. Pe-
rustamistapa valitaan pohjatutkimusten tulosten perusteella. Vaihtoehtoja ovat mm.

e maanvarainen terasbetoniperustus
e kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Betonivalun kuivuminen kestda 2—3 kk, jonka jalkeen voimala pystytetdan nostureiden avulla.
Itse tuulivoimala rakentuu perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista (napa seka lavat).

Torneille on olemassa erilaisia rakennustekniikoita. Umpinaisesta tornista kaytetdaan nimitysta lie-
ridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai
betonin ja terdaksen yhdistelmana eli hybridirakenteena. Valkeisvaaran tornit olisivat teras- tai hyb-
ridimallisia lieriotorneja.

Puiston rakentamisvaihe kestda noin vuoden.
Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinnat ja lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta
maaratdan lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan kone-
huoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina kdytetadn paivalla suuritehoisia vilkkuvia valkoisia va-
loja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.
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Kuva 2-3: Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)

2.1.4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely, YVA

Tuulivoimahankkeiden ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain (252/2017) mukaisessa ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA), kun yksittdisten laitosten lukumaarad on vahintdan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintdadan 45 megawattia (YVA-lain liite 1 kohta 7 e). Valkeisvaaran
hanke ei kokonsa (alle 10 voimalaa ja kokonaisteho vihemman kuin 45 MW) puolesta edellyta
YVA:aa.

YVA voi tulla harkinnanvaraisesti sovellettavaksi ELY-keskuksen paatokselld myos, mikali hanke to-
dennakoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomi-
oon ottaen, merkittavia ymparistovaikutuksia (YVAL 3 §). Kainuun ELY-keskus paatti 18.5.2021, etta
Valkeisvaaran tuulipuistohankkeeseen ei edellytd YVA:aa.
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2.2 Kaavaprosessin vaiheet
2.2.1 Valmistelu ja vireilletulo

e 6.9.2021 (§ 221) Paltamon kunnanhallitus hyvaksyi hanketoimijan aloitteen kaavan laatimiseksi
seka kaavoituksen kdynnistamista

e 12.4.2023 pidettiin MRL 66 & ja MRA 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvot-
telu (muistio liitteend)

e 13.12.2023 kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nadhtaville panosta

e OAS oli ndhtavilld 13.12.2023 — 12.1.2024 ja viranomaisilta pyydettiin siitd lausunnot

e 18.11.2024 pidettiin alustavasta kaavaluonnoksesta ns. tyoneuvottelu ELY:n kanssa

e Kaavaluonnos oli nahtavillad 14.1.-14.2.2025

e Nahtavillaolon aikana pidettiin 21.1.2025 yleisétilaisuus

e Kaavaehdotus oli nahtavilla 26.8-.26.9.2025

e Nahtavillaolon aikana pidettiin 17.9.2025 yleisotilaisuus

2.2.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavan valmisteluvaiheessa nahtaville asetettiin kaavaluonnos, kaavaselostus ja liiteselvitykset. Ai-
neistoa esiteltiin yleisotilaisuudessa. Viranomaisilta pyydettiin lausunnot. Nahtavilla oloaikana osal-
lisilla oli mahdollisuus jattaa luonnoksesta kirjallinen mielipide. Mielipiteet osoitettiin Paltamon
kunnalle.

2.2.3 Ehdotusvaihe

Valmisteluvaiheen palaute otettiin huomioon kaavan jatkosuunnittelussa. Kaavasta laadittiin ehdo-
tus, joka asetettiin nahtaville. Aineistoa esiteltiin yleisotilaisuudessa. Osallisilla oli mahdollisuus jat-
taa kaavaehdotuksesta kirjallinen muistutus ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

2.3 Yleiskaava

Alue on kaavassa suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jonne saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja
ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen on rajattu tv-alueille. Voimaloiden tarkempi sijoittuminen tv-aluei-
den sisdlla on osoitettu ohjeellisesti. Voimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus (250) seka enim-
maismaara (6) on maaritelty.

Kaavakartalla osoitetaan tv-alueiden lisdksi kunnostettavat huoltotiet ja selvitysten yhteydessa ha-
vaittuja arvokohteita (luonto-, muinaisjaannos- ja kulttuuriperintékohteet). Ohjeellisesti on esitetty
uudet huoltotiet, voimaloita yhdistavat maakaapelit ja sahkdaseman paikka.

2.4 Yleiskaavan toteuttaminen

Osayleiskaava laaditaan AKL 77 a §:n mukaisesti, jolloin sitd voidaan kayttda tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien perusteena. Rakennuslupia voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman.
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3 YHTEENVETO KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI SUORITETUISTA SELVI-
TYKSISTA

Kaavaa varten on tehty seuraavat selvitykset:

e Luontoselvitykset
- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
- pesimalinnustoselvitys
- muuttolinnustoselvitys
- metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
- polloselvitys
- liito-oravaselvitys
- lepakkoselvitys
- maastokdyntien yhteydessa on havainnoitu myds muiden lajien, kuten suden ja metsapeu-
ran, mahdollista esiintymista tai siihen viittaavia merkkeja
e Nakyma-alueanalyysi ja kuvasovitteet
e Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
e Melu- ja varjostus
e Arkeologinen inventointi (maastotyot toukokuussa 2022, raportti 7.8.2022)
e Voimajohtolinjan arkeologinen inventointi 2024
e Voimalinjan luontoselvitys 2024

Ymparistovaikutuksia arvioidaan suhteessa seuraaviin teemoihin:

e ihmisten elinoloihin ja ymparistoon

e virkistykseen ja luontomatkailuun

e maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

e kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin
e alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka yhdyskunta- ja energiatalouteen
e maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ymparistéon

e suojelualueisiin

e ekologisiin yhteyksiin

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 13
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Tarve ja tavoitteet

4 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET
4.1 Tarve ja tavoitteet

Hankkeen toteuttaminen edellyttda yleiskaavaa.
4.1.1 Illmastonmuutos

Kasvihuonekaasujen aiheuttama ilmaston lampeneminen on vakava uhka ihmiskunnalle, mista
syystd kasvihuonekaasuja synnyttavien fossiilisten polttoaineiden tilalle tarvitaan muita energian-
[ahteita.

4.1.2 Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Tuulivoimarakentamisen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on
sitoutunut. Tuulivoiman rakentaminen toteuttaa myds Suomen omaa ilmasto- ja energiastrategiaa,
jonka tavoitteita ovat uusiutuvan energian tuotannon edistaminen ja energiaomavaraisuuden vah-
vistaminen.

4.1.3 Maakunnalliset tavoitteet

Kainuun tavoitteena on kasvattaa painoarvoaan merkittavana uusiutuvan energian tuottajana. Vih-
rean siirtyman osana siirrytdaan pois fossiilisen uusiutumattoman energian kaytésta. Maakunnassa
on mittavat uusiutuvan energian raaka-aineet, joiden kestavaa hyodyntamista lisdiamalla seka osaa-
mista ja uutta teknologiaa kehittamalla Kainuusta tavoitellaan merkittavaa uusiutuvan energian
tuottajaa, viejaa, kouluttajaa, tutkijaa ja kehittajaa. Edullisen, uusiutuvan ja puhtaan energian avulla
houkutellaan alueelle uusia asukkaita ja yrityksia (Liitto, 2024).

4.1.4 Kunnalliset tavoitteet

Kunta vastaa maa-alueensa suunnittelusta, rakentamisen ohjauksesta ja valvonnasta, asukkaidensa
hyvinvoinnista seka kunnan elinvoimasta. Tuulivoimapuiston rakentaminen, toiminta-aika ja aika-
naan purkaminen luovat tyollisyytta ja yritystoimintaa. Hanke tuo kunnalle kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteisoverotuloja.

4.1.5 Hanketoimijan tavoitteet

Hanketoimijan tavoitteena on toteuttaa uusiutuvaa energiaa hyddyntava tuulivoimapuisto, siihen
liittyva sahkdasema seka mahdollisesti sdadatévoimaa. Toteutuksessa pyritddan hyodyntamaan ole-
massa olevaa tieverkkoa. Mitoitustavoitteet on esitetty edella.

4.1.6 Yleiskaavan tavoitteet

Kaavaprosessin tavoitteena on selvittdaa tuulivoimatuotannon mahdollisuudet ja edellytykset seka
ottaa huomioon myds muut mahdolliset aluetta koskevat maankayttotarpeet. Erityisesti voimaloi-
den lukumaarg, sijoitusmahdollisuudet ja — ehdot selvidvat kaavaprosessin kautta.

Kaava ohjaa rakentamista luonnonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon
ottaen ja haitallisia vaikutuksia lieventaen.

Kaava laaditaan AKL 77 a §:n mukaisena, jolloin sitd voidaan kdyttda voimaloiden rakennuslupien
mydntamisen perusteena.

Kaavan laadintaa ohjaa kunta ja kaavan hyvaksymisesta paattaa kunnanvaltuusto.
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4.2 Lihtokohdat

Alueen ominaisuuksia ja muita suunnitteluun vaikuttavia keskeisia tietoja on kasitelty aihepiireittain
luvun 6 Vaikutukset yhteydessa.

4.3 Vireilletulovaihe
4.3.1 Vireilletulovaiheen ajankohdat

e 6.9.2021 (§ 221) Paltamon kunnanhallitus hyvaksyi hanketoimijan aloitteen kaavan laatimiseksi
seka kaavoituksen kaynnistamiseksi

e 12.4.2023 pidettiin MRL 66 § ja MRA 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvot-
telu (muistio liitteend)

e 13.12.2023 kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtaville panosta

e OAS oli ndhtavilld 13.12.2023 — 12.1.2024 ja viranomaisilta pyydettiin siitd lausunnot

4.3.2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
Kaavaan liittyen on laadittu erillinen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).

OAS on Alueidenkayttolain (132/1999, AKL) 63 §:n mukainen suunnitelma osallistu-

® g mis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seka kaavan vaikutusten arvioinnista. OAS sisaltaa
kR
.'

perustiedot kaavahankkeesta ja sen valmisteluprosessista niin, ettd osalliset voivat

arvioida kaavan merkitysta ja tarvetta osallistua sen valmisteluun. OAS kertoo, mita

on suunnitteilla ja missa, lahtokohdat ja tavoitteet, mita selvityksia tehddan ja mita
vaikutuksia arvioidaan, keita ovat osalliset seka milloin ja miten suunnitteluun voi vaikuttaa. OAS
on kaavaselostuksen liitteend. OAS:n riittavyytta saa kommentoida ja sita padivitetdaan tarvittaessa.
Merkittavista muutoksista tiedotetaan erikseen.

OAS:sta ja sen nahtaville panosta 13.12.2023 — 12.1.2024 valiseksi ajaksi kuulutettiin kaavan vireil-
letulon kuulutuksen yhteydessa. Keskeisilta viranomaistahoilta pyydettiin lausuntoja.

Osallisia ovat esim.: e Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry
e Digita Oy ° Mfatséstysseura."c .
e  Fingrid Oyj e Mieslahden Kyldayhdistys ry

e IImatieteenlaitos * Osakaskunnat ) .
e  Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympiris- e Paltamon kunnan eri hallintokunnat, lau-

tékeskus (ELY) takunnat ja luottamuselimet

e Paltamon luonto ry

e Paltamon metsastysseura ry

e Paltamon riistanhoitoyhdistys

e Paltamo-seurary

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (liikenne
ja infrastruktuuriasiat Kainuussa)

e Kainuun liitto
e Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry
e Kainuun museo
e Kainuun pelastuslaitos
e Kainuun ymparistoterveyspalvelut
e Liikenne- ja turvallisuusvirasto Traficom o ] )
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e Luonnonvarakeskus Luke I } ]
e Maa- ja metsdtaloustuottajain Keskus- ¢ Pf’_'o ustusvoimat, 3LOGR
liitto MTK e Riistakeskus
e Ristijarven kunta

e Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun
e Suomen Erillisverkot Oy

luontopalvelut
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e Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
piiri ry e Uura-lijarven kyldayhdistys

e Suomen metsakeskus e Yla-Kainuun Luonto ry

e Tiekunnat
4.4 Valmisteluvaihe

e Paltamon kunnanhallitus paatti 17.12.2024 § 259 asettaa osayleiskaavan luonnosaineiston nah-
taville.

e Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisesta (kaavaluonnos ja kaavaselostus liitteineen nahtaville)
kuulutettiin.

e QOsallisilla oli mahdollisuus jattaa kaavan valmisteluvaiheen aineistosta kunnalle osoitettu kirjal-
linen mielipide nahtavilldoloaikana.

e Asianosaisilta viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

e Osayleiskaavaluonnos liiteaineistoineen oli nahtavilla 14.1.-14.2.2025

e Tuulivoimahanketta ja kaavoitusta koskeva avoin yleisétilaisuus jarjestettiin 21.1.2025 Paltamon
kunnantalolla.

4.5 Yhteenveto kaavoituksen eri vaiheissa esitetyista mielipiteista
4.5.1 Palaute OAS:sta

OAS:sta annettiin maardaikaan mennessa 10 lausuntoa ja 3 mielipidettd. Palautekoonti OAS:sta on
kaavaselostuksen liitteena 2 (Vuorovaikutusraportti).

Viranomaispalautteessa OAS:sta nousi esille seuraavia asioita:

e Luontoselvityksissa tulee kdyda ilmi suurpetotilanne.

e Kaavasuunnitelmassa tulee mainita mustaliuskealue.

e Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee huomioida.

e Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet (Paltamon kulttuuriymparisto-
ohjelma) tulee huomioida.

e Kiinnitettava huomioita ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

e Vaikutukset Iaheisiin pohjavesialueisiin on huomioitava.

e Liikennevaikutusten arvioinnissa on huomioitava muun muassa kuljetusreitteja hankealueelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ra-
diojarjestelmiin.

Yksityishenkil6iden palautteessa nousi esille seuraavia ndakdkohtia:

e Tuulivoima-alue on saatujen hyotyjen ja mahdollisen tuulivoima-alueen koon suhteessa siita
luonnolle, sen eldimille ja paikallisille vakituisille asukkaille sekd maanomistajille aiheutuviin ko-
konaishaittoihin nahden suhteeton.

e Vaaditaan pidempaa etaisyytta asutukseen.

e Tuulivoiman melu- ja valkehaitoista oltiin huolestuneita.

e Vaikutuksista alueen virkistykseen oltiin huolestuneita.

e Kunnan tulee vaatia tuulivoimalatoimijalta vakuutta koskien alueen ennallistamista tulevaisuu-
dessa.

e Huolilahella sijaitsevista pohjavesialueista nostettiin esiin.

e Huoli kiinteistdjen arvon laskemisesta.
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4.5.2 Palaute kaavaluonnoksesta

Kaavaluonnoksesta saatiin 13 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Palautteista ja laadituista vastineista on
laadittu erillinen raportti (liite 4). Raportin liitteena on myds yleisétilaisuuden 21.1.2025 muistio.

Viranomaislausunnoissa esitettiin hankkeen vaikutuksiin ymparistoon, ihmisten elinymparistoon ja
luonnonarvoihin liittyvia nakokohtia.

Luontoarvot ja ympdristovaikutukset:

¢ Luontoselvitysten riittavyys ja luontotyyppien suojelu: Kainuun ELY-keskus korosti tarvetta
poikkeamislupaan, jos voimajohto vaikuttaa rauhoitetun valkolehdokin esiintymaan. Myos
luonnonsuojelulain tiukasti suojelemien luontotyyppien, kuten serpentiinikallioiden, esiinty-
minen haluttiin tarkistuttaa. ELY-keskus kiinnitti erityistd huomiota luonnontilaisten tai luon-
nontilaisen kaltaisten purouomien suojelemiseen.

o Vesistovaikutukset: Useat viranomaiset huomauttivat, ettd maanmuokkaus voi lisdta pinta-
vesien kiintoaineskuormitusta. Luonnontilaisten lahteiden ja norojen luonnontilan vaaran-
taminen on vesilain mukaan kiellettya ja vaatii poikkeusluvan, ja purojen luonnontilan muut-
taminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Mustaliuskeisen kallioperan laheisyys aiheutti
huolta.

o Eldimisto: Liito-oravan elinalueen kapeneminen tietyon vuoksi nousi esiin. Lintujen osalta
arvioitiin hairiovaikutusta pesimalinnustoon ja pienta tormaysriskia suurille muuttolinnuille.
Kainuun lintutieteellinen yhdistys koki, etta yksivuotiset linnustoselvitykset ovat riittamatto-
mia ja etta tuulivoima karkottaa kanalintuja ja huuhkajia. My6s suurpetojen (karhu, ahma,
ilves, susi) esiintyminen alueella nostettiin esiin.

o Kokonaisvaikutukset ja pirstoutuminen: Useat tahot huomauttivat, ettd useiden tuulivoi-
mahankkeiden toteutuminen Kainuun vaarajaksolla voi lisdtd metsien pirstoutumista ja vai-
kuttaa kielteisesti luonnon monimuotoisuuteen. Luonnonvarakeskus esitti yhteisvaikutusten
arviointia erityisesti maakotkan, isojen muuttolintujen ja suurpetojen osalta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset:

e Melu: Kainuun hyvinvointialue ja Kainuun ymparistéterveyspalvelut korostivat tuulivoima-
loiden melun vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen, erityisesti unen hairiintymi-
seen. Melumallinnukset tulee paivittaa, jos voimaloiden tyyppi tai sijainti muuttuu. Vaikka
mallinnukset osoittaisivat ohjearvojen alituksen, vaikutukset voivat silti tuntua merkittavina.
Digita nosti esiin, ettad tuulivoimaloiden melu voi hairitd antenni-TV:n vastaanottoa, mika vai-
kuttaa myds viranomaisten vaaratiedotteiden saatavuuteen.

o Infradani: Kainuun hyvinvointialue totesi, ettd infradganta on ehdotettu oireiden (paansarky,
pahoinvointi, huimaus, tinnitus) aiheuttajaksi, ja vaikka tieteellistd ndyttoa terveysvaikutuk-
sista on vahan, pitkdaikaisen altistumisen haittoja ei voida sulkea pois. Erityisesti todettiin,
ettd perinteiset analyysitavat eivat valttamatta paljasta infraddnen haitallisimpia piirteita.

e Varjostus: Kainuun ELY-keskus katsoi, etta 8 tunnin vuotuista valkevaikutuksen raja-arvoa ei
tulisi ylittaa, ja jos se ylittyy (ilman puuston suojaavaa vaikutusta), se ei mahdollista terveel-
listd elinymparistoa.
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o Maisemavaikutukset: Lentoestevalojen yoaikaista nakyvyytta tulisi mallintaa. Kainuun mu-
seo huomautti paikallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriympariston kohteiden puuttu-
misesta kaavaselostuksesta ja suositti pdivitysinventointia.

o Turvallisuus ja riskit: Digita korosti, ettd hankevastaavan on esitettdava suunnitelma TV-hai-
rididen estamiseksi ja poistamiseksi seka kannettava vastuu niista aiheutuvista kustannuk-
sista. Kainuun ymparistoterveyspalvelut nostivat esille mustaliuskealueen riskit pohjavesille
ja vesistoille. Myos tuulivoimalan rikkoutumiseen liittyvid kemikaalien paastoriskeja ja
yleista turvallisuutta pohdittiin.

Kaavoitusprosessi ja hallinto:

¢ Kaava-alueen laajuus: Kainuun ELY-keskus ehdotti, etta kaava-alue rajattaisiin kattamaan 40
dB:n melualue kokonaisuudessaan tai rakennuspaikat rajattaisiin kaava-alueen ulkopuolelle,
mikali ne eivat kokonaisuudessaan sisally kaavaan.

¢ Kaavaselostuksen tarkkuus ja paivitykset: Kainuun liitto pyysi tarkistamaan maakuntakaa-
vojen yleismadraykset ja ajantasaiset tiedot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Kainuun
museo huomautti kaavaselostuksessa kaytetyn termiston epatarkkuuksista ja pyysi tarken-
tamaan kulttuurihistoriallisten kohteiden nimia ja tietoja.

o Liikennevaikutukset: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -vastuu-
alue korosti rakentamisen aikaisten liikkennemaarien, kuljetusreittien (erikois- ja maa-aine-
kuljetukset) ja tieverkoston kantavuuksien tarkempaa selvittamista. Lisdksi vaadittiin ratkai-
suja liikenneturvallisuuden heikkenemisen estamiseksi asutuksen ja koulureittien osalta.
Erillisen liikenteellisen saavutettavuusselvityksen laatimista esitettiin.

Yksityishenkiloiden mielipiteissa nousi esiin huolia ja nakdkohtia, jotka koskivat erityisesti hank-
keen vaikutuksia ihmisten elinymparistoon, luontoarvoihin ja paikalliseen yhteis66n.

Yleiset huolenaiheet ja vaatimukset:

e Vaikutukset elamdnlaatuun ja viihtyvyyteen: Yksityishenkil6t ilmaisivat huolensa siitda, mi-
ten tuulivoimapuisto vaikuttaisi jokapdivaiseen elamaan, tyontekoon, vapaa-aikaan, ulkoi-
luun, uneen ja terveyteen.

o Hiljaisuus ja luonnonrauha: Korostettiin tarvetta sdilyttaa Valkeisvaaran alue "hiljaisena alu-
eena" kahden kuntakeskuksen vilissa ja kyseenalaistettiin tuulivoiman sopivuus Kainuun
vaaramaisemaan, jossa luonnonrauha on tarkea arvo.

o Kiinteistdjen arvo ja asuinympdriston houkuttelevuus: Peldttiin tuulivoiman alentavan la-
hialueen kiinteistdjen arvoa ja tekevan alueesta vahemman houkuttelevan asumiseen tai va-
paa-ajan viettoon.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset:

o Etdisyys asutukseen: Useissa mielipiteissa koettiin tuulivoimaloiden tulevan liian [ahellad asu-
tusta, erityisesti Lumikylan aluetta, ja vaadittiin vdahintaan 3 kilometrin minimietdisyytta.

¢ Melu jainfradani:

o Huolta aiheutti tuulivoimaloiden melu, erityisesti unen hairiintyminen.
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o Erityisesti infradganen vaikutuksista esitettiin syvaa huolta. Viitattiin tutkimuksiin, joi-
den mukaan perinteiset analyysimenetelmat (terssikaista-analyysi) eivat valttamatta
paljasta infraddnen haitallisimpia terveysriskeja. Infradanta pidettiin hallitsematto-
masti levidvana.

o Kyseenalaistettiin melumallinnusten luotettavuus ja vaadittiin varovaisuusperiaat-
teen noudattamista, jos mittaustuloksiin liittyy epavarmuuksia.

¢ Varjostus (valke): Mainittiin auringonvalon kanssa syntyvat valkevaikutukset. Pelattiin, etta
puuston poistaminen hakkuiden vuoksi lisaa valkevaikutusta, ylittden ohjearvot.

¢ Maisemavaikutukset: Tuulivoimaloiden pelattiin pilaavan vaaramaiseman, erityisesti Hiisi-
vaaran huipulta nahtynd, ja muuttavan luonnonmukaisen ympariston teollisuusalueeksi.
Vaadittiin kattavampia kuvasovitteita, erityisesti Lumikylan ja Hiisivaaran alueilta. Lentoes-
tevalojen yoOaikainen nakyvyys nostettiin esiin hairiotekijana.

o Liikenne ja turvallisuus: Pelattiin raskaan liikenteen merkittavaa lisdantymista rakennusai-
kana ja siihen liittyvia haittoja ja turvallisuusriskeja, etenkin koulureittien osalta. Esille nousi
my0s tuulivoimalan rikkoutumiseen liittyvat kemikaaliriskit (6ljyt) ja niiden vaikutukset ve-
siin.

Luontoarvot ja ymparistovaikutukset:

e Monimuotoisuus ja lajisto: Tuulivoimapuiston rakentamisen pelattiin heikentavan alueen
luonnon monimuotoisuutta ja karkottavan herkkia eramaisia lajeja, kuten huuhkajia, liito-
oravia, kuikkia ja metsakanalintuja.

o Vesistot ja maapera: Korostettiin alueen puhtaiden puro- ja kosteikkoalueiden, ldhteiden
seka pohjavesien suojelun tarkeyttad. Erityisesti mustaliuskeisten kallioperaalueiden Idhei-
syys nostettiin esiin ymparistorisking, silla kaivaminen voi vapauttaa rikkiyhdisteita ja raskas-
metalleja.

o Selvitysten riittavyys: Kritisoitiin kaavoituksen pohjana olevien luontoselvitysten, erityisesti
linnustoselvitysten, riittamattomyytta ja lyhyttad ajanjaksoa. Vaadittiin laajempaa ja pitkaai-
kaisempaa seurantaa.

Kaavoitusprosessi ja hallinto:

e Ymparistovaikutusten arviointi (YVA): Vaikka hanke ei kokonsa puolesta edellytd YVA-me-
nettelyd, monet yksityishenkilo6t vaativat YVA-selvityksen tekemistd alueen merkittavien
luonto- ja maisema-arvojen vuoksi.

o Ymparistolupa: Vaadittiin, etta teolliseen tuulivoimantuotantoon tulisi aina olla ymparisto-
lupa ympariston pilaantumisen vaaran vuoksi.

o Kaavoituksen oikeellisuus ja kuntalaisten kuuleminen: Koettiin, ettd kaavoitusprosessi on
edennyt liilan nopeasti ja lyhyin kuulemisajoin, mika loukkaa kuntalaisten oikeutta tutustua
materiaaleihin ja antaa mielipiteensa. Kuntien vastuuta asukkaiden hyvinvoinnista ja varo-
vaisuusperiaatteen noudattamisesta korostettiin.

¢ Poikkeaminen maakuntakaavasta: Kritisoitiin tuulivoimapuiston sijoittamista Kainuun maa-
kuntakaavan osoittamien tuulivoima-alueiden ulkopuolelle, minka katsottiin pirstovan luon-
toa ja vaikeuttavan yhteisvaikutusten hallintaa.
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o Kuntatalous ja edunsaajat: Kysyttiin verotulojen jadamisesta kuntaan. Koettiin, ettd kaavoi-
tuksessa ajetaan suuren maanomistajan etua pienten maanomistajien kustannuksella.

e Purku- ja ennallistamisvelvoite: Vaadittiin, etta rakennuslupaan kirjataan velvoite purkaa ja
siivota tuulivoimaloiden jatteet niiden kayttoian jalkeen.

Yhteenvetona yksityishenkiloiden mielipiteet heijastavat syvaa huolta paikallisesta elinymparis-
tostd, luonnonarvoista ja kunnan roolista niiden suojelussa tuulivoimahankkeen edessa. Useat
mielipiteet vaativat hankkeen peruuttamista tai ainakin merkittdvaa muutosta voimaloiden sijoitte-
lussa ja vaikutusten arvioinnissa.

4.6 Luonnosvaiheen palautteen huomiointi
Luonnosvaiheen palautteen johdosta tehdyt keskeisimmat toimenpiteet kaava-asiakirjoihin:
4.6.1 Kaava-aineiston ja dokumentaation tarkennukset

o Tutkahairiot: Tutkakaikujen kantama korjattu kaavaselostukseen.

e Lainsdaadantoviittaukset: Saaddésnumerot lisatty ja alueidenkdyttolaki huomioitu.

o Maakuntakaavatiedot: Pdivitetty OAS:iin ja kaavaselostukseen; Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavan 2035 maaraykset tarkistettu.

e Yhteisvaikutukset: Puolangan Tulijokilan hanke lisatty tiedoksi.
o Maisema ja kulttuuriymparisto:

o Paikallisesti arvokkaat kohteet tarkistettu maastossa ja kasitelty maisemaselvityk-
sessa, joka lisatty uudeksi liitteeksi.

o Kontiomden aseman palaminen huomioitu.
o RKY-kohteiden vaikutusarvio tdsmennetty.
e Muinaisjadnnokset: Termisto korjattu ja suojeluun liittyva ohjeistus tdydennetty.

n.n

e Vesistéterminologia: Kdytetyt termit ("puro”, "noro") tarkistettu.
4.6.2 Vaikutusten arviointia ja lieventamista koskevat toimenpiteet
e Luontoselvitykset: Pdivitetty uusilla vuoden 2025 maastohavainnoilla.
o Erityisesti suojellut kohteet:
o Valkolehdokin osalta huomioitu poikkeuslupatarve.

o Serpentiinikalliot tarkistettu ja liito-oravan alueiden suojelua tarkennettu; rakenta-
minen ajoitettu lisddntymisajan ulkopuolelle.

o Huoltotien linjauksia muutettu Moykkysenmaen ja Lakkasuon kohteissa vaikutusten
minimoimiseksi.
e Pienvesien suojelu: Kaavamaarayksiin lisatty suojavyohykkeet, vedenhallinta, rumpuput-
kien suunnittelu ja vesilupien edellyttaminen.

¢ Linnusto: Kuukkelimetsdt merkitty kartalle, huuhkajan esiintymat tarkistettu.
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4.6.3

Meluvaikutukset: Mallinnukset tarkistettu; tarvittaessa padivitetdan. Rakentamislupaharkin-
nassa varmistetaan, etta tekniset arvot vastaavat mallinnuksia.

Vialke: Kaavamaardys voimaloiden saddettdvyydesta lisatty. Metsankasittelyohje mahdolli-
sesti tarkennetaan suojaavan puuston sailyttamiseksi.

Liikenne: Laaditaan erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys, joka sisaltda kuljetus-
maarat ja vaikutukset koulureitteihin.

Muita huomioon otettuja asioita

Kaava-alueen rajaus: Rajaa supistettu Valkeisjarven ranta-alueella. Kaava-aluetta kasvatettu
itadn, jotta koko 40 dB:n melualue sisaltyy kaava-alueeseen.

Mustaliuske: Alue huomioitu ja annettu ohjeistusta haittojen ehkaisemiseksi.
Yovaikutukset: Tuotetaan yokuvasovituksia lentoestevalojen arviointiin.

Purkaminen ja ennallistaminen: Yleisvastineissa kuvattu voimassa oleva kaytanto ja kayn-
nissa oleva lainsaddantéhanke (valmistuu 2026).

oikealla ka&&aéhd&us.
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4.7 Ehdotusvaihe

Paltamon kunnanhallitus paatti 11.08.2025 § 180 asettaa osayleiskaavan ehdotusaineiston nahta-
ville. Osayleiskaavaehdotus liiteaineistoineen oli julkisesti nahtavilla 26.8-.26.9.2025. Tuulivoima-
puistoa ja kaavoitusta koskeva avoin yleisotilaisuus jarjestettiin 17.9.2025 Paltamon kunnantalolla.
Lausuntopyynnot viranomaisille eivat olleet ldhteneet jakeluun suunnitellusti, minka johdosta viran-
omaisille ym. annettiin lisdaikaa antaa lausunto 31.10.2025 mennessa.

Palautteena saatiin 12 lausuntoa ja 3 muistutusta.
4.7.1 Rakennettu kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset (Kainuun Museo)

RKY-kohteiden yksildinti: Kainuun Museo huomautti, ettd valtakunnallisesti merkittavia RKY-koh-
teita (kuten Kainuun puromyllyt ja Oulujoen/Sotkamon reitin voimalaitokset) ei ollut yksildity nimilla
kaavakartalla eika taulukoissa. Vastineena lahimmat kohteet nimettiin kartoille ja lisattiin taulukoi-
hin.

Paikallisesti merkittavat kohteet: Museo toivoi, ettd myos paikallisesti merkittavat kohteet (kuten
Tahvi, Kytomaki, Saarila) esitettdisiin kartalla, silla niiden merkitys omassa ymparistdssaan on suuri.
Kohteiden kuvausta taydennettiin kaavaselostukseen ja maisemaselvitykseen.

Mahdolliset muinaisjaannokset: Museo vaati, etta uudemman Lidar-aineiston perusteella havaitut
nelja mahdollista muinaisjadanndskohdetta merkitdaan kaavakartalle ja etta arkeologin tulee tarkas-
taa ne maastossa ennen maankaytto- tai rakennustoimenpiteita. Kohteet lisattiin kaavakartalle ja
niita varten annettiin oma maarays.

4.7.2 Luontoarvot ja Ekologiset Yhteydet (Luke, Kainuun ELY-keskus)

Suurpetojen levahdyspaikat: Luonnonvarakeskus (Luke) huomautti, ettd tehdyilla selvityksilla ei
voitu poissulkea suurpetojen (kuten karhu, ilves, ahma, susi) lisddntymis- tai levahdyspaikkojen si-
joittumista hankealueelle tai sen ldheisyyteen. Lisdselvityksia (kuten metsastajahaastatteluja) ei kui-
tenkaan vaadittu ja havaintoja oli vain satunnaisesti.

Metsdpeuran levittaytymisvayla: Luke huomautti, etta alueen eteldapuolisella maakunnallisella eko-
logisella yhteydelld on todenndkodinen merkitys metsdpeuran potentiaalisena levittaytymisvaylana
Suomenseldn ja Kainuun kantojen yhdistamiseksi. Tdma tuli huomioida jatkosuunnittelussa.

Liito-orava ja rakentamisen ajoitus: Kainuun ELY-keskus suositteli, etta rakentamisen ajankohta tu-
lisi ajoittaa lisdantymisajan ulkopuolelle kaavamaaraykselld. Lievennystoimenpide on suosituksena
kaavaselostuksessa (rakentamistoimenpiteitd ydinalueen laheisyydessa on valtettdva 1.3.—31.8. va-
lisena aikana).

4.7.3 Valkevaikutukset, Puolustusvoimat ja Ojitus (Kainuun ELY-keskus)

Vialkevaikutukset ja terveellinen elinymparisto: ELY-keskus esitti, ettd puuston peittovaikutusta ei
tulisi huomioida vélkelaskennassa ja katsoi, ettd raja-arvon (8 h/a) ylittyminen kahdessa laskenta-
pisteessa (B ja J) ilman puustoa oli mahdollisesti ongelmallista. Lieventamistoimenpiteiden (voima-
loiden pysaytys) ajankohtien tarkempaa maarittelya toivottiin.

Puolustusvoimien siirtorajoitus: ELY-keskus muistutti, ettd voimaloiden 2 ja 6 suhteellisen laajat tv-
1-alueet edellyttaisivat hanketoimijalta uutta lausuntoa Pdaesikunnalta, jos sijoittelu poikkeaa yli
100 metria aiemmin hyvaksytyista tiedoista. Puolustusvoimat ei lausunut kaavaehdotuksesta.

Ojitusilmoitus: ELY-keskus muistutti, ettd tienvarsiojien perkaus ja uusien ojien rakentaminen
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todennakdisesti ylittaa vesilain mukaisen ilmoittamiskynnyksen (VL 5 luku 6 §), ja ilmoitus on teh-
tava 60 vrk ennen tyon aloittamista, mika lisattiin tiedoksi kaavaselostukseen.

4.7.4 Muu palaute (Kunnat ja Yksityishenkil6t)

Ristijarven kunta ilmoitti, etta kaavasta ei ollut huomautettavaa. Vaikutukset heidan alueelleen ar-
vioitiin vahaisiksi, lukuun ottamatta kaukomaisematyyppisia nakymia.

Pienvesien luokittelu: Ehdotusvaiheessa yksityishenkilot nostivat esille epatarkkuuden virtavesien
luokittelussa (norot vs. purot). Kaava- ja luontoselvityksen kuvauksia tdydennettiin ja kaavakartan
luontokohteiden numerointi tarkistettiin luontoselvityksen kohdenumerointia vastaavaksi.

35

Kuvd 4-2: Vasemmalla néhtdévilld ollut ehdotus, b/kea//a kaava hyvdksymiskdsittelyyn
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5 YLEISKAAVAN KUVAUS

PALTAMON KUNTA
VALKEISVAARAN
TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Pchjakartta: © Maanmittaus|aitos
1

5.1 Perusteet kaavaratkaisun valinnalle

Kaavaratkaisu perustuu alueen ominaisuuksien esiselvityksiin, tekniseen toteutussuunnitteluun ja
selvitysten yhteydessa todettujen luontoarvojen huomioon ottamiseen.

5.2 Kaavaehdotuksen keskeinen sisalto

Alue on suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoi-
maloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja ko-
koonpanoalueita.

Kaava-alue kattaa pddosin voimaloiden tuottaman 40 dB:n melualueen.
Kaava-alueen rajaus voi tarkentua prosessin aikana.

Kuva 5-1: Kaava-alue (sininen) suhteessa 40 dB:n me-
lualueeseen (punainen)
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Voimaloita saa rakentaa kaavan pistekatkoviivalla (ehdoton) rajatuille tv-alueille. Voimalat tulee ra-
kentaa rajausten sisdlle siten, ettd myos lapojen karjet pydriessaan mahtuvat niiden sisalle.

Voimaloiden tarkempi sijainti tv-alueiden sisalla on esitetty ohjeellisesti (katkoviivalla) piirretyin ym-
pyroin. Merkinta esittda voimalan sijaintia, jota on kaytetty vaikutustenarviointia varten tehdyissa
selvityksissa, kuten melu-, valke- ja nakyvyysmallinnuksissa seka kuvasovitteissa. Ohjeelliset sijainnit
ovat olleet lahtotietona myds muille selvityksille ja vaikutustenarvioinnille. Merkinnan vieressa
oleva numero yksiloi voimalapaikat ja samaa numerointia on pyritty kayttdmaan hankkeeseen liit-
tyvissa selvityksissa.

Rakennuslupavaiheessa voimalan lopullinen sijainti voi tarkentua ja poiketa kaavassa esitetystd oh-
jeellisesta sijainnista tv-aluerajauksen sallimissa puitteissa.

Voimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus sekd enimmaismaara on rajattu.

Kaavakartalla osoitetaan tv-alueiden lisdksi kunnostettavat ja ohjeelliset uudet huoltotiet, voima-
loita yhdistavat maakaapelit. Uudet huoltotiet ja voimaloita yhdistdvat maakaapelit on esitetty oh-
jeellisesti. Maakaapelit maarataan sijoitettavaksi mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltotei-
den yhteyteen.

Sahkdaseman paikka on osoitettu ohjeellisella en-aluerajauksella.
Sahkonsiirto valtakunnanverkkoon on esitetty kaavakartalla ohjeellisesti.

Kaavakartalle on merkitty selvitysten yhteydessa havaitut arvokohteet (luonto-, muinaisjaannos- ja
kulttuuriperintokohteet).

5.2.1 Oikeusvaikutteisuus

Tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan AKL 77 a §&:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana, jolloin sitd voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myonta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).
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5.3 Merkinnadt ja maadraykset

Merkinnat ja maardykset ovat tassa esitetyn lisaksi kiinteasti kaavakartan yhteydessa.

M-1

—

(EN)
~

PALTAMO

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitéd varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

OHJEELLINEN SAHKOASEMAN PAIKKA.
Alueelle saa rakentaa sdhktasemakentan sekd sihkdvaraston. Alue tulee aidata. Lis&ksi
alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat varasto- ja huoltorakennukset.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.
NYKYINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIEYHTEYS.

OHJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV.

OHJEELLINEN MAAKAAPELIYHTEYS.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.
Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.

TUULIVOIMALAN NUMERO.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE. MERKINNALLA OSOITETAAN ALUEET,
JOILLE ON MAHDOLLISTA SIJOITTAA TUULIVOIMALA.

Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.
Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kckonaan alueen sisépuolelle.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdén 250 metrid maanpinnasta.

KUNNAN NIMI.
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MUINAISJAANNOSKOHDE.
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannés. Kohteen kaivaminen,

[] peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettdva alueellisen vastuumuseon
lausunto. Muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistdiden
aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjadnnésten kohdetiedot on lueteltu alla.
sm-1 Noronpuro 1 tervahauta 1000048717
sm-2 Noronpuro 2 tervahauta 1000048718
sm-3 Noronpuro 3 tervahauta 1000048720
sm-4 Moykkysenmaki ité tervahauta 1000048719
sm-5 Lakkasuo 1 tervahauta 1000048734
sm-6 Moykkysenmaki lansi tervahauta 1000048735
sm-7 Tihisenvaara ita tervahauta 1000048736
sm-8 Tihisenvaara pohjoinen tervahauta 1000048737
sm-9 Tihisenvaara pohjoinen2 tervahauta 1000048739
sm-10 Tihisenvaara pohjoinen3 tervahauta 1000048741
sm-13 Tihisenvaara pohjoinen5 tervahauta 1000048744
sm-14 Tihisenvaara tervahauta 1000048745
sm-15 Tihisenvaara lounas tervahauta 1000048746
mme-x MAHDOLLINEN MUINAISJAANNOS.
Kohde tulee tarkastaa maastossa arkeologin toimesta ja varmistaa, ettei kyse ole
kiintedstd muinaisjddnndksesta ennen siihen kohdistuvia maankaytts- tai
rakennustoimenpiteita.
mm-1 Tihisenvaara koillinen tervahauta 1000055091
mm-2 Moéykkysenmaki lounas 1 tervahauta 1000055092
mm-3 Méykkysenmaki lounas 2 tervahauta 1000055093
mm-4 Moéykksenmaki lansi 2 tervahauta 1000095020
luo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

— _— Alueella sijaitsee luontodirektiivin litteen [V (a) elainlajin todettu tai sille soveltuvaksi
arvioitu lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittdminen ja heikentdminen on
Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n perusteella kielletty. Alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkea luonteen turvaaminen.

(x) LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

luo-2 Alueella sijaitsee Vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaisia kohteita. Alueen

- - - suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja niiden turvaaminen.
Sulkeissa oleva numero merkinnén yhteydessé viittaa luontoselvityksen
kohdenumerointiin.

|L(l>(;)-3 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alueidenkaytdén suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot
ja niiden turvaaminen. Sulkeissa oleva numero merkinnan yhteydessa viittaa
luontoselvityksen kohdenumerointiin.

LINNUSTOLTAAN ARVOKAS ALUE.
Linnustollisesti arvokas alue, jolla metsan kaatoa on pyrittava valttamaan.
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KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu Alueidenkayttdlain (132/1999) 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntédmisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Rakennustdiden aikana on pintavesien hallitsemiseksi ja kiintoainekuormituksen rajoittamiseksi tarvittaessa
kaytettava suojarakenteita, kuten suojapatoja, siltarakenteita, laskeutusaltaita tai suuntoporausta vesistdjen
suojelemiseksi. Luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen puron, noron, ldhteen tai muun pienvesistén
(Vesilaki 587/2011, 2 luku 11 §) ympaérille on jatettava riittéva suojavydhyke, ellei luonnontilaan vaikuttavalle
toimenpiteelle ole saatu Vesilain mukaista lupaa. Suojavyéhykkeen suositeltu leveys on noin 30 metria.
Pohjavesivaikutteisten pienvesien, kuten lahteiden, ymparilla on huomioitava pohjaveden virtaus, jotta
pienvesistéon purkautuvan pohjaveden kulku ei esty eika pienveden hydrologisia tai luonnontilaisia piirteita
muuteta. Purojen ja norojen alitukset on toteutettava siten, ettd uoman luonnontila ja vesieliéstén kulkuyhteys
sailyvat. Tarvittaessa on hankittava Vesilain (587/2011) mukainen lupa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja Asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat
sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan mydntamistéd on varmistettava, etteivat ohje- ja raja-arvot ylity.
Rakentamislupa voidaan myoéntaa suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille ja
tuulivoimalakokonaisuudelle, joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai
vaikutuksiltaan ja yhteisvaikutukseltaan kyseistd voimalatyyppié vastaava tai vaikutukseltaan vahdisempi.
Rakentamislupavaiheessa rakennusvalvontaviranomaisille tulee toimittaa rakennusvalvontaviranomaisen
edellyttdamat melu-, valkeselvitykset sekad muut tarvittavat selvitykset voimalan vaikutusten tarkistamista varten.

Tuulivoima-alueen sisaiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti sijoittaa
tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvélkkeen vaikutus ymparistén asuin-
ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitda olla teknisesti sdadettavissé tai pysdytettavissa niin, ettd ne eivat
aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
p&éesikunnalle.

Tuulivoimaloiden mahdolliselle purkamiselle on haettava voimassa olevan lainsdaddannén mukainen
purkamislupa (RakL 55 §).
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5.4 Vaikutusselvitysten tulosten huomioon ottaminen

Vaikutusselvitysten tulokset on pyritty ottamaan huomioon suunnittelussa siten, ettd toiminnan
haitalliset vaikutukset ymparistdlle olisivat mahdollisimman vahdiset. Vaikutuksia kasitelldaan aihe-
piireittdin luvussa kuusi.

5.5 Mielipiteiden huomioon ottaminen

Osallisten mielipiteitd on otettu vastaan kirjallisesti OAS:n nahtavilldoloaikana. Palaute on kirjattu
liitteeseen 3 seka tiivistettynd kaavaselostukseen ja sisdlté on otettu huomioon kasittelemalla esi-
tettyja teemoja selostuksessa.

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aikana osalliset ovat voineet kommentoida aineiston riitta-
vyytta kirjallisesti ja jarjestetyssa yleisotilaisuudessa. Palautteisiin on laadittu vastineet ja niiden si-
saltd on otettu huomioon kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavan ehdotusvaiheen kuulemisen aikana osalliset ovat voineet kommentoida aineistoa yleisoti-
laisuudessa ja jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen. Palautteisiin on laadittu vastineet
ja niiden sisaltd on otettu huomioon kaavaa viimeisteltdaessa. Ehdotusvaiheen palautteesta ja vasti-
neista on laadittu erillinen raportti, joka on liitteena 13.
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6 VAIKUTUKSET

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kult-
tuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan arvi-
oida olevan olennaisia vaikutuksia (AKL 9 §).

MRA 17 mukaisesti yleiskaavan kaavaselostuksessa on esitettava vaikutukset mm.:

e yhdyskuntarakenteeseen

e rakennettuun ymparistéon

e |uontoon

e maisemaan

e liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jarjestamiseen
e talouteen, terveyteen, sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

e muut kaavan merkittavat vaikutukset

Lisdksi on esitettdva selvitys kaavan suhteesta

e valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin
e maakuntakaavaan

e voimassa olevaan yleiskaavaan

e kunnan muuhun suunnitteluun

Vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ennakkoon arvioida kaavan toteuttamisen merkittavat vai-
kutukset tehtdessa kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa lahtokohtana on kaavan to-
teuttamisen vaikutusten vertailu nykytilaan. My06s vaikutusten vahentamismahdollisuudet ja —me-
netelmat esitetaan. Vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueesta kdytettavissa oleviin tietoihin, alueella suoritettuihin
maastokaynteihin, aluetta koskeviin selvityksiin ja suunnitelmiin, osallisilta saataviin ldhtotietoihin,
lausuntoihin ja huomautuksiin sekd laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuk-
sien analysointiin.
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6.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus
6.1.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoima- ja sahkonsiirtoalueella. Voi-
malapaikat, muuntamoalueet ja huoltotiet kaapelikaivantoineen muuttuvat rakennetuiksi alueiksi.
Sdhkdaseman alue aidataan turvallisuussyistd, muuten liikkumista ei rajoiteta. Pddosin tuulivoima-
alueella maankaytto voi jatkua entiselldan. Rakennettava huoltotiestd helpottaa saavutettavuutta.

Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) vaikuttavat maankayttoon laajem-
min. Tuulivoimaloiden 40 desibelin (dB) melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa pysyvaa tai loma-
asumista.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat), valo- ja ilmakuvia, melu-, varjos-
tus- ja nakyvyysmallinnuksia seka karttatarkasteluja.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken on kuvailtu. Vaikutukset on tarkasteltu suunnittelualueella ja sen vaikutusalu-
eella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetaan huomiota hankealueella olevien maan-
kayttomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvioin-
nissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko vaikutus-
alue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vaikutuskohteen
herkkyys maankayttéon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita ymparoivien alueiden
nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun muassa alueet, joilla tai joiden
l[ahiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen suuruuden lisdksi sen laajuuteen. Arvioitaessa
hankkeen maankayttévaikutusten suuruutta verrataan suunnitelmaa maankadyton nykytilaan. Muu-
toksen suuruus arvioidaan laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.
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6.1.2 Nykytila

Alueen sijainti, koko ja etdisyydet katso Kuva 1-1, sivu 4.

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskdytdssa. Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Val-
keisjarvi ja lounaispuolella Loukonlampi. Alueella on metsdautoteita. (Kuva 6-1)

[ Kaava-alue

O Voimalat

{0 500 1000 m
L EE—
© MML WMTS Ortokuva 2024

Kuva 6-1 Suunnittelualue ortokuvassa.
Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualueen etela- ja pohjoispuolella on maaseutuasutusta. Lahin Suomen ymparistokeskuk-
sen yhdyskuntarakenteen (YKR) aluejaon mukainen pienkylda Mottélanniemi sijaitsee suunnittelu-
alueesta koilliseen noin viiden kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista Ristijarven kunnan
puolella. Suunnittelualueesta lounaaseen sijoittuu Mieslahden kyla noin kuuden kilometrin etdisyy-
delld [ahimmista voimaloista ja Paltamon taajama noin kymmenen kilometrin etdisyydelld. Ristijar-
ven taajama sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etaisyydelld [ahimmista voimaloista koilliseen. (Kuva
6-2).
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Kuva 6-2 Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ympdrist6ssd (Suomen ympdristékeskus 2023).

Asutus ja vdesto

Vuoden 2023 lopussa Paltamossa asui 3 037 asukasta. Vaestd vahenee. Taajama-aste vuoden 2022

lopussa oli 58,4 prosenttia (Tilastokeskus 2024).

Tuulivoima-alue lahiymparistdineen on harvaan asuttua. Lahin pysyva asutus sijoittuu suunnittelu-
alueen eteldpuolelle. Alueella vakinaisesti asuva vdesto on esitetty kuvassa (Kuva 6-3). Tiedot asuk-

kaiden maarista ovat ajankohdalta 31.12.2021.
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Kuva 6-3 Asukkaat suunnittelualueen ympdristéssd (Tilastokeskus 2022).

Asuin- ja lomarakennukset

Suunnittelualueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Vakituinen asutus suu
ristdssa on painottunut Paltamon taajamaan. Loma-asutusta on vesistdjen ran

nnittelualueen ympa-
noilla. (Kuva 6-5) Tuu-

livoimalat sijoitetaan siten, ettei melutaso ylita 40 desibelia vakituisen ja loma-asutuksen alueilla.

Lahimmat Maanmittauslaitoksen mukaiset asuinrakennukset sijoittuvat vah
etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

intdan 1,5 kilometrin

Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat Loukonlammen ja Valkeisjarven rannoilla, 1,0 — 1,1 kilomet-

rin etdisyydelld |ahimmista voimalapaikoista.
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Kuva 6-4: Ldhimmdt lomarakennukset ja niiden etdisyydet voimaloista

Alle kahden kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu 10 asuinrakennusta ja kuusi lomara-
kennusta. Alle viiden kilometrin etadisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu 105 asuinrakennusta ja 58
lomarakennusta seka alle kymmenen kilometrin etdisyydelle 826 asuinrakennusta ja 390 lomara-
kennusta.
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Kuva 6-5 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoima-alueen ldhialueella (Maanmittauslai-

tos 2024).

Taulukko 6-1 Léhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus 2022) sekd
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2024). Etdisyydet on mi-

tattu Ihimpddn tuulivoimalaan.

Etdisyys lahimmasta voima-

lasta

Asukkaita

Vapaa-ajan ra-

Asuinrakennuksia .
kennuksia

2 km tai alle 12 10 6
5 km tai alle 118 105 58
10 km tai alle 1324 826 390
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6.1.3 Kaavoitus
Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttolain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettdvda maakunnan suunnittelussa, muussa alueiden kdyton suunnitte-
lussa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). P&atokselld valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Valtioneuvoston paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a
seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6-2) on avattu valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden to-

teutumista tuulivoimahankkeessa.

Taulukko 6-2 Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkuminen

Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntdamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon alu-
een omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka
elinkeinoelamadn  edellytysten vahvistaminen.
Hanke lisda paikallista sahkdntuotantoa ja siten
alueen omavaraisuutta.

Hanke edistda kunnan elinvoimaisuutta ja omava-
raisuutta. Rakentaminen ja ylldpito edistavat tuu-
livoimahankkeita kehittavien yritysten toiminta-
edellytyksia.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskunta-
rakenteen eheytta.

Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten
tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle.
Hanke hyddyntada olemassa olevia rakenteita mm.
teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myds
olemassa olevien voimalinjojen osalta.

Hanke ei sijoitu ns. suurelle kaupunkiseudulle.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijai-
sesti olemassa olevia lilkenneyhteyksia ja verkostoja
seka varmistamalla edellytykset eri liikkennemuotojen
ja -palvelujen yhteiskdyttoon perustuville matka- ja
kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle.

Hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa hyo-
dynnetddn mahdollisimman paljon olemassa ole-
vaa liikenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja kuljetus-
reittien varmistaminen kehittavat verkostoa seka
hankealueella ettd laajemmalti.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien liilkenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittdamismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien

satamien,

Hankkeella ei ole vaikutusta mainittuihin kansain-
valisesti tai valtakunnallisesti merkittaviin seikkoi-
hin.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdamismah-
dollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen ymparist6

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuuli on uusiutuva energianlahde, jolla voidaan
korvata fossiilisten polttoaineiden kayttda ja siten
hillita ilmastonmuutoksen kiihtymista ja vaikutuk-
sia. Hankealue ei ole tulvavaara-aluetta.

Ehkaistddan melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista haittojen ehkaise-
miseksi. Melumallinnuksin on varmistettu, ettei-
vat meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja oh-
jearvoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etaisyys,
tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Voimalat on sijoitettu etddlle asutuksesta ja
muista hadiriintyvistd kohteista haittojen ehkaise-
miseksi.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet on
turvattu pyytamalld lausunnot Puolustusvoimilta
ja ottamalla ne huomioon suunnittelussa.
Padesikunnalta on pyydetty ja saatu lausunto
hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaa-
misesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja
luonnonperinnén arvot on selvitetty ja otettu huo-
mioon voimaloiden ja rakenteiden sijoittelussa.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkai-
den ja herkkien alueiden sailyminen seka ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla voimalat
riittavan etaadlle tallaisista alueista. Luonnon kan-
nalta arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealu-
eelta ja sen lahialueilta ja ne on otettu huomioon
suunnittelussa.

Hankealuetta on mahdollista kdyttda edelleen vir-
kistykseen. Tiestd helpottaa alueen saavutetta-
vuutta myos virkistyksen kannalta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittdvien yhtenaisten viljely- ja metsadalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden sailymisesta.

Tuulivoimalla edistetdaan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamistd, koska se ei kuluta uusiutumatto-
mia luonnonvaroja energian tuottamiseen.

Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalu-
eille, eikd se estd metsatalouden harjoittamista.
Hanke ei sijoitu saamelaisalueelle.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto.
Voimalat sijoitetaan keskitetysti usean voimalan
yksikoksi.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikaihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta  Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuol-
merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen lon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-  kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauk-
tamismahdollisuudet. sia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti  Sdhkonsiirto on alustavasti suunniteltu jarjestetta-
olemassa olevia johtokdytavia. vaksi liittymalld 110 kV kantaverkkoon.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen.

Maakuntakaavat!

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihe-
maakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Kainuun maakuntakaava 2020 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vah-
visti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3.
seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina
on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankdyttémuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan hyvdksyi Kainuun maakuntavaltuusto 19.3.2012 ja teki samalla
paatoksen Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka sel-
vitysalueilla sijaitsevien erdiden muiden kaavamerkintojen ja -maaraysten kumoamisesta. Ymparis-
toministerio on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella. Kainuun 1.vaihemaakun-
takaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan hyviaksyi Kainuun maakuntavaltuusto 1.12.2014. Ymparis-
toministerio 7.3.2016 antamallaan paatokselld (YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntaval-
tuuston 1.12.2014 tekeman paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoite-
tun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaa-
kuntakaavassa maaritellaan merkitykseltaan seudullisten kaupan suuryksikéiden sijainti, niiden ala-
raja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vah-
vistettu ymparistoministeriossa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ympa-
ristdministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro:
6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §) ja se
on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldan alue- ja yhdyskuntaraken-
netta, virkistysta, liikennejdrjestelmad, luonnon- ja kulttuuriymparistéd sekda luonnonvarojen

11 https://kainuunliitto.fi/kaavoitus-ja-liikenne/voimassa-olevat-kaavat/
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kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkai-
sujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan
2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -
maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023 (39 §).
Vaihemaakuntakaava kumoaa voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -
maaraykset siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan niihin muutoksia. Vaihe-
maakuntakaavassa on kasitelty seudullisesti merkittdvia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita
voimajohtojen maakuntakaavamerkint6ihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankaytto- ja rakennus-
lain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Muu-
toksenhakuviranomainen voi kieltda maakuntakaavan hyvdksymispadtoksen taytantdoonpanon.
Maakuntakaava tulee voimaan, kun paatoksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuulu-
vissa kunnissa, niin kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maankaytto- ja rakennusasetus
93 §). Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Voimassa olevien maakuntakaavojen merkinnat on esitetty epavirallisessa yhdistelmamaakunta-
kaavakartassa (Kuva 6-6).
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Kuva 6-6 Tuulivoima-alueen sijoittuminen suhteessa voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen
yhdistelmdkarttaan (Kainuun liitto 2023). Tuulivoima-alue on lisétty kaavakartan pddlle punaisella

viivoituksella.

Suunnittelualueen ldheisyydessa (~5 km) on maakuntakaavayhdistelmassa seuraavia merkintoja:

Arvokas harjualue (Kainuun maakuntakaava 2020)

Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisdksi Kainuun maakunta-
kaavassa osoitetaan merkinndllé ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita har-
jualueita. Suunnittelumdidirdys: Alueen kéyttGd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon arvokkaan harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

Moreenimuodostuma (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndllé ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat. Merkintddn ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. Suunnittelumddrdys: Alueen kdytt6d suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon moreenimuodostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.
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Tuuli- ja rantakerrostuma (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat. Merkintddn ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. Suunnittelumddirdys: Alueen kéyttéd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomi-
oon tuuli- tai rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue (Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella merkinndlld maakunnallisesti arvokkaat
maisemakokonaisuudet. Suunnittelumddrdys: Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tu-
lee ottaa huomioon maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata merkit-
tdvien maisemallisten arvojen séilyminen.

Maakunnallisesti merkittdvd kulttuurihistoriallinen kohde tai alue (Kainuun maakunta-
kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti merkittdvét rakennetut kulttuuriympdristét. Suun-
nittelumddrdys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen
merkittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen séilyminen. Arvokkaisiin kohtei-
siin merkittdvdsti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa
lausunto.

Perinnemaisemakohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittévid perinnemaisema- ja
perinnebiotooppikohteita. Suunnittelumddrdys: Alueiden suunnittelussa tulee turvata koh-
teen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sdilyminen.

Maa- ja metsitalousvaltaiset alueet (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030).

Merkinndlld M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsétalouskdyttéén tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumddrdys: Maa- ja metsétalouskdyttéén tarkoitettuja alueita voidaan kdyttéd alu-
een pddasiallista kdyttétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
myés erityislainsdédddnnén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elin-
keinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysy-
vddn ja loma-asumiseen sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille
voidaan perustaa yksityisié suojelualueita. llman erityisié perusteita hyvid ja yhtendisié pelto-
alueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kdyttéén. Maankdyttéd suunniteltaessa on tuettava
metsdtalousalueiden yhtendisyyttd ja toimivuutta.

Pohjavesialue (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlld pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa
varten tdrkedt pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakdytt6én soveltuvat pohjave-
sialueet (llI-luokka) sekd ne pohjavesialueet, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen (E-luokka). Suunnittelumddrdéys: Aluetta koskevat toimenpi-
teet tulee suunnitella siten, etté ne eivdt vaaranna pohjaveden mddrdd, laatua ja vedenhan-
kintakdyttod. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot
tulee sijoittaa riittévdn etddlle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjavesialueen
kdyttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld mainittujen sijoittamisella ei tule
myéskddn vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiintymistd. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

=)

Turvetuotantoon soveltuva alue tu-1 (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlld (osa-aluemerkinté) tu-1 osoitetaan ener-
giahuollon kannalta térkedt turvetuotantoon soveltuvat suoalueet, joiden luonnontilaisuus-
luokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankdytdn tarpeet eiviit ole esteend
turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on osoitettu
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kohdemerkinndlld. Suunnittelumddrdys: Alueen kdyttéénoton suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, kulttuuriympdristé6én sekd poronhoitoalueilla on turvat-
tava poronhoidon edellytykset. Alueen suunnittelussa on kiinnitettévd huomiota vesiensuoje-
lumenetelmien tehokkuuteen siten, ettd turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle
asetetut tavoitteet ja edistetddn niiden toteutumista. Alueiden jilkikéyton suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon paikalliset maankdyttétarpeet.

"/é n*~ Energiahuollon alue (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
| |
~—— Merkinndllé en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta térkedt voimalat sekd muun-

tamo- ja séhkéasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus. Suunnittelumddrdys: Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kala-
tien rakentaminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien pddséhko-
johtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

C 110 kV/2 Pdidisdhkdjohto 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinndlld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon
nykyiset pddsédhk6johdot (voimajohdot). Pddsdhkéjohdon jdnnitetasoon lisédtty merkintd
osoittaa johtokdytdvdn johtojen lukumddrdn. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

oy Kylé (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

\-—l-

Merkinndlld at kylé osoitetaan aluerakenteen ndkékulmasta keskeisid kyldalueita, joiden Id-
hiympdrist6d voidaan pitdd erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asumisen alu-
eina. Muut maaseutualueet tdydentdvit ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua kyléverkos-
toa. Kyldn tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinndllé esitetddn pohjakarttamerkinténd haja-
asutusluonteiset kyldt, joilla on merkitysté kyléverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen
tai identiteetin kannalta. Suunnittelumddrdys: Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnit-
tdd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen olevaan kyldrakenteeseen ja -ympdristé6n sekd
vesi- ja jdtevesihuollon jérjestdmiseen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tuke-
maan nykyisté kyldrakennetta ja palvelujen hyvdd saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien
ldheisyyteen.

e Tavoitteellinen runkoverkkoon kuuluva maantie (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndllé osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat maantiet. Alueella on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

SL Luonnonsuojelualue tai -kohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)

Merkinndlld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojelu-
mdidirdys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alu-
een suojeluarvon sdilyttdmiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyy-
tdd MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomai-
sen lausunto. Suunnittelumddrdys: Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

eeo 000 Moottorikelkkailureitti (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvdt yleisen liikkumisen
kannalta térkedt ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

s=llllssssl= | Parannettava yhdysrata/sivurata ja liikennepaikka (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030.

Merkinndlld osoitetaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja liikennepaikat. Alueella on
voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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A Virkistys- ja matkailukohde (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Virkistys- ja matkailukohteina esitetédn vdhintddn seudullista merkitystd omaavia matkailu-
kohteita, joiden toimintaan liittyy olennaisena osana kohdealueen ja sen IGhiympdristén vir-
kistyskdytté sekd alueen matkailullinen kehittdminen.

M Ohjeellinen pdidisdhkdjohto 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
i kaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n padsahkdjohdot. Padsahksjohdon jannite-
tasoon lisatty merkintd osoittaa johtokdytdavan johtojen lukumadaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnittelumaarays: Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa uudet padsdhkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan tai ole-
massa olevan johtokadytavan yhteyteen.

; [ Valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde tai alue (Kainuun vaihemaakunta-
' kaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. Suun-
nittelumaardys: Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriym-
pdristdjen kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata merkittavien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti
vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Turvetuotantoalue (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

EOt

Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat suoalu-
eet, joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa var-
ten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistdlupa. Suunnittelumaarays:
Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon tuotantoaluei-
den yhteisvaikutus vesistoihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maan-
kayttomuoto.

@ Liikenteen yhteistyokdytévd (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalla |k esitetdaan keskeisten lilkennevaylien ja maaseutuasutuksen
alueita, joiden kehittamisessa on tarvetta kansainviliseen, ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien
valiseen yhteistyohon. Kehittdmismerkinnalld osoitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius
—vyobhyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vydhyke sekd maakuntarajat ylittava Viitostien kehittamis-
vyohyke ja NIIKA kehittamisvyohyke. Suunnittelumaardys: Liikenteen yhteistyokaytavaa ke-
hitetdan maaseudun kulttuuriymparistdon, maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyh-
teyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja
matkailun vyéhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota
kulttuuriympariston ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittami-
seen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja rauta-
tieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle
maankaytolle.

Matkailun vetovoima-alue (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittavimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisdltyvdat matkailukeskusten alueet ja
niihin liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittda matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.
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Maakuntakaavojen yleismaaraykset:

Véhittdiskaupan suuryksikét (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Ei koske suunnittelualuetta.

Rantojen kdyttéd (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Ranta-alueita tulee kehittda viihtyisind asumisen ja virkistyksen alueina huomioon ottaen
vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota sahkdisten palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan infrastruktuuriin seka ym-
parivuotisen kayton edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huo-
mioon yleisen virkistyskayton tarpeet ja vesille paasyn mahdollisuudet, luonnon- ja mai-
sema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita,
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuotantoa tulee
harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston kuormi-
tuksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttéa koskevassa suunnitte-
lussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen seka sujuvan ja
hyvan liikenneymparistdon saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistdarvoihin.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen tarkoituk-
senmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalkikaytosta seka
otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset lahiasutukseen.

Muinaisjédnnékset ja muu arkeologinen kulttuuriperinté (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttd6a koskevassa suunnitte-
lussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjaannoksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintoa kos-
keva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista rekistereista ja arvioida yhteis-
ty6ssda museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai
tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkitykseltddn seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan virkistysalueiden sekd valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriympdristéjen ulkopuolelle.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elédimisté6n ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuu-
riperintddn sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuu-
livoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittévid melu- tai vdlkevaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turval-
lisuuden, puolustusvoimien lakisddteisen aluevalvontatehtdvdn, lentoliikenteen, liikenne-
vdylien, voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltu-
jen kohteiden edellyttimdt rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytdd lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
ja radiojdirjestelmiin sekd pyrittdvé ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden kor-
keuden, mddrdn ja sijoittelun avulla.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (kuulutettu voimaan, mutta ei vield lainvoimai-
nen):

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkitykseltéiéin seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden sekd valtakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eléimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuripe-
rintéon sekd pyrittévd ehkdisemdiéin haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu
asutukselle merkittdvid melu- tai vdlkevaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien laki-
sddteisen aluevalvontatehtdvdn, lentoliikenteen, liikennevdéylien, voimajohtojen sekd ar-
keologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttimdt ra-
joitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytdd lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja ra-
diojérjestelmiin sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeu-
den, mddrdn ja sijoittelun avulla. Uudessa, viela lainvoimaa vailla olevassa Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavassa 2035 on tehty yksi sisallollisesti merkittdva muutos:

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turval-
lisuuden, puolustusvoimien lakisddteisen aluevalvontatehtdvin, lentoliikenteen, liikennevdylien,
voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden
edellyttdmdit rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytdd lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin  tutka- ja
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radiojdrjestelmiin sekd pyrittévd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden,
mddrdn ja sijoittelun avulla. Uudessa, vield lainvoimaa vailla olevassa Kainuun tuulivoimamaakun-
takaavassa 2035 on tehty yksi sisallollisesti merkittava muutos:

Pohjavesialueet ja harjujensuojeluohjelman alueet on poistettu niista alueista, joille tuulivoima-
loita ei tule sijoittaa. Uusi kaava sallii tuulivoimarakentamisen aiempaa vapaammin, koska siina ei
enda rajoiteta rakentamista pohjavesi- tai harjualueiden vuoksi. Kaikki muut ohjausperiaatteet

ovat ennallaan.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energian siirto-
vhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voi-
mansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokdytavaan ja yh-
teispylvdisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohank-
keen sekd eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintdoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Suhde maakuntakaavoihin

Valkeisvaaran osayleiskaavan kaava-alue sijoittuu voimassa olevan Kainuun maakuntakaavan 2020
kaavamerkinnan alueelle M (aluevarausmerkintd, maa- ja metsatalousvaltainen alue).

Osayleiskaavan suhde maakuntakaavan M-alueeseen ja sen suunnittelumaaraykseen.

Maakuntakaavamerkinta

Suhde

Maa- ja metsatalousvaltaiset alueet (Kainuun
maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030).

Merkinnalla M osoitetaan pdaasiassa maa- ja
metsatalouskdyttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays: Maa- ja metsatalouskayt-
toon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa alu-
een padadasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos
erityislainsdadannon ohjaamana muihin tarkoi-
tuksiin, kuten luontais- tai muuhun elin-
keinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja ki-
viainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen py-
syvaan ja loma-asumiseen sekd jokaisenoikeu-
den rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voi-
daan perustaa yksityisid suojelualueita. Ilman
erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalu-
eita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon.
Maankayttoa suunniteltaessa on tuettava met-
satalousalueiden yhtenaisyytta ja toimivuutta.

Kaava sijoittuu maakuntakaavan M-merkinnan
eli maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Tuu-
livoimatoiminta, mukaan lukien voimalat, huol-
totiet, maakaapelointi ja sshkdasema, on sovi-
tettavissa alueelle siten, ettei se merkittavasti
haittaa alueen paaasiallista kayttotarkoitusta.

Voimaloiden perustukset ja huoltotiet vievat
suhteellisen vahan pinta-alaa ja sijoittuvat ha-
jautetusti, jolloin metsa- ja maatalouskaytto voi
jatkua voimaloiden ymparilla. Maakaapelit si-
joitetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiesto
myos palvelee metsatalouden tarpeita. Sahko-
aseman sijoittelu voidaan suunnitella siten, ettd
se ei aiheuta merkittdvia haittoja ymparistolle
tai alueen muulle kaytolle.

Toiminta on yhteensopivaa maakuntakaavan
suunnittelumaaraysten kanssa, ja metsatalous-
kdayton jatkuvuus seka alueen muu kaytto voi-
daan turvata.
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Valkeisvaaran tuulivoima-alue ei sijoitu voimassa olevassa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa
2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv). Maa-
kuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimara-
kentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella
tarkoitetaan lahtokohtaisesti vahintaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodosta-
maa aluetta. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on voimassa, mutta ei vield lainvoimainen.

Valkeisvaaraa lahimmat maakuntakaava 2035:n tv-aluevaraukset ovat:

e 27 Hukkalansalo (12 km)
e 29 Varsavaara laajennus (8,5 km)
e 32 Isolehto (10,4 km)

L

Kuva 6-7: Valkeisvaaran suhde MKK2035 tv-alueisiin
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Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole yleiskaavoja (Kuva 6-8). Suunnittelualueen pohjois- ja lansipuolella on suo-

raan rantarakentamista ohjaava oikeusvaikutteinen Kiehimanjoen ja lijarven rantaosayleiskaava
seka Ristijarven kunnan puolella suunnittelualueesta koilliseen lijarven-Ristijarven rantayleiskaava.
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Kuva 6-8 Tuulivoima-alue suhteessa Paltamon ja Ristijdrven voimassa oleviin yleiskaavoihin.

Alle 10 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta ovat seuraavat yleiskaavat:

e Kiehimaenjoen ja lijarven rantaosayleiskaava (Paltamo), ldhimmilldan noin 1,8 kilometrin
etdisyydelld Idhimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
e Mieslahden osayleiskaava (Paltamo), Iahimmillddn noin 5,8 kilometrin etdisyydelld |ahim-
masta suunnittelusta tuulivoimalasta.
e Oulujarven rantayleiskaava, Mieslahden osa-alue (Paltamo), [ahimmillaan noin 7,5 kilomet-
rin etdisyydelld lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
e lijarven-Ristijarven rantayleiskaava (Ristijarvi), lahimmilldan noin 3,5 kilometrin etadisyydella
[ahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
e Ristijarvi, Kirkonkylan yleiskaava 2035 (Ristijarvi), [ahimmilldan noin 7,5 kilometrin etéisyy-
delld lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
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Suunnittelualueen ldheisyydessa on vireilld tuulivoimaosayleiskaavoja. Lahin hanke on Varsavaaran
tuulivoimaosayleiskaava lahimmillaan noin 5,5 kilometrin etdisyydella Valkeisvaaran suunnittelualu-
eesta.
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Kuva 6-9 Muut tuulivoimahankkeet suunnittelualueen ympdristéssd.
Asemakaavat
Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja.

Lahin asemakaava (Biotuotetehtaan asemakaava) sijaitsee Paltamon taajamassa noin seitseman ki-
lometrin etdisyydella lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

Alle 5 kilometrin etaisyydella tuulivoima-alueesta ovat seuraavat ranta-asemakaavat (Kuva 6-10):

e Saunasalmen rantakaava (Paltamo), lahimmillddan noin 4,6 kilometrin etdisyydella |ahim-
masta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e Kemilan ranta-asemakaava, Lehminiemi (Ristijarvi), ldhimmillaan noin 4,5 kilometrin etaisyy-
delld lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.

e Kemilan ranta-asemakaava, Pajuniemi (Ristijarvi), lahimmilladn noin 4,4 kilometrin etdisyy-
delld lahimmasta suunnittelusta tuulivoimalasta.
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Kuva 6-10 Tuulivoima-alue suhteessa Paltamon ja Ristijdrven voimassa oleviin asema- ja ranta-ase-
makaavoihin.

6.1.4 Vaikutukset
Suhde Kainuun maakuntakaavoihin

Valkeisvaaran tuulivoima-alue ei sijoitu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osoitetulle tuuli-
voimaloiden alueelle (tv). Tv-merkinnalla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan vahin-
taan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lah-
tokohtaisesti vahintdan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Val-
keisvaaran tuulivoima-alueelle on suunnitteilla enintdaan kuusi tuulivoimalaitosta, joten tuulivoima-
loiden rakentaminen ei edellytd maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintaa. Lisaksi Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan yleismaarayksen mukaan ”“Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-
loiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkityksel-
tddn seudullista.”

Tuulivoima-alue on Kainuun maakuntakaavassa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030
Maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Tuulivoima-alueen pohjoisosaan sijoittuu pieniltd osin
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Pohjavesialue -merkintad (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035). Lisdksi suunnittelualue rajau-
tuu tuuli- ja rantakerrostuma (ge-2) -merkintdan (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030).

Tuulivoimatuotanto soveltuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle.

Tuuli- ja rantakerrostuma -merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan ”"Alueen kdyttéd suunnitelta-
essa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai rantakerrostuman geologiset, biologiset tai maise-
malliset arvot.” Vaikutuksia maisemaan on arvioitu luvussa 6.2.

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pohjavesialue -merkinnan ulkopuolelle. Suunnitelma ei ole ris-
tiriidassa pohjavesialueiden kanssa. Vaikutuksia pohjavesialueisiin on arvioitu luvussa 0, sivu 104.

Suhde voimassa olevan maakuntakaavan yleismaarayksiin

Taulukko 6-3 Maakuntakaavan yleismddrdysten toteutuminen hankkeessa.

Maakuntakaavan yleismaarays Toteutuminen hankkeessa

Rantojen kaytto

Ranta-alueita tulee kehittida viihtyisind asu- Yleiskaava ei sisalla rantaan rajoittuvia kiin-
misen ja virkistyksen alueina huomioon ot- teistoja.

taen vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asu- 40 dB:n melu ei ulotu ranta-alueille, eika si-
misen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tu- ten heikenna niiden kayttdmahdollisuuksia.
lee kiinnittad huomiota sahkoisten palvelu-

jen saatavuuteen, olemassa olevaan infra-

struktuuriin seka ympadarivuotisen kayton

edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaa-

voituksessa tulee ottaa huomioon yleisen

virkistyskayton tarpeet ja vesille paasyn

mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-arvot

seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Turvetuotanto

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo Hankkeessa ei kasitella turvetuotantoalu-
ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia eita.

soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot ei-

vat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuo-

tantoa tulee harjoittaa siten, ettda sen ai-

heuttama paikallinen ja valuma-aluekohtai-

nen vesiston kuormituksen lisdys ei vaa-

ranna vesistojen tilaa. Suopohjien jalkikay-

ton suunnittelussa tulee ottaa huomioon

alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja Hankkeen liikenteelliset vaikutukset ra-
muussa alueiden kayttoa koskevassa suun- joittuvat padasiassa rakennusvaiheen ai-
nittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota kaisiin jarjestelyihin, jotka eivat sisalla
lilkenneturvallisuuden edistamiseen seka merkittavia uusia lilkkennevaylia tai -jarjes-
sujuvan ja hyvan lilkkenneympariston saavut- telyja. Huoltoteiden suunnittelussa ja to-

tamiseen. teutuksessa on kuitenkin huomioitu
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Maa-ainesten ottotoiminta

Toteutuminen hankkeessa

lilkenneturvallisuus ja sujuvuus, mika osal-
taan toteuttaa maakuntakaavan maarayk-
sen tavoitteita. Kaava mahdollistaa hank-
keen yhteensovittamisen ympardivan alu-
een maankayttoon ja olemassa olevaan
tieverkkoon.

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa
alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistdarvoi-
hin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on huolehdittava maa-ainesten ottamisen
tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alu-
eelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalki-
kaytosta sekd otettava huomioon toiminnan
lilkenteelliset vaikutukset ja vaikutukset lahi-
asutukseen.

Liikenneverkko, asutus seka luonto-, kult-
tuuri- ja ymparistoarvot selvitetdan laajalti
hankkeen ymparistossd, mikda helpottaa
maa- ja kalliokiviainesten oton suunnitte-
lua ja toteuttamista haitalliset vaikutukset
minimoiden.

Yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa
huolehditaan maa-ainesten ottamisen tar-
koituksenmukaisesta etenemisesta ja alu-
eelle soveltuvasta maisemoinnista seka
jalkikaytosta.

Hankealueella sijaitseva vanha, kaytosta
poistunut maa-ainesten ottoalue on huo-
mioitu suunnittelussa. Alueelta ei oteta
enda maa-ainesta tdta hanketta varten.

Muinaisjadannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinto

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja
muussa alueidenkdyttéd koskevassa suun-
nittelussa tulee tarkistaa kiinteita muinais-
jaannoksia ja muuta arkeologista kulttuuri-
perintoa koskeva ajantasainen tieto museo-
viranomaisten yllapitamista rekistereista ja
arvioida yhteistydssa museoviranomaisten
kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta kos-
kevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

Seka hankealueelle etta suunnitellulle sah-
konsiirtolinjalle on tehty arkeologiset inven-
toinnit.

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-
loiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteut-
taa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole
merkitykseltdaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa
tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelu-
alueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden

Kaava-alue ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eille, Natura 2000 -verkoston alueille, poh-
javesialueille,  harjujensuojeluohjelman
alueille, maakuntakaavan virkistysalueille
eikd valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille tai rakennettuihin kulttuu-
riymparistoihin.

Hankkeen suunnittelussa on arvioitu seka
yksittaisen hankkeen etta sen
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seka valtakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden ja rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
otettava huomioon kyseisen tuulivoima-
hankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset erityisesti asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luonnon monimuotoi-
suuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyk-
siin sekd kulttuuriperintéon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutuk-
selle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee varmistaa kan-
sallisen turvallisuuden, puolustusvoimien la-
kisdateisen aluevalvontatehtavan, lentolii-
kenteen, liikennevaylien, voimajohtojen
seka arkeologisen kulttuuriperinnon ja luon-
nonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edel-
lyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle
ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viran-
omaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset erilai-
siin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrit-
tava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuu-
livoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoitte-
lun avulla.

Energian siirto

Toteutuminen hankkeessa

vhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luonnon moni-
muotoisuuteen, eldimistoon, ekologisiin
yhteyksiin ja kulttuuriperintodn, ja haital-
lisia vaikutuksia on pyritty ehkdisemaan.

Melu- ja valkevaikutukset asutukseen on
mallinnettu. Meluvaikutukset eivat ylita
ohjearvoja.

Yli 8 tunnin valkevaikutus/vuosi vylittyy
kahdessa kohteessa, mikali puuston vaiku-
tusta ei oteta huomioon (no forest).

Kohteista toinen (J) on maanmittauslai-
toksen maastotietokannassa rekisterdity
virheellisesti lomarakennukseksi. Raken-
nuksen  paaasialliseksi  kayttotarkoi-
tukseksi on rakennushankeilmoituksessa
1989 ilmoitettu metsastysmaja. Raken-
nuksessa ei ole asuintiloja eika keittiota.

Ehdotonta raja-arvoa ei Suomessa ole vi-
rallisesti maaritelty. Kaavaan on lisatty
maarays: "Tuulivoimaloiden toteutuksessa
on otettava huomioon voimaloiden varjos-
tusvdlkkeen vaikutus ympdristén asuin- ja
lomarakennuksiin. Voimaloiden pitdd olla
teknisesti sdddettdvissd tai pysdytettd-
vissd niin, ettd ne eivdt aiheuta merkittd-
vid vélkevaikutuksia asutukseen tai loma-
asutukseen”.

Hankkeessa on huomioitu kansallisen tur-
vallisuuden, puolustusvoimien alueval-
vonnan, lentoliikenteen, liikennevaylien,
voimajohtojen, arkeologisen kulttuuripe-
rinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltujen
kohteiden asettamat vaatimukset. Lau-
sunnot on pyydetty seka pyydetdan asian-
omaisilta viranomaisilta.

Hankkeen vaikutuksia tutka- ja radiojarjes-
telmiin on arvioitu. Haitallisia vaikutuksia
on pyritty ehkaisemaan.
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Maakuntakaavan yleismaaradys Toteutuminen hankkeessa

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on Hankkeen sdahkdnsiirto on suunniteltu liit-
kiinnitettava erityista huomiota energian tymaan ldhimpdan mahdolliseen liittyma-
siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkdin pisteeseen mahdollisimman suoraviivai-
sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittd- sesti, luontoarvot ja muinaisjddannokset
minen voimansiirtoverkkoon on ensisijai- huomioon ottaen.

sesti pyrittava keskittamaan yhteiseen joh-
tokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistyossa
muiden energiantuotannon hankealueiden
kanssa.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaavan laa-
dinnan yhteydessa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on
otettava huomioon kyseisen energiansiirto-
hankkeen seka eri energiantuotanto- tai siir-
tohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luon-
non monimuotoisuuteen, eldimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperin-
toon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavoituksen yleismaardysten mukainen.

Suhde yleis- ja asemakaavoihin
Valkeisvaaran tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.

Tuulivoima-alueen vaikutukset ranta-asema- ja yleiskaavoihin ovat maisemavaikutuksia seka melu-
ja valkevaikutuksia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu kaavaselostuksen luvussa 6.2. Vaikutukset
danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin on arvioitu luvussa 6.10.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueella rakentaminen vaikuttaa maankadyttoon muuttamalla maa- ja metsatalousalu-
etta rakennetuksi alueeksi voimaloiden, pystytysalueiden, sdshkdaseman ja huoltoteiden osalta. Ra-
kentamisen yhteydessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta.
Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Teiden kohdalta
metsaa raivataan noin 20 metrin leveydelta. Uusi tiesto vahentaa metsien pinta-alaa, mutta kaade-
tuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Rakentamisen aikana vapaata liikkumista rajoitetaan paikoitellen ja ajoittain, metsastys- ja virkistys-
kdytossa on noudatettava erityistd varovaisuutta. Rajoitukset paaosin poistuvat tuulivoima-alueelta
rakentamisen paatyttya ja valtaosalla tuulivoima-alueesta maankaytto voi jatkua entisellaan. Osa
raivatusta alueesta (pystytysalueet) palautuu metsatalouskayttoon heti rakentamisen jalkeen. Ra-
kentamisvaihe kestaa yleensa noin kaksi vuotta. Muilta osin vaikutukset ovat hankkeen elinkaaren
pituiset.

Sahkonsiirto tuulivoima-alueella toteutetaan padasiassa huoltoteiden puuttomille reuna-alueille
sijoitettavilla maakaapeleilla. Maakaapelit eivat lisaa vaikutuksia maankayttoon.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan Iaheisyyteen ei kohdistu erityisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita (kuten asuin-, loma- tai muuta rakentamista). Tuulivoima-alueen
toiminnalla ei ole muuttavaa vaikutusta kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
tuulivoimaloiden tuottamasta melusta ja valkkeestd, jotka estavat uuden pysyvan tai loma-asutuk-
sen sijoittumista vaikutusalueelle. Nykyiseen maankayttoon, kuten maa- ja metsatalouteen seka vir-
kistyskayttoon, vaikutukset ovat vahaiset. Alueelle voi rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsata-
loutta palvelevia rakennuksia sekd harjoittaa maa- ja metsataloutta. Rakennettu tiestdo helpottaa
maa- ja metsatalouden harjoittamista seka virkistyskayttoa. Tiet nopeuttavat palokunnan paasya
lahelle metsdpalopesakkeitd ja voivat toimia palonvastuslinjoina metsapaloissa, auttaen hidasta-
maan tai pysayttdmaan niiden leviamisen.

Tuulivoima-alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infra-
struktuuriin. Rakentamisvaiheen jalkeen ei toiminnanaikainen liikenne enaa edellytd muutoksia tie-
verkkoon. Rakennettu huoltotiesto on kaikkien kaytettavissa ja parantaa alueen saavutettavuutta.

Tuulivoima-alueella ei ole vakituista tai loma-asutusta. Ymparistossa sijaitsevan vakituisen ja loma-
asumisen suhteen melutasot pysyvat ohjearvojen alapuolella.

Ilman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutukset ylittavat Suomessa kaytetyn epavirallisen vii-
tearvon (8 tuntia vuodessa) kahdessa loma-asuntokohteessa. Kohteista toinen on maanmittauslai-
toksen maastotietokannassa rekisterdity virheellisesti lomarakennukseksi. Rakennuksen paaasial-
liseksi kayttotarkoitukseksi on rakennushankeilmoituksessa 1989 ilmoitettu metsastysmaja. Raken-
nuksessa ei ole asuintiloja eika keittiota.

Kun puuston vaikutus otetaan huomioon, viitearvoa ei yliteta missaan kohteessa. Kaavaan on kui-
tenkin myds lisatty maarays: ”"Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden
varjostusviélkkeen vaikutus ympdristén asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitdd olla teknisesti
sdddettdvissd tai pysdytettdvissd niin, ettd ne eivét aiheuta merkittdvid vélkevaikutuksia asutukseen
tai loma-asutukseen.” Maarays mahdollistaa lieventamistoimenpiteet tilanteessa, jossa puuston
suojaava vaikutus poistuisi esim. hakkuiden myota.

Maisemavaikutuksilla voi olla epasuora maankaytéllinen vaikutus, ilmeten mahdollisena kiinteisto-
jen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemavaikutuksia syn-
tyy erityisesti aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhteydessa. Voimaloiden ndkymisen kokeminen on
yksilollista. Nakymista ei voi pitda lahtokohtaisesti negatiivisena, se voidaan kokea myds positiivi-
sena.

Suorat vaikutukset (melu ja vdlke) maankayttoon jadvat vahaisiksi, epasuorat (ndkyminen) vaihtele-
vasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maisemavaikutuksia on selvitetty ja arvioitu luvussa 6.2. seka erilli-
sessa maisemaselvityksessa.

Voimajohtoreitilla toiminnanaikainen maankayttd on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitus-
alueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan
luvan. Voimajohto ei estd viljelya eikd laiduntamista johtoalueella. Johtoaukean ala on pois tavan-
omaisesta metsatalouskdytosta ja puiden kasvukorkeus on johtoaukean reunavyohykkeillad rajoi-
tettu.
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Johtoaukealle voidaan istuttaa puita tai viherkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylita neljaa
metrid. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa hyddyntada muun muassa kasvattamalla joulukuusia
tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajoh-
toalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vdahentda sen houkutta-
vuutta. Puuttomille voimajohtoalueille voidaan toteuttaa esimerkiksi pyoraily-, moottorikelkka-,
hiihto- yms. reitteja, jolloin virkistysmahdollisuudet lisdantyvat.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetddanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali
perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tamanhetkisen
jatelainsdadannon (646/2011) mukaan perustukset ovat kaytosta poiston jalkeen jatettd, jotka tulee
ensisijaisesti ohjata asianmukaiseen kasittelyyn. Lopullinen toimintatapa maaraytyy kuitenkin pur-
kamisajankohdan maardysten mukaisesti. Toimintojen purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun
maankayttoon.

Yhteenveto vaikutuksista

Hanke sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan inf-
rastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetdan ja tdydennetaan alueen olemassa olevaa tiestoa. Tuuli-
voimahankkeet ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityi-
sesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoima-alueen rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttoon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille
tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaaren mukaiset. Valtaosalla tuuli-
voima-alueesta entinen maankayttd voi jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti hei-
kenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle olevasta ja kaavoitetusta asutuksesta. Tuulivoima-
alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispaineita.

Valkeisvaaran tuulivoima-alue ei sijoitu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 osoitetulle tuuli-
voimaloiden alueelle (tv), jolla osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddan vahintaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan Iahtokohtai-
sesti vahintaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Valkeisvaaran
tuulivoima-alueelle on suunnitteilla enintddan kuusi tuulivoimalaitosta, joten tuulivoimaloiden ra-
kentaminen ei edellytd maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -merkintaa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavan laatimista.
6.1.5 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen sijoituksessa on ldhtokohtaisesti otettu huomioon alueen sijainti suhteessa asutukseen ja
muuhun maankayttoon. Talla seka huolellisella suunnittelulla pidetaan vaikutukset [ahtokohtaisesti
lievina. Tuulivoimatoiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa maisemoinnilla.

Tuulivoima-alueen ulkoisen voimajohtoreitin tarkemmassa suunnittelussa voidaan minimoida met-
san kaataminen ja valita maisemassa vihemman nakyvia reittejd. Voimajohdon reittisuunnitelma
on alustava. Epavarmuutta aiheuttaa muiden hankkeiden sahkonsiirtotarpeiden myota syntyva kan-
taverkon kuormitus ja kantokyky.
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Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tydssa on pyritty kdayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mahdol-
lista, ettd aineistoissa on pienia puutteita.

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voivat vielda myéhemman suunnittelun ede-
tessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea voimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sahkéaseman
paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat vaikuta merkit-
tavasti arvioinnin tuloksiin.

Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia epa-
varmuustekijoita hankkeen maankaytdssa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankayton suunni-
telmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.

6.2 Maisema, kulttuuriympiristo ja rakennettu ymparisto?
6.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset ilmenevat padosin maisemakuvan muutoksina. Rakentamisen valittomat vai-
kutukset rajoittuvat padosin voimaloiden ja niiden huoltoteiden laheisyyteen. Kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin suorat vaikutukset ovat harvinaisia, mutta voimaloiden nakyvyys voi
muuttaa niiden ympariston luonnetta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa maisemakuvaa, kun tuulivoimalat ja huoltotiet muodos-
tavat tuotantoymparistod. Rakentaminen voi tehda aiemmin peitteisista alueista avoimempia, ja
tuulivoimaloiden kdyntidani seka lapojen pyorimisesta aiheutuva humina muuttavat myos alueen
danimaisemaa.

Maisemavaikutukset ulottuvat voimaloiden valittoman laheisyyden ulkopuolelle. Nakyvyyteen vai-
kuttavat tarkastelupisteen sijainti, etaisyys seka ympariston maastonmuodot ja kasvillisuus. Avoi-
milla alueilla voimalat erottuvat selkedammin, kun taas tihed metsa tai rakennukset voivat rajoittaa
niiden nakyvyytta.

Lentoestevalot ovat sijoitettu tornien huipuille ja niiden nakyvyys noudattaa voimaloiden naky-
vyyttd, mutta valon loiste voi ndakya my®ds silloin, kun torni ei ole suorassa ndakdyhteydessa. Voima-
loiden dominanssivydhyke, eli alue, jolla ne hallitsevat maisemaa, on yleensa noin 10 kertaa napa-
korkeuden pituinen, Valkeisvaaran tapauksessa noin 1,65-2,2 km, koska voimalat sijaitsevat lisdksi
makien paalla.

Etdisyyden kasvaessa voimaloiden maisemallinen hallinta heikkenee. 2—7 kilometrin paadssa ne voi-
vat yha olla hallitsevia, mutta kasvillisuuden ja rakennusten vaikutus nakyvyyteen korostuu. 7-14
km etdisyydelld voimalat eivat enaa hallitse maisemaa ja yli 12 km paassa ne sulautuvat osaksi ho-
risonttia. Hyvissa olosuhteissa voimaloiden tornit voidaan erottaa jopa 25—-30 km paasta.

Maisemavaikutukset ovat osittain subjektiivisia. Arviointi perustuu yleisiin periaatteisiin, joita pyri-
taan hyodyntamaan suunnittelussa.

2 Hankkeesta laadittu erillinen maisemaselvitys on kaava-asiakirjojen liitteend 9.
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Kuva 6-11: Kaavio esittdd, miten pieni puusto tai muu este aiheuttaa nékyvyyden katvealueen.

6.2.2 Nykytila
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Arvokkaat maisema-alueet

Alue kuuluu Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan seka Ou-
lujarven seutuun, jotka ovat ymparistoministerion maise-
mamaakuntajaon mukaisia alueita. Kainuun ja Kuusamon
vaaramaan maisema muodostuu jyrkkarinteisesta vaa-
raylangosta, jossa on lukuisia jarvia ja jokivesistoja. Oulu-
jarven seutu on pienin maisemamaakunta, ja sielld mai-
sema on padosin tasaista, mutta jyrkkenee itdosassa. Alu-
eelle ovat tyypillisia laajat vesistot, harjujakso sekd harva
asutus. Maisemassa korostuu karu yleisilme ja vesistdjen
avarat nakymat.

Kuva 6-12: Suomen maisemamaakuntien kartta. Tekijd:
Mysid. Ldhde: Wikimedia Commons. Lisensoitu CC BY-SA

4.0 -lisenssilld. Alueen sijainti osoitettu punaisella.

Suomessa on maadritelty valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, joita tar-

kastellaan 14 km sateelld hankealueesta.

Valtioneuvoston vuonna 2021 vahvistamat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sisaltavat
hankealueesta noin 10 km lounaaseen sijaitsevan Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat.

Alle 14 km etdisyydella voimaloista sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja

yhdeksan arvokasta perinnemaisemaa.
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Karhulankyldan rantaviljelymaisema on elinvoimainen jarvenrantakyld, jossa perinteinen maan-
kaytto ja loma-asutus kohtaavat. Maisemaa hallitsevat vesistot, harjumaastot ja peltoaukeat, ja ky-
lakuvaa leimaavat keltaiset paarakennukset.

Saukkovaaran vaara-asutus edustaa tyypillista Kainuun vaaravyohykkeen kulttuurimaisemaa, jossa
on pitkdaikaista asutusta, laajoja ndkymia jarvimaisemaan seka lehtipuuvaltaisia metsia ja suojeltua
luontoa.

Taulukko 6-4: 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet.

Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Alueet/kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydelld Idhimmasta voimalasta

Perinnemaisemakohde (maakunnalli-  lijdrven Aittoniemi n. 4,9 km
sesti arvokas)

Maiseman vaalimisen kannalta arvokas Karhulankyldn rantaviljelymai- ~ n. 6,2 km
alue sema

Perinnemaisemakohde (maakunnalli- ~ Heiskalan metsalaidun n. 6,6 km

sesti arvokas)

Maiseman vaalimisen kannalta arvokas Kainuun vaarakylat: Saukkovaa-  n. 6,8 km
alue ran vaara-asutus

Alueet 7-14 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta

Perinnemaisemakohde (maakunnalli- ~ Saukkovaaran Vilitalon haka n. 7,5 km
sesti arvokas)

Perinnemaisemakohde (maakunnalli-  Saukkovaaran Kerasen haka n. 7,7 km
sesti arvokas)

Valtakunnallisesti arvokas maisema- Melalahden ja Vaarankylan kult- n. 9,4 km
alue tuurimaisema
Perinnemaisemakohde (maakunnalli- Lauttamaen haka n. 9,7 km

sesti arvokas)

Perinnemaisemakohde (maakunnalli-  Karppalan niitty n. 10,4 km
sesti arvokas)

Perinnemaisemakohde (maakunnalli- Pieniantinmaki n. 11,3 km
sesti arvokas)

Perinnemaisemakohde (maakunnalli-  Hepoharjun laidun n. 11,7 km
sesti arvokas)

Perinnemaisemakohde (maakunnalli-  Sdrkimaen metsalaidun n. 12,4 km
sesti arvokas)
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Kuva 6-13: Valtakunnallisesti arvokkaat maisemat ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet
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Kulttuurihistorialliset kohteet
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot tarjoavat monipuolisen kuvan Suo-
men rakennushistoriasta. Lahimmat kohteet sijaitsevat noin 5,7 km paassa voimaloista, muun mu-
assa Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksiin kuuluva Leppikoski Paltamossa. Nama voimalai-
tokset ovat arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikaltaan merkittavia jalleenrakennuskauden koh-
teita, ja osa niista kuuluu kansainvalisesti tunnustettuun modernin arkkitehtuurin listaan. Voimalai-
tosalueet sisdltavat rakennuksia, patoja ja asuinalueita, joiden suunnittelussa on kiinnitetty erityista
huomiota maisemasuhteisiin.

Vilialuevyohykkeelld on myos Kainuun puromyllyjd, kuten Ristijarven Karppalan mylly ja Paltamon
Rinteen mylly, jotka edustavat alueen perinteistd omavaraistaloutta ja historiaa. Lisaksi Ristijarvella
on museosilta vuodelta 1926, ja Kontiomden rautatieasema, joka oli laaja rakennuskompleksi,
mutta tuhoutui tulipalossa vuonna 2020.

Taulukko 6-5: 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat valtakunnallisesti merkittévdt rakennetun kult-
tuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voi- n. 5,7 km
malaitoksiin kuuluva Leppikoski

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Kainuun puromylly Karppala, Ris- n. 10 km
tijarvi
RKY 2009 Museosilta, Ristijarvi n. 10,7 km
RKY 2009 Kainuun puromylly Rinne, Pal- n. 12,3 km
tamo
RKY 2009 Kontiomaen rautatieasema (tu- n. 12,4 km
houtunut)
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Kuva 6-14: Ldhimmdt RKY - kohteet

Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet sijaitsevat alle 14 kilometrin etadisyydella
[ahimmastad voimalasta. Ndita on yhteensa kymmenen, ja ne on koottu Kainuun maakunnallisesti
arvokkaat rakennushistorialliset kohteet -julkaisusta.

Keskeisia kohteita ovat muun muassa:

Lahtevalan huvilasaari Ristijarven Karhulankylan laheisyydessd, jossa on ehea vapaa-ajan asutuksen
kokonaisuus.

e Kivikyldn vaara-asutus Saukkovaaralla, Suomen korkeimmalla kylalld, joka tarjoaa laajat naky-
mat.

e Vanha kansakoulu ja maanmieskoulu, historiallisesti merkittdava koulujen pihapiiri.

e Ristijarven kirkko, tapuli ja pappila, Kainuun vanhin kirkollinen miljo6é 1800-luvulta.

e Uittoyhdistyksen makasiini Kiehimdjoen varrella, 1900-luvun alun varastorakennus.

e Kainuun kirja- ja paperikauppa, toiminnassa ollut rakennus, siirretty 1930-luvulla.

e Paltamon kirkko ja pappila, arkkitehti llmari Launiksen suunnittelemat rakennukset 1900-lu-
vulta.

e Paltamon tsasouna, jilleenrakennuskauden kirkkorakentamista edustava rakennus vuodelta
1961.

e Puutteenperan rautatieldisten asuinalue, VR:n rivitaloalue 1930-1950-luvuilta.
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Kotipaikka Helsinki
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e Kontiomden koulu ja kappeli, historiallisesti ja maisemallisesti arvokas kokonaisuus 1950-1960-
luvuilta.
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Kuva 6-15: Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvot
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Maakunnallinen/ Etdisyys ldhimmasta
seudullisesti merkittava kohde |voimalasta

Alueet ldhialueella 0-7 km etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti merkittdva kulttuuri-  Lahtevalan huvilasaari, Ristijarvi ™ 6,5 km
historiallinen kohde tai alue
Paikallisesti merkittava rakennuskohde el PeliEs n. 2 km
Paikallisesti merkittava rakennuskohde Saareld, Paltamo n.1,8 km
Paikallisesti merkittava rakennuskohde Tahvi, Paltamo n.3,3 km
Alueet 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

n. 7 km

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Kivikylan vaara-asutus, Ristijarvi
historiallinen kohde tai alue

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Vanha kansakoulu ja maanmies- n. 10 km
historiallinen kohde tai alue koulu, Ristijarvi

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Ristijarven kirkko, tapuli ja pap- n. 10 km
historiallinen kohde tai alue pila, Ristijarvi

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Uittoyhdistyksen makasiini, Pal- n. 10 km
historiallinen kohde tai alue tamo

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Kainuun kirja- ja paperikauppa, n. 10 km
historiallinen kohde tai alue Paltamo

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri-  Paltamon kirkko ja pappila, Pal- n. 10 km
historiallinen kohde tai alue tamo

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- Paltamon tsasouna, Paltamo n. 10 km
historiallinen kohde tai alue

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- Puutteenperan rautatieldisten n. 12 km

historiallinen kohde tai alue asuinalue, Paltamo

Maakunnallisesti merkittava kulttuuri- Kontiomaen koulu ja kappeli, n. 12,5 km
historiallinen kohde tai alue Paltamo
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Kuva 6-16: Paltamon kulttuuriympdristéohjelmassa 2001 (Kainuun Ympdristékeskus, Maarit Pimié
2001) inventoidut rakennuskohteet, perinnemaisemat ja muinaisjéénnékset Valkeisvaaran tuulivoi-

mapuiston ympdristdssd, Voimalapaikat on merkitty siniselld.
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Paikallisesti merkittavat rakennuskohteet

Paikallisesti merkittavat rakennuskohteet on koottu Kainuun ymparistokeskuksen ja Paltamon kun-
nan vuoden 2001 julkaisusta Paltamon kulttuuriympdristéohjelma. Alle seitseman kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu noin 26 kohdetta. Kaikki kohteet sijaitsevat Paltamossa.

Keskeisia kohteita ovat muun muassa:

e Toivola (131): Pajulammin rinteelld, rakennukset uusittu, jaljelld vanha aitta 1800-luvulta.

e Valkeinen (132): Historiaa 1600-luvulta, viehattava pihapiiri rinteen paalla kylatien vieressa.

e Lamminniemi (133): Sijaitsee samassa pihassa Valkeisen kanssa, paarakennukset 1800-luvun lo-
pulta, osa siirretty Viertolaan.

e Viertola (134): Vanhoja rakennuksia siirretty Pajulammen rannalle, asuttu jo 1600-luvulla.

e Tahvi (153): Yksindinen talo vaaralla, jossa kaksi asuinrakennusta.

e Kytomadki (154): Vanhojen maalaamattomien rakennusten pihapiiri 1800-luvulta, sisdltden
asuinrakennuksen, aitta-talli-rakennuksen ja osittain kivisen navetan.

e Sddrela (155): Kaksi vanhaa vilja-aittaa, joista toisessa hirressa on vuosiluku 1797.

Kohteet kuvaavat alueen pitkaa asutushistoriaa ja perinteistd maaseutuelamaa.

Ku‘va 6—1 7 Pdika/l}sésti merk:"tfdvid rdkennuskbhteita 5 km:nrsatee//'d voimaloista
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Sadreld (155)

Kuva 6-19 (vas.) Sddreld ympdristéineen vuoden 1963 ilmakuvassa. Naapuritilalle Mattilaan johta-
nut tie kulkee Scicireldn pihapiirin ldpi.

Kuva 6-20 (oik.) Sddrelé ympdristéineen vuoden 2023 ilmakuvassa. Mattilaan johtavan tien paikkaa
on siirretty. Sddreldn laitumet ovat metsittyneet, mutta pellot ovat vield avoimia.

Saarelan sijoittuu Heikkisenjoentien varteen pienen peltoaukean reunalle. Pihapiirin rakennukset
rajaavat pihaa perinteiseen tapaan neljalta sivulta. Lisdksi pienen peltoaukean keskelld pihapiirista
kaakkoon sijaitsee otsallinen vilja-aitta. Paltamon kulttuuriymparistéohjelmassa (2001) pihapiirissa
kuvataan olevan kaksi aittaa, joista toinen sijaitsee pihassa, toinen laitumella navetan takana. llma-
kuvien perusteella navetan takaa eli navetan koillispuolelta on purettu pienia talousrakennuksia
2000-luvulla, ilmeisesti myos aitta. Ennen lapekattoisen varaston rakentamista pienen pellon kes-
kella oleva aitta on ilmeisesti hahmottunut osaksi pihapiirin rakennuskantaa ja se on toinen Palta-
mon kulttuuriymparistoohjelmassa (2001) mainituista aitoista.
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Sadrelan aitta on hirsirakenteinen, pitkanurkkainen otsallinen vilja-aitta, joka on perustettu nurkka-
kiville. Rakennuksessa on satulakatto, jonka vesikatteena on padreet. Aitta on hyvassa ryhdissa.

Saarelan pihapiirin muu rakennuskanta koostuu eri aikakausien asuin- ja talousrakennuksista. Ny-
kyinen paarakennus on 1970-1980-luvuilta oleva yksikerroksinen, punatiilinen asuinrakennus, jossa
on loiva harjakatto. Kulmittain siihen nahden Heikkisenjoentien suuntaisesti on vanhempi puuvuo-
rattu puolitoistakerroksinen asuinrakennus, jossa on T-ikkunat. Kuisti on jalleenrakennuskaudelta.
Lisdksi pihapiirissd on puuvuorattu navetta jalleenrakennuskaudelta ja avoin lapekattoinen varasto-
rakennus.

Kohteen rakennuksista aitalla on rakennushistoriallista merkitystd sen ollessa edelleen edustava
1700-1800-luvuilta oleva otsallinen vilja-aitta ja se kertoo perinteisestd rakennustavasta. Tilan muu
rakennuskanta on tavanomaista ja kokonaisuuden kulttuurihistorialliset arvot jadvat vahaisiksi.

Kuva 6-21 Ylld vasemmalla: uusi asuinrakennus kuvattuna lounaasta. Yllé oikealla: lapekattoinen
vaja ja taustalla navetta kuvattuna eteldistd. Alla vasemmalla: lapekattoinen vaja ja taustalla vanha
asuinrakennus kuvattuna iddstd. Alla oikealla: uusi asuinrakennus ja pihassa olevat kookkaat lehti-
kuuset kuvattuna lounaasta.
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Kuva 6-22: Virtuaalimallikuva Sddrelén pihapiiristd voimaloita kohti. Voimaloiden rungot nékyviit
kuvassa punaisella. Lapoja ei ole esitetty.

Saarelan pihapiiriin nakyy vahan lavan karkia. Lahin voimala on 1,8 km:n pddssa. Kaavaratkaisu ei
vaikuta Saarelan aitan sailymisedellytyksiin eika kulttuurihistoriallisiin arvoihin.

Tahvi (153)

Kuva 6-23 Tahvin pihapiiri kuvattuna lounaasta. Vasemmalla Kallen puolen 1800-luvun asuinraken-
nus ja oikealla Vilhon puolen 1900-luvun alussa valmistunut asuinrakennus. Keskelld 2000-luvun
kota ja aivan oikeassa reunassa uusi piharakennus.

Kuva 6-24 (vas.) Tahvi ympdristéineen vuoden 1963 ilmakuvassa. Tahvintie on kulkenut alkujaan
pihapiirin ldpi.
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Kuva 6-25 (oik.) Tahvi ympdristéineen vuoden 2023 ilmakuvassa. Tahvintie kulkee nykyisin peltoau-
kean kaakkoisreunalla ja vanha tielinjaus on sdilynyt osittain pihatiend. Tahvin laitumet on metsit-
tyneet, mutta pellot ovat vield avoimia.

Tahvi sijoittuu Tahvinmaen laelle. Tahvia ympardi vaaran laella oleva peltoaukea. Tahvintie kulkee
nykyisin mden kaakkoisreunaa pitkin peltoaukean lapi. Alkujaan yksindistalona ollut tila on jaettu
viimeistaan 1900-luvun alussa kahdeksi tilaksi. Pihapiirissa on nykyisin vierekkain kaksi asuinraken-
nusta (Kallen puoli ja Vilhon puoli) ja niita vastapaata alarinteessa on aitta- ja tallirakennus. Lisdksi
pihapiirin kaakkoiskulmassa on vilja-aitta, kaksi muuta hirsirakenteista talousrakennusta seka
vuonna 2025 vasta valmistunut pieni piharakennus. Vield 1900-luvun puolivalissa asuinrakennusten
valissa pihan keskella on ollut suuri navetta, mutta se on purettu 1900-luvun loppupuolella.

Kallen puolen asuinrakennus on 1800-luvulta. Se on pitkdnurkkainen vuoraamaton hirsirakennus,
joka on perustettu nurkkakiville. Satulakaton vesikatteena on profiilipelti. Ikkunat ovat kuusiruutui-
set pari-ikkunat, joiden puitteet ja vuorilaudat on maalattu punaiseksi. Rakennuksen luoteispaa-
dyssa on avokuisti. Paltamon kulttuuriymparistéohjelman (2001) mukaan Kallen puolen pirtti on al-
kujaan ollut savutupa, mutta siihen on myohemmin rakennettu uuni ja kamariosa on purettu.

Vilhon puolen asuinrakennus on 1900-luvun alusta. Se on pystypeiterimavuorattu ja punaiseksi
maalattu. Satulakaton vesikatteena on profiilipelti. Ikkunat vaikuttavat vanhan T-ikkunamallin mu-
kaan uusituilta. Kuisti on todennakoisesti jalleenrakennuskaudelta. Kuistin yhteyteen on rakennettu
2000-luvulla avoin terassi.

Kallen puolen asuinrakennus vastapadata alarinteessa on pitka aittarakennus, jossa on 3 aittaa ja tal-
lit. Pitkanurkkainen hirsirakennus on vuoraamaton. Korkeammassa rakennusosassa nurkat on kote-
loitu. Korkean rakennusosan satulakaton vesikatteena on kattohuopa, matalan osan satulakaton ve-
sikatteena on kolmiorimoitettu huopakatto.

Vilhon puolen asuinrakennusta vastapaata alarinteessa on suuren kuusen juurella hirsirakenteinen,
pitkdnurkkainen otsallinen vilja-aitta, joka on perustettu nurkkakiville. Rakennuksessa on satula-
katto, jonka vesikatteena on kattohuopa.

Aitan itdapuolella pihan reunalla on puuston katveessa kaksi piharakennusta. Toinen niista on py6ro-
hirsistd harvaan ladottu liiteri. Se on rakennettu 1900-luvun jalkipuoliskolla. Toinen rakennuksista
on 2000-luvulta.

Pihapiirin rakennuskanta muodostaa edelleen maisemallisesti edustavan kokonaisuuden vaaran
laella olevan peltoaukean keskelle. Pihapiirin ajallisesti kerroksellinen rakennuskanta on rakennus-
historiallisesti merkittavaa sen edustaessa 1800-luvun ja 1900-luvun alun perinteista rakennustapaa
ja kertoessa rakennustavan jatkumisesta. Etenkin Kallen puolen 1800-luvun asuinrakennus, aittarivi
talleineen ja vilja-aitta ovat edelleen edustavia esimerkkeja alueen perinteisesta rakennustavasta.
Kokonaisuus on kuitenkin karsinyt talojen yhteisen navetan purkamisesta.
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uva 6-28 Aittarivi ja talli kuvattuna eteldistd. Taustalla nékyy Kallen puolen asuinrakennus.

Kuva 6-29 Vilja-aitta kuvattuna lounaasta.
Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita ei ndy Tahvin pihapiiriin. Kaavaratkaisu ei vaikuta Tahvin

merkittavan rakennuskannan sailymisedellytyksiin eika rakennusten kulttuurihistoriallisiin arvoihin.
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Kytdmaki (154)

Kuva 6-30 Yllé vasemmalla: Kytémden asuinrakennus kuvattuna eteldstd. Yllé oikealla: Kytémden
asuinrakennuksen kuisti kuvattuna ldnnestd, taustalla ndkyy kdérryliiteri. Alla vasemmalla: aitta-tal-
lirakennus kuvattuna iddstd. Alla oikealla: aitta kuvattuna eteldstd.

Kuva 6-31 (vas.) Kytémdéki ympdristdineen vuoden 1963 ilmakuvassa. Tahvintien nykyisté linjausta
ei vield ole rakennettu, vaan tie kiersi ilmakuvaotteen pohjoispuolella olevien talojen pihapiirien
kautta. llImakuvaotteessa ndkyy koillisesta Kytémdelle johtava pihatie.

Kuva 6-32 (oik.) Kytémdki ympdristéineen vuoden 2023 ilmakuvassa. Pihapiirissé ollut kookas na-
vetta on purettu. Pellot eivdt ole endd viljeltyjé, mutta ovat vield pddosin avointa niittyd. Tahvintie
on saanut nykyisen suoran linjauksensa 1960-luvulla.
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Kytomaki sijoittuu etelarinteeseen, joka laskee Alanen -nimisen lammen rantaan. Pohjoisessa yla-
rinteessa ja mden laella on useita muita tiloja. Kytomaki sijaitsee omien entisten peltojensa keskella
ja Tahvintien varren metsikot erottavat sen muiden talojen peltoaukeasta. Kytémaen pellot eivat
enaa ole viljeltyja. Entiset pellot ovat kuitenkin edelleen padosin avointa niittya. Alkujaan Kytdmaen
rakennuskanta on muodostanut neljalta sivulta suljetun pihapiirin, jonka reunoilla on ollut lisdksi
vapaamuotoisemmin talousrakennuksia. Paltamon kulttuuriymparistéohjelman (2001) mukaan pi-
hapiirissa oli 2000-luvun alussa asuinrakennus, aitta-tallirakennus, aitta, osin kivinen navetta, paja,
sauna, karryliiteri ja pellon reunassa riihi. Kaikki rakennukset olivat tuolloin parekattoisia. Talo on
vanha manttaalitila, joka on toiminut aikoinaan postin jattopaikkana seka supistettuna kouluna.

Kytomaen pihapiiria rajanneesta rakennuskannasta on jaljelld asuinrakennus, sen lansipuolella
oleva aitta-tallirakennus ja itdpuolella oleva talousrakennus. Lisaksi asuinrakennuksen luoteispuo-
lella on aitta. Navetan kivirakenteisesta osasta on jaljella jaanteita seinarakenteista.

Kytdmaen asuinrakennus on 1800-luvulta. Se on pystypeiterimavuorattu nurkkakiville perustettu
hirsirakennus. Pitkat hirsinurkat on koteloitu. Kuisti vaikuttaa lautarakenteiselta. Ulkovuoraus on
ilmeisesti ollut maalaamaton ja on nykyisin tummaksi harmaantunut. Satulakaton vesikatteena on
profiilipelti. Ikkunat ovat T-ikkunoita.

Kytdmaen aitta-tallirakennus on 1800-luvulta. Se on kaksihuoneinen ja kaksikerroksinen riviaitta. Se
on pitkanurkkainen vuoraamaton hirsirakennus. Perustus ei ole nakyvissa kasvillisuuden seasta,
mutta todennakaoisesti perustuksena on nurkkakivet. Satulakaton vesikatteena on pareet. Isompi
huone on ilmeisesti toiminut tallina. Sen oven vieressa on T-ikkuna.

Karryliiteri on osin hirsirakenteinen, osin rankorakenteinen rakennus. Hirsirakenteinen osa on vuo-
raamaton ja pitkanurkkainen, rankorakenteinen osa on pystylaudoitettu. Perustus ei ole nakyvissa
kasvillisuuden seasta, mutta todennakoisesti perustuksena on nurkkakivet. Satulakaton vesikat-
teena on profiilipelti.

Aitta on vuoraamaton, pitkanurkkainen hirsirakennus, joka on perustettu nurkkakiville. Satulakaton
vesikatteena on pareet. Ovi on aitan sivuseinalla.

Pihapiirin rakennuskanta muodostaa edelleen maisemallisesti ehedan kokonaisuuden maen rin-
teessa olevan entisen peltoaukean keskelle. Kohteen maisemallista edustavuutta heikentaa se, etta
entisid peltoja ei enaa viljelld ja nilden umpeenkasvu on alkanut. Pihapiirin rakennuskanta on raken-
nushistoriallisesti merkittavaa sen edustaessa 1800-luvun perinteista rakennustapaa. Asuinraken-
nus ja aitta-tallirakennus ovat edelleen edustavia esimerkkeja alueen perinteisesta rakennusta-
vasta. Kokonaisuus on kuitenkin karsinyt navetan purkamisesta. Kohteella on myo6s historiallista
merkitysta entisena kouluna, joka kertoo alueen koulutushistoriasta.
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Kuva 6-33 Kytémden asuinrakennus kuvattuna eteldstd.

Kuva 6-34 Kytémden aitta-tallirakennus kuvattuna iddstd.
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Kuva 6-35 Kytémden kdrryliiteri kuvattuna Iénnestd.

Kuva 6-36 Kytémden aitta kuvattuna eteldstd. Varjoon jédvdllé seindllé on ovi.
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Kuva 6-37 Kytémden navetasta on jdljelld kivirakenteisten seinien jééinteitd.

Kaavaratkaisu ei vaikuta kohteen merkittavan rakennuskannan sailymisedellytyksiin eika kaavarat-
kaisu vaikuta rakennusten kulttuurihistoriallisiin arvoihin.

Nakyvyysmallinnuksen mukaan Kytomaen pihapiiriin nakyy lahinna roottoreiden lapoja. Kytomaki
sijoittuu maen alarinteeseen eika siten edusta perinteista vaaran laelle sijoittunutta asutusta. Piha-
piirin rakennuskanta muodostaa kuitenkin edelleen maisemallisesti ehean kokonaisuuden maen rin-
teessa olevan entisen peltoaukean keskelle. Nakyessaan tuulimyllyt rikkovat eheana sailyneen vaa-
ranlakimaiseman.

il

Kuva 6-38: Virtuaalimallindkymdé Kytémden pihapiiristé kohti voimaloita ilman puustoa. Voimaloi-
den rungot on esitetty punaisella. Voimalat nédkyvét Tuulimden — Lumelan kukkulan ja rakennusten
takaa.
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Kuva 6-39: Kohteiden Tahvi, Kytémdiki ja Sddireld etdisyydet lihimmdstd voimalasta ja nékyvyysmal-
linnus.

Maisemarakenne ja maiseman tilallisuus

Maisemarakenne tarkoittaa maaston, kallion ja maaperan muodostamaa seldnteiden, laaksojen ja
vesistdjen kokonaisuutta. Hankealue sijoittuu kumpuilevalle metsaseldanteelle (150—-240 mpy), jossa
on avohakattuja kohtia, ojitettuja soita ja kosteikkopainanteita.

Seitseman kilometrin sateelld maisema on pddosin kumpuilevaa metsamaastoa, jossa vaihtelevat
sulkeutuneet metsat, avohakkuualueet, ojitetut suot ja muutamat avosuot. Hankealueen luoteis-
puolella on Valkeisjarvi, ja lahettyvilla useita lampia. Eteldosassa metsan lomassa on pienia pelto- ja
niittyalueita. Vitostie kulkee itdpuolella, muu tiestd on pienempaa ja kiemurtelee maaston mukaan.
Pohjoispuolella sijaitsee moniulotteinen lijarvi (135 mpy).

Alueella on enemman sulkeutuneita metsatiloja kuin avoimia. Asutus keskittyy eteldosan Mieslah-
teen, lijarven rannoille seka hajanaisesti peltojen keskelle. Paltamon keskusta on noin 10 km paassa.
Loma-asutusta on eniten lijarven ja muiden lampien ymparistossa seka hajallaan muilla alueilla.

Maisemakuva

Maisemakuva kuvaa maiseman tilallisuutta, merkittavia elementteja, linjauksia, maamerkkeja ja ra-
kenteiden sijoittumista sekd maiseman arvoja ja hairioita. Hankealue on pdaosin metsadtalousmaata,
jossa on hakattuja kohtia, avosuo ja metsdautoteita.

Laajemmin tarkasteltuna alueella on kumpuilevaa vaaramaastoa, jarvid ja lampia seka pirstoutu-
neita avoimia alueita, jotka tarjoavat nakymia ympardivaan metsamaastoon. Tiestd seuraa maaston
muotoja, ja makien paaltd avautuu ndakymia.

Lahiymparistossa on laajoja avohakkuita lannessa ja pienempia avoimia alueita itdan metsan lo-
massa. Valkeisjarven lahella on pieni maa-aineksen ottoalue.

Alueen vahvuutena ovat kumpuilevat vaaramaisemat ja metsikot, joiden lomassa pienet viljelyalu-
eet tuovat vaihtelua. Saukkovaaran vaarakyla noin kahdeksan kilometrin padssa tarjoaa pitkat na-
kymat maaston yli.
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6.2.3 Vaikutukset

Nakemaalueanalyysi osoittaa, mistd voimalat todennakdisesti nakyvat. Analyyseissa ei huomioida
pihapuustoa tai rakennuksia, jotka voivat palkalllsestl suojata nakymla
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Kuva 6-40: Nakymaa/ueana/nyI

Eniten maisemavaikutuksia tuulivoimaloista syntyy 0—7 km sateell3, erityisesti avoimilla alueilla ku-
ten vesistojen, peltojen ja teiden laheisyydessa. Voimalat eivat ndy kaikkialle puuston ja rakenteiden
katveiden vuoksi, mutta nakyessdan voivat olla hallitsevia elementteja. Lahialueen maisema on
vaihteleva kumpuilevaa metsaa, vesistoja ja pienia peltoja, joilta avautuu miellyttavia nakymia. Asu-
tus on harvaa ja sijoittunut usein vaaran laelle tai jarven rantaan; loma-asutus keskittyy vesistojen
aarelle.

Alle 2 km paassa sijaitsevissa loma- ja asuinrakennuksissa voimalat nakyvat padosin osittain tai ka-
peina sektoreina, vaikutukset vaihtelevat kohtalaisesta merkittavdan maisemamuutokseen. Palta-
mon keskustaajama on noin 10 km padssa, ja sen nakymat voimaloille ovat rajallisia kasvillisuuden
ja rakennusten takia.
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Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistdjen osalta hankealueella ei ole merkittavia kohteita.
Lahialueella on yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (Oulujoen ja Sot-
kamon reitin voimalaitoksiin kuuluva Leppikoski), joihin voimalat eivat ndy tai nakyvat hyvin va-
han. Maakunnallisesti arvokkaita alueita on muutama, ja paikallisesti arvokkaita kohteita 16ytyy
useita alle 3,5 km etdisyydeltd, joihin vaikutukset vaihtelevat vahaisista merkittaviin.

Esimerkiksi Lahtevalan huvilasaarella, noin 6,5 km pdaassd, voimalat ndkyvat selvasti ja maisema-
muutos on merkittdva. Useissa muissa kohteissa ndkyvyys on vahaista tai osittaista, ja vaikutukset
ovat pienia tai kohtalaisia.

Muista alle 7 km padssa olevista paikallisesti arvokkaista rakennuskohteista useimmista ei ndy voi-
maloita. Valtala- ja Ahola-kohteista saattaa nakya vahaisesti Iahinna roottoreiden lapoja peltojen
laidoilta, mutta vaikutus rakennuksiin on vahadinen. Kiehimédnjoen varren kohteista vain Korsusta
saattaa nakya vahan voimaloita, vaikutukset ovat kuitenkin olemattomat. Paikallisesti arvokkaiden
perinnemaisemakohteiden nakyvyys on useimmiten epatodennakoista ja vaikutukset vahaisia.

Vilialueella (7-14 km) voimalat erottuvat suurissa avotiloissa, mutta niiden kokoa on vaikea hah-
mottaa. Valialueella on yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Melalahden ja Vaarankyldn
kulttuurimaisemat) seka nelja valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparistoa, joihin voimaloi-
den vaikutus on vahainen tai olematon. Maakunnallisesti arvokkaita alueita ja kohteita on useita,
kuten Saukkovaara, jonka laelta voimalat nakyvat ja tuovat maisemaan teknologisen ulottuvuuden
ilman hallitsevaa vaikutusta. Muut alueet, kuten Ristijarven ja Paltamon keskustaajamat, ovat ra-
kennusten ja kasvillisuuden peittamia, joten nakymat voimaloille ovat vahaisia tai olemattomia.

Perinnemaisemakohteissa voimalat eivat padosin ndy, ja vaikutukset ovat vahaisia tai kohtalaisia
Saukkovaaran kahdessa kohteessa, joissa voimalat eivat hallitse maisemaa.

Kaukoalueella (yli 14 km) tuulivoimalat nakyvat laajoissa avotiloissa, mutta maiseman muut ele-
mentit vahentadvat niiden hallitsevuutta. Alueella on useita arvokkaita kohteita, mukaan lukien nelja
valtakunnallista, kuten Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhta, sekda maakunnal-
lisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Etaisyyden vuoksi tuulivoimaloiden vai-
kutukset kaukomaisemassa ovat vahaisia.
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Maisemalliset yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia syntyy erityisesti muiden hankkeiden kanssa, joiden [ahimmat voimalat sijaitsevat
alle 10 kilometrin paassa Valkeisvaaran uloimmista voimaloista. Merkittavimpia yhteisvaikutuksia
aiheuttavat Varsavaaran (21 voimalaa, noin 7 km etdisyydelld) ja Isolehdon (39 voimalaa, noin 10
km etédisyydelld) hankkeet. Lisdksi nelja muuta hanketta sijoittuu alle 16 kilometrin etdisyydelle,
joista kolme on kaavoitusvaiheessa ja yksi esisuunnittelussa.

Lahialueella (0—7 km) yhteisvaikutukset kohdistuvat eniten lijarveen ja sen pohjois- ja koillisrantoi-
hin. Varsavaaran ja Valkeisvaaran voimaloita voi ndhda samoista katselupisteistd, kun taas Isoleh-
don voimalat nakyvat 1ahinna vesiston keskeltd. Hukkalansalon voimaloita saattaa nakya osittain
Varsavaaran taustalla.

Vilialueella (7-14 km) yhteisvaikutukset nakyvat Saukkovaaralla ja Oulujarven Mieslahdella. Sauk-
kovaaralta voi ndhda jopa kuuden tuulivoimapuiston voimaloita samanaikaisesti, mika tuo maise-
maan teknologista vaikutelmaa, mutta voimalat eivat kuitenkaan hallitse maisemaa. Pimealla len-
toestevalot voivat olla hairitsevid. Mieslahdelta nakyy useiden puistojen voimaloita, mutta etaisyy-
den vuoksi vaikutus on vahainen.

Kaukoalueella (>14 km) voimaloita nakyy runsaasti Oulujarven eri osissa, mutta erottaminen vaatii
kirkkaan saan. Eniten yhteisvaikutuksia syntyy lentoestevaloista.

Yhteisvaikutusten arviointi perustuu nakymaalueanalyysiin, ilmakuvatarkasteluun ja valokuvasovi-
tuksiin. Merkittavia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan odoteta nousevan hairitsevalle tasolle.
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Kuva 6-41: Yhteisndkymdalueanalyysi ymparo:wen tuul:vo:mahankkelden kanssa.
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Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu havainnekuvilla, jotka esittavat arvioita tulevasta tilan-
teesta. Kuviin on valittu merkittavimmat nakymat, joilta tuulivoimalat todennakdisimmin nakyvat,
kuten peltojen, kulkuvaylien ja vesistojen Idheltd. Otteita havainnekuvista on selostuksessa ja rapor-
tissa, ja taydelliset kuvat [6ytyvat liitteend 10. Osassa kuvasovitteista on mukana my0s suunnitteilla
olevien muiden hankkeiden voimaloita, joiden toteutumisesta ei ole varmuutta.
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Kuva 6-42: Havainnekuvien ottopaikat on esitetty keltaisella ympyridllé, jossa on kuvauspaikan nu-

mero.
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Virtuaalimallikuvat

Kuvasovitteilla tehtya vaikutusten arviointia tdydentamaan on alueesta ja hankkeesta laadittu vir-
tuaalinen 3d-malli.

Virtuaalimalli perustuu Maanmittauslaitoksen 10
m:n korkeusmalliin (maanpinnan muodot), maasto-
tietokantaan (rakennukset) sekd automaattiluokitel-
lun laserkeilauksen kasvillisuuspisteisiin (puuston
.-~ korkeus ja sijoittuminen).

 Mallissa voimaloiden ndkymistd voidaan arvioida
mista tahansa paikasta ymparistossa n. 7 km:n sa-
teelld (mallin raja).

Virtuaalimallikuvissa katselupiste on silmankorkeu-
della maanpinnasta.

 Kuva 6-43: Ndkyvyysmallinnus ja kohdat, joista voi-
maloita on tarkasteltu virtuaalimallissa.

Valokuvasovitteita on taydennetty virtuaalimalliku-
villa mm. seuraavista kohteista.

Kuva 6-44: lijérven Aittoniemi,_©Google

Maakunnallisesti kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokas perinnemaisemakohde, joka ku-
vastaa Kainuun vanhan maaseudun elinkeinoja ja perinteita.
= ™

e - -

Kuva 6-45: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etdisyys voimaloihin on 5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita saattaa nakya alueelle.
Kohteelta ei ole tehty kuvasovitetta. Virtuaalimallin mukaan voimalat todennakodisesti enimmak-
seen peittyvat metsan taakse. Vaikutus maisemassa on vahainen.
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Lahtevaldn huvilasaari

Kuva 6-46: Lihtevdlén huvilasaari MML:n ortoilmakuvassa

Kohde edustaa huvilakulttuuria, joka oli tyypillistéa alueella 1900-luvun alussa. Alueella sijaitsevat
huvilat ja niihin liittyvd maisema kertovat aikakauden rakennuskulttuurista ja vapaa-ajan vietosta.

Kuva 6-47: Ote kuvasovitteesta 6

Kuva 6-48: Virtuaalimallikuva samasta kohdasta

Etdisyys lahimpiin voimaloihin on 6,5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy alueelle.
Kohteesta on tehty kuvasovite 6, jossa voimalat nakyvat selvasti. Vaikutus on merkittava.
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Kivikylan vaara-asutus

Alueella on perinteisia talonpoikaisrakennuksia, peltoaukeita ja metsia, jotka yhdessa muodostavat
maisemallisesti merkittdavan kokonaisuuden. Alueen kulttuuriarvot ovat sdilyneet hyvin, mista
syysta se on mukana maakunnallisesti arvokkaiden kohteiden luetteloissa.
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Kuva 6-49: Ote kuvasovitteesta 2, kuvassa oikealla Varsavaaran hankkeen voimaloita.
Sue .

Kuva 6-50: Virtuaalimallikuva samasta kohtaa, kuvassa nékyvdt vain Valkeisvaaran voimalat.

Etdisyys lahimpiin voimaloihin on lahes 8 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy alu-
eelle. Kohteesta on tehty kuvasovite 2, jossa voimalat nakyvat selvasti. Vaikutus maisemassa on
merkittava.
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Kainuun ymparistokeskus on inventoinut Paltamon perinnemaisemat vuonna 1996. Maakunnalli-
sesti arvokkaita perinnemaisemia on Melalahdessa ja Mieslahdessa. Loput ovat paikallisesti arvok-
kaita. Seuraavassa Valkeisvaaraa lahimpien kohteiden kuvaukset 28 vuoden takaa (Pimid, 2001).

Kaikista kohteista ei ole kuvasovitteita, maisemavaikutusten arviointia perinnemaisemiin on tayden-
netty virtuaalimallikuvien avulla.

86 Lauttamaen haka
124 Putkonméaen Vayrylan metsalaidun
136 Hiljalanméaen laidun

137 Tuulimaen niitty

139 Lumi-karhun laidun

- 140 Mattilan metsalaidun

141 Junkkarinvaaran metsalaidun

142 Tervapuron haka

143 Mantylan haka

144 Kainuun opiston niitty

145 Heiskalan metsalaidun ja niitty

147 Isoluhta

148 Tiittolanniemen rantalaidunta
149 Savirannan Koppilan haat

' 186 Saukkovaaran Kerasen haka

Kuva 6-51: Pa/kal//sest/ arvokkaat permnema:semakohteet jazvi
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86 Lauttamaen haka

Lauttamaden haka on aidattu lanteen viettavaan jyrkahkdon, kivikkoiseen rinteeseen. Tama lammas-
laidun ulottuu lannessa Lauttamden rinteen alla sijaitsevan pienen Lauttalammen rantaan saakka.
Alue on ollut laidunkaytdssa yli 50 vuotta. Lahimpana tilakeskusta, heti peltojen alapuolella rin-
teessd, on pieni kivikkoinen passiaitaus. Aitaus on puutonta kuivaa niittya. Aitauksen alapuolella
rinteessa alkaa laajempi harmaaleppahaka ja metsdlaidun. haasta pilkottaa nakyma alas lammelle,
muutoin nakymat ovat varsin sulkeutuneet eikd laidun ndy maisemassa. Tihedn lepikon seassa kas-
vaa melko runsaasti katajaa. Haan eteldpuolella rinteessd on kuusimetsalaidunta, jossa on laidun-
nettuja hakkuuaukkoja. Haka on paikallisesti arvokas. Haan ja metsalaitumen aitaaminen eri loh-
koiksi tasaisi laidunnuspainetta.

Etaisyys voimaloihin on yli 10 km. Voimaloiden ndakyminen on epatodennakdista ja niiden vaikutus
maisemassa vahainen.

124 Putkonmaden Vayrylan metsalaidun

Putkonmden Vayrylan metsdlaidun rajautuu lansilaidaltaan Kiehimaenjokeen, itdlaidaltaan se ulot-
tuu maantiehen asti. Alueen maasto viettaa loivasti joen rantaan. Laidunta halkovat sahko- ja puhe-
linlinjat, joiden alus on avointa. Muutoin laidun on puustoinen. Laidun on ollut kaytdssa vahintaan
1940-luvulta lahtien. Maantien laidassa laitumen kulmalla on suuri lautarakenteinen lato. Laitu-
melta on nakyma joelle. Alue on paikallisesti arvokas. Lepikoiden ja vatukoiden raivauksella laidun
tulisi paremmin esille tienvarsimaisemassa. Kylvonurmen voisi aidata erilleen.

Kuva 6-52: Virtuaalindikymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etdisyys lahimpaan voimalaan n. 5 km. Valilla on metsaa ja maaston korkeuseroja. Voimaloiden na-
kyminen on epatodennakdista ja niiden vaikutus maisemassa vahainen.
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Virtuaalimallikuvien perusteella seuraavissa lahimmissa kohteissa (136—140) voimalat ovat toden-
nakoisesti selvasti ndkyvissa. Metsdn peittava vaikutus voi kuitenkin paikallisesti vahentaa naky-
vyyttd. Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla puustoa nakolinjoilla.

4 =

4
/

o 3 Wanict

e

Rl
y

LY Rarskiagasts, P

i,

/ F S

Kl:lV(J 6-53: Paikd/lisesti arvokkaiden perinnémaisemakohteiden 136—140 etdisyydet Idhimpddn voi-
malaan.

136. Hiljalanmaen laidun

Hiljalanmaen laidun on aidattu Lumikylan kylatien varressa kohoavan Hiljalanmaen itarinteelle. Alue
on laajahko luonnonlaidunalue. Hiljalan tilakeskus on maen laella, sen laheisyydessa maen ylarin-
teessa on harvapuustoista hakaa. Pohjoisrinteelld on pieni niitty. Padosiltaan laidun on nuorta man-
tyvaltaista talousmetsaa. Laidun on paikallisesti arvokas. Nykyista kayttoa tulisi jatkaa.

Kuva 6-54: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja a/aalla puuston kanssa.

137 Tuulimaen niitty
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Tuulimden niitty ulottuu Lumikyldn kylatien varteen sen pohjoispuolelle. Niitty on entista peltoa,
jonka kasvillisuus on pdaasiassa tuoretta heinaniittya. Niityn keskelld on pieni puustosaareke ja alu-
een itdlaidalla, tilustien varrella on kapea puustoinen reunus. Niityn pohjoislaidalle jaa pieni havu-
puustoinen alue, Niitty on paikallisesti arvokas. Laidunnusta tulisi jatkaa.

Kuva 6-55: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

139 Lumi-karhun laidun

Lumi-Karhun laidun on aidattu Lumikylan kylatien varteen. Laitumesta suurin osa on kuusivaltaista

metsaa. Laitumen pohjoisosassa on pieni kivinen niitty. Laitumen ymparilld on paikoitellen jaljella
vanhaa pystyaitaa, samoin pelloilta raivattujen kivien muodostamia matalia kiviaitoja. Yha laidun-
nuskdytossa oleva metsalaidun on paikallisesti arvokas. Nykyista kayttoa tulisi jatkaa ja lopettaa lan-
noitus, jotta niityn kasvillisuus monipuolistuisi.

_ —_— e

Kuva 6-56: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.
140 Mattilan metsalaidun

Mattilan metsalaidun on aidattu jyrkdhkon Hiisivaaran eteldan viettavaan rinteeseen, italaidaltaan
se myotdilee maantietd. Laidun on olemukseltaan hyvin hakamainen. Rinteen yldosan kasvillisuu-
dessa vuorottelevat pienialaiset niitty- ja metsakasvillisuuslaikut. Aluetta on niitetty 1940-luvulla,
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minka jalkeen se otettiin laitumeksi. Metsdlaidun sijaitsee ndakyvalla paikalla maantien varressa ja
se on paikallisesti arvokas. Metsdlaitumen tihead puusto katkee alueen ominaispiirteet. Alueen ha-
kamaisuutta tulisi korostaa harventamalla puustoa aukkoja tehden, ja aloittaa laidunnus uudelleen.

| ———— ﬁ — - :i‘ :
Kuva 6-57: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

141 Junkkarinvaaran metsalaidun

Junkkarinvaaran metsalaidun on aidattu Junkkarinvaaran lakiosaan ja sen lounaisrinteeseen. Laitu-
men keskelld on kaksi viljeltya nurmikaistaa, joiden valissd ja sen ymparilld kasvaa lehtomaista se-
kametsaa. Alue on ollut laidunkaytossa pitkaan. Junkkarinvaaran laelta aukeavat komeat nakymat
eteladn Mieslahdelle. Vaaralla ovat sailyneet Junkkarin ja Valtalan tilojen vanhat asuinrakennukset.
Metséalaidun on paikallisesti arvokas. Laidunnusta tulisi jatkaa nykyiselldan. Viljellyt pellot tulisi ai-
data omaksi alueeksi. Erityistukialue.

Kuva 6-58: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etaisyys lahimpaan voimalaan n. 6 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy alueelle.
Virtuaalikuvan perusteella valiin sijoittuisi metsaa, joka peittaisi voimalat paaosin. Vaikutus maise-
maan on vahainen.
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142 Tervapuron haka

Tervapuron haka on pieni aidattu haka keskella Mieslahden kyldaa. Maasto vaihtelee kuivista kalloi-

sista paikoista kosteisiin niittyalueisiin. Alueen puusto on koivikkoa, jonka joukossa kasvaa kuusta
harmaaleppid. Haan kasvillisuus on melko monipuolista. Lounaisosa on kivikkoinen ja kallioinen karu
metsdlaidunalue. Haan laidalla on lato ja yhteistad pystyaitaa mantylan haan kanssa. Haka on paikal-
lisesti arvokas. Haan laidunnus olisi aloitettava uudestaan.

Kuva 6-59: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Etdisyys lahimpdan voimalaan on lahes 6 km. perusteella viliin sijoittuisi metsaa, joka peittaisi voi-
malat paaosin. Vaikutus maisemaan on vahainen.

143 Mintylin haka

Mantylan haka on aidattu keskelle Mieslahden kyldn loivasti lounaaseen viettavia peltoja. Haan
puusto on koivua ja kuusta, myos katajia kasvaa melko runsaasti. Aluskasvillisuus on kosteaa niittya.
Haasta on hyvat nakymat Mieslahden kylalle ja puustoinen haka erottuu ymparistostaan. Haka on
paikallisesti arvokas. Haan laiduntaminen on loppunut, mutta se pitdisi aloittaa pikaisesti uudelleen,
jotta alue sailyisi edustavana.

Kuva 6-60: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.
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Lahimpaan voimalaan on yli 6 kilometrin etdisyys. Virtuaalimallinnuksen perusteella voimaloiden
lavat voivat ndakya metsahorisontin ylapuolella, mutta metsat peittavat voimalat suurimmaksi
osaksi. Vaikutus maisemaan arvioidaan vahaiseksi.

144 Kainuun opiston niitty

Niitty sijaitsee keskeisella paikalla Mieslahden kylalla. Niitty jaa toiselta puolelta metsan katveeseen,
joten maisemallista merkitysta silla on Idhinna Kainuun opiston alueelle. Niityn maasto viettda luo-
teeseen, rinteen yldosa on maaperaltdan tuoretta ja alaosa hieman kosteampaa. Niityn luoteisnur-
kassa on pienialainen kuusikko. Niityn reunoille on noussut pajukkoa. Niitty on paikallisesti arvokas.
Niittya tulisi laiduntaa tai niittaa.

______

Kuva 6-61: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 6 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan nakoyhteytta ei synny ja virtuaali-
mallinnuksen perusteella valiin sijoittuu voimalat peittdvaa metsda. Voimaloilla ei arvioida olevan
vaikutuksia maisemaan.

145 Heiskalan metsalaidun ja niitty

Heiskalan metsdlaidun ja niitty sijaitsevat Mieslahden keskeisen kyldalueen reunamilla. Vanha Heis-
kalan tila ymparistdineen edustaa monipuolista elavaa perinnemaisemaa, silla se on sailyttanyt pe-
rinteisen ilmeensa rakennuksia ja pihapiiriaan myoten. Loivassa itdan viettavassa rinteessa Heiska-
lan tilakeskuksen alapuolella, peltojen jatkeena levittaytyy laaja, perinteisin pystyaidoin aidattu
metsadlaidun. Laidun kasittdaa myos pienid haka-alueita ja entista peltoa. Ylimpana jyrkahkossa rin-
teessa on harvapuustoinen niitty, jossa kasvaa katajaryhmia. Haassa on keasaisin kaunis kukkaloisto.
Laidun jatkuu yhtendisena kuusivaltaisena metsana. Alue on maakunnallisesti arvokas. Nykyista te-
hokkaampi laidunnus ja haka-alueilla kuusikon raivaus parantaisivat alueen ilmetta. laidunpellot pi-
tdisi aidata omiksi lohkoikseen.
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Kuva 6-62: Virtuaalindkymdé kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 6,5 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan osalle niittya voimalat nakyvat.
Virtuaalimallinnuksen perusteella valiin sijoittuu voimalat peittdvaa metsda. Vaikutus maisemaan
arvioidaan hyvin vahaiseksi.

147 Isoluhta

Isoluhta on Oulujarven rannassa oleva karjan laiduntama luhtaniitty. Isoluhta on maastoltaan hyvin
tasainen ja tulva-aikoina vesi nousee niitylle. Ranta on aiemmin ollut kokonaan veden alla, mutta
Oulujarven saannostelyn aloittamisen jalkeen 1950-luvulla maa paljastui, ja se otettiin laidun kayt-
toon. Niityn alaosa on avointa rantaniittya ja kauempana rannasta kasvaa koivikko. Peltojen halki
virtaava pieni kylapuro laskee Oulujarveen Isoluhdan kupeelta. Isoluhdalta aukeaa kaunis jarvimai-
sema Mieslahdelle, myds junamatkustajien iloksi. Niitty on maisemallisesti arvokas. Ei enda laidun-
nuskaytossa.

Kuva 6-63: Virtuaalindikymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 7,7 kilometria. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy luhdan
etelapuoliselle jarvialueelle. Virtuaalimallinnuksen perusteella voimalat eivat kuitenkaan nay luhta-
alueella sita reunustavan metsahorisontin ylapuolella. Vaikutus maisemaan arvioidaan hyvin va-
haiseksi.
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Etdisyys kohteista 148 ja 149 ldhimpadan voimalaan on yli 10 km. Kohteet sijaitsevat Mieslahden vas-
takkaisella rannalla ja nakyvyysmallinnuksen mukaan voimalat nakyvat jarven selan yli talle rannalle.
Etdisyyden johdosta vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.

1
|

k

-
¥

R N b
5> ¢ 3 ¢
JRE P
=3 3 ‘
; X
&) ~
&
N
q \
hg‘ b >
é

Kuva 6-64: Ndkyvyysmallinnus ja etdisyys Iéhimpdén voimalaan
148 Tiittolanniemen rantalaidunta

Tiittolanniemen rantalaidunta on laidunnettu vuosikymmenien ajan. Valoisa koivuvaltainen haka-
maa laitumen itdosassa reunustaa Kotirinteen tilan pihapiiria. Suuret puut luovat puistomaisen vai-
kutelman, silla aluskasvillisuus ja pensaat puuttuvat Iahes kokonaan. Laitumen lansipuoli on seka-
metsdlaidunta. Laitumelta aukeaa kaunis nakyma Mieslahdelle ja laidun nayttaa kauniilta rannassa.
Rantalaidun on paikallisesti arvokas. Laidunnus tulisi aloittaa uudelleen ainakin hakamaalla.

149 Savirannan Koppilan haat

Savirannan Koppilan haat on aidattu kahteen osaan; laitumen suurempi puustoinen laidunalue si-
joittuu aivan kylatien varteen. Haka sijaitsee varsin keskeisella paikalla Savirannan kylamaisemassa
ja erottuu muusta ymparistosta. Haasta aukeavat kauniit nakymat Mieslahdelle. Taustalla kohoaa
komea Tiittolanvaara. Toinen pienempi haka sijaitsee edellisen etdpuolella tasaisella maalla. Haasta
suurin osa on entistd peltoa, joka on nyt niittyna. Peltoniittyyn liittyy harvapuustoinen mantyhaka.
Haka on sijainniltaan syrjainen eika erotu maisemassa. Alueet ovat paikallisesti arvokkaita. Pohjoi-
sen haan laidannus olisi aloitettava uudelleen. Aluetta on osittain niitetty joinakin kesina. Ylarinteen
mannikoén harvennus on suunnitteilla. Eteldisessa haassa tulisi jatkaa nykyista kayttoa
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186 Saukkovaaran Kerasen haka

Saukkovaaran Kerdsen haka polveilee pitkdnomaisesti Saukkovaaran lansirinteelld. Ylarinteen har-

maaleppadhaka luo yhdessa matalan ruohomaton kanssa puistomaisen vaikutelman. Haan alarinne
on tieheaa kuusikkoa. Haan reunoilla on useita latoja seka kivikasoja. Haka kapenee eteldosassa,
kapeikossa virtaa puro. Aidattu alue levenee laajaksi kuusimetsalaitumeksi, jonka nurkassa on leh-
tipuuhaka. Aluetta on laidunnettu 1960-luvun lopulta ldhtien. Ylarinteeltd aukeaa kaunis kaukomai-
sema lanteen. Alue on maakunnallisesti arvokas. Suositellaan laidunnuksen jatkamista ja kuusimet-
sahaan laidunnuksen lisdamista. Erityisymparistotukialue.

Kuva 6-65: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Lahimpaan voimalaan on 7,6 kilometria. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita ei nakyisi, mutta
virtuaalimallinnuksen perusteella ne erottuvat selvasti horisontin ylapuolella. Vaikutus maisemaan
arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.
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Lumikyldn alue

L Hankealuetta lahin taloryhma on Lumikyla hanke-

- alueen eteldpuolella. Etdisyys ldhimpaan voimalaan

- on 1,7 km. Nakyvyysmallinnuksen mukaan alueelle

- saattaa voimaloita paikoin ndkya. Alueelta ei ole
tehty kuvasovitetta.

Kuva 6-67: Virtuaalindkymd kohteesta kohti voimaloita, ylhddlld ilman ja alhaalla puuston kanssa.

Virtuaalimallinakyman perusteella Lumikylan asuntoryhmalle voimaloiden lavat nakyvat puiden lat-
vojen lomasta. Liikkeen myo6ta vaikutus maisemassa voimistuu. Linkki videoon: skikl.fi/Paltamo/Val-
keisvaara/Lumikyla.mp4.
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6.2.4 Arkeologinen kulttuuriperint6

Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ovat ihmistoiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia mui-
naisesineitd. Kaikki kiinteat arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet ovat muinaismuistolain
(295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman lain mukaista lupaa. Kiintedn kohteen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi luetaan esimer-
kiksi maa- ja kivikummut, kivirakennelmat, kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset
ja -piirrokset.

Arkeologinen kulttuuriperinto kattaa muinaisjaannosten lisaksi myos sellaiset rakenteet ja paikat,
joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailytta-
mista pidetaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdéarvojen vuoksi (ns.
muut kulttuuriperintokohteet). Tallaisia voivat olla esimerkiksi hyvin sdilyneet historialliset tiet, toi-
sen maailmansodan aikaiset sotahistorialliset kohteet kuten Salpalinja, alle sata vuotta sitten upon-
neiden alusten hylyt seka edelleen asutut ja hyvin sadilyneet historiallisen ajan kylanpaikat. Naihin
kohteisiin kuuluu usein 1800- ja 1900-luvun alkupuolen jaanndksia, jotka taydentavat kokonaisku-
vaa alueen arkeologisesta kulttuuriperinnosta.

Alueelle on tehty arkeologinen inventointi 2022. Hankealueelta ei tunnettu ennen inventointia kiin-
teitd muinaisjaanndksia tai muita kulttuuriperintokohteita. Inventoinnissa loydettiin 15 uutta koh-
detta, joista 14 ovat muinaisjaannoskohteita (kaikki tervahautoja) ja yksi muu kohde (kdmpan jaan-
nos).

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi 2024. Suunnitellun sahkonsiirtoreitin vaikutus-
alueelta tunnettiin aiemmin yksi kiintea muinaisjaannds Tihisenvaara lounas, joka on historiallisen
ajan tervahauta. Vuoden 2024 inventoinnissa tunnetun kohteen kupeesta todettiin toinenkin terva-
hauta, joka liitetdan tunnetun muinaisjaanndskohteen alakohteeksi. Kiinted muinaisjaannos sijait-
see suunnitellun sahkonsiirtolinjan vaikutusalueella noin 60-95 m etdisyydelld suunnitellun linjan
keskikohdasta. Raportti on liitteena 6.
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Kuva 6-68: Kohde ‘Tihisenvaara lounas’- kiinted muinaisjéénnés, missd on kaksi tervahautaa ldhek-
kdin ja joista toinen tervahauta on merkitty muinaisjédnnésrekisteriin alakohteeksi (Kuva: Heilu Oy)
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Kuva 6-69 Varmistetut kiintedt muinaisjéiéinnékset, Lidar-tutkimuksen perusteella mahdolliset mui-
naisjddnndkset (tervahautoja), topografia ja alustava voimalasijoittelu.
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Kuva 6-70: 2024 inventoitu séhkénsiirtoreitti ja muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted
muinaisjdédnnés (Kuva: Heilu Oy)
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Taulukko 6-6 Suunnittelualueella sijaitsevat kiintedat muinaisjaannokset (KM) ja muut kohteet.
Tihisenvaara pohjoinen 4 ei sisally enda kaavaehdotuksen kaava-alueelle.
Tunnus Etdisyys lahim-

(WERERI B

lasta
Tihisenvaara ita 1000048736 KM Tervahauta 0,4
Tihisenvaara pohjoinen1 1000048737 KM Tervahauta 0,1
Tihisenvaara pohjoinen 2 1000048739 KM Tervahauta 0,3
Tihisenvaara 1000048745 KM Tervahauta 0,3
Moykkysenmaki ita 1000048719 KM Tervahauta 0,4
Lakkasuo 1 1000048734 KM Tervahauta 0,4
Noronpuro 1 1000048717 KM Tervahauta 0,5
Noronpuro 2 1000048718 KM Tervahauta 0,5
Noronpuro 3 1000048720 KM Tervahauta 0,5
Tihisenvaara lounas 1000048746 KM Tervahauta 0,5
Moykkysenmaki lansi 1000048735 KM Tervahauta 0,6
Tihisenvaara pohjoinen 3 1000048741 KM Tervahauta 0,6
Tihisenvaara pohjoinen 5 1000048744 KM Tervahauta 0,6
Lakkasuo 2 1000048748 Muu kohde Kdampan jadannos 0,5

Hankealueella ja sen valittoémassa laheisyydessa Kainuun Museo havaitsi 2025 Lidar-tutkimuksissa
mahdollisia muinaisjadannoksia, tervahautoja, joista osa nakyi selkeind anomalioina Lidar-kuvissa.
Tervahauta-merkinnat nakyvat myos peruskartassa. Hankealueella tai aivan sen rajalla sijaitsevat
mahdolliset muinaisjaannokset on lisatty muinaisjaannosrekisteriin. Kohteita ei ole arkeologi tar-
kastanut maastossa. Kohteet ovat:

Nimi Tyyppi Tunnus

e Tihisenvaara koillinen tervahauta 1000055091
e Moykkysenmaki lounas 1 tervahauta 1000055092
e Moykkysenmaki lounas 2 tervahauta 1000055093
e  Moykkysenmaki lansi 2 tervahauta 1000095020

Muinaisjaannoksia ei sijaitse tv-alueilla, ja kaavakartalla on maarays:

”Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjddnnés. Kohteen kaivaminen, peittd-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Koh-
detta koskevista suunnitelmista on pyydettdvd alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjéédnnék-
set tulee merkitd maastoon ennen rakentamistéiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita”.

Voimalan lapojen liikkuminen muinaisjadannoksen (tervahauta) ylla ei vaikuta muinaisjaannokseen.
Muinaisjaannoksen sijainti on merkitty kaavakartalle ja sen huomion ottamiseksi on annettu ylla-
oleva maarays. Muut muinaisjaannokset eivat sijoitu rakentamisalueille. Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia muinaisjaannoksiin.

Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain mukaan rauhoitettuja, huoli-
matta siitd, ovatko ne muinaisjaannosrekisterissa. Jos rakentamisen yhteydessa tavataan merkkeja
mahdollisesta ennestddn tuntemattomasta kiintedstd muinaisjadannoksesta (kuten kivijalkoja,
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puurakenteita tai palanutta maata), on Muinaismuistolain mukaisesti tyd keskeytettava ja ilmoitet-
tava asiasta museoviranomaiselle tarpeellisia toimenpiteita varten.

Lidar — aineiston perusteella havaitut mahdolliset muinaisjadannékset on merkitty kaavakartalle ja
niiden osalta on annettu kaavamaarays: Kohde tulee tarkastaa maastossa arkeologin toimesta ja
varmistaa, ettei kyse ole kiintedistd muinaisjéicinnéksestd ennen siihen kohdistuvia maankdytto- tai
rakennustoimenpiteitd.

Mahdollisten muinaisjaannosten kohdalle ei osoiteta rakentamista.
6.2.5 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Maisemavaikutusten lieventamisessa keskeistd on voimaloiden sijoittelu. Tuulivoimapuiston sijain-
nin valinnassa on ldhtdkohtaisesti pyritty valttamaan herkkia maisema-alueita ja arvokkaita kulttuu-
riymparistoja.

Voimaloiden keskittaminen ryhmaksi pienentaa vaikutusaluetta. Tiivis sijoittelu tukee maisemavai-
kutusten ennakoitavuutta ja helpottaa kokonaisuuden hahmottamista.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on Valkeisvaarassa enintdan 250 metrid ja ne on sijoitettu korkeille
maastonkohdille, mika tekee niista maisemassa vaistamatta nakyvia etenkin avoimilla maastonjak-
soilla.

Voimaloiden ulkoasu on tyypillisesti vaalean harmaaseen taittuvan valkoinen, joka useimmiten su-
lautuu melko huomaamattomasti taivasta vasten. Toisaalta kanalintujen on havaittu tormaavan
vaaleisiin voimalatorneihin, minka on arveltu johtuvat siita, etta linnut tulkitsevat tornit metsassa
oleviksi aukoiksi. Tormaysten estamiseksi tuulivoimaloiden runkojen alaosien maalaaminen ympa-
ristostaan erottuviksi saattaa auttaa. Asiasta ei kuitenkaan ole tutkimustietoa.

Tuulivoimapuistot rakentuvat yleensa samanlaisista voimalatyypeista. Voimaloiden rakenteellinen
ja visuaalinen yhdenmukaisuus edistdaa maisemassa selkedn ja yhtendisen kokonaisuuden muodos-
tumista.

Lentoestevalojen vaikutuksia maisemaan voidaan osin lieventda valaistusratkaisuilla. Lainsaadan-
non ja viranomaismaaraysten puitteissa vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi kayttamalla jat-
kuvasti palavia punaisia valoja vilkkuvien valkoisten sijaan. Valon suuntautumista voidaan rajata ka-
peakiilaisilla valaisimilla.

Mahdollista on kdyttda myos tilanteen salliessa automaattisesti sammuvia lentoestevaloja. Tutka-
pohjaisia teknisia ratkaisuja on kehitetty lentoestevalojen vaikutusten lieventamiseen, ja niitd on jo
kaytossa.

Lentoestemadrayksista vastaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 98
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Vaikutukset Maisema, kulttuuriymparisto ja rakennettu ymparisto

6.2.6 Epdvarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu saatavilla olleisiin aineistoihin, kuten maastokaynteihin, ilmakuvauk-
siin, julkisiin lahteisiin seka nakymaalueanalyyseihin. Arvioinnissa on huomioitu hankkeen suunnit-
teluvaiheen mukaiset tiedot. On kuitenkin mahdollista, ettd suunnitelmat voivat vield muuttua esi-
merkiksi voimaloiden tarkemman sijoittelun tai rakenteiden koon osalta.

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy useita epavarmuustekijoita, jotka liittyvat erityisesti nakyvyy-
teen vaikuttaviin tekijoihin. Nakymaalueanalyysi perustuu nykytilanteen mukaisiin maasto- ja met-
sapeitekarttoihin. Alueen lahiymparistd on padosin talousmetsda, ja mahdolliset metsdanhoitotoi-
menpiteet — kuten harvennukset tai avohakkuut — voivat olennaisesti muuttaa puuston nakosuojaa-
vaa vaikutusta. Mikali esimerkiksi hankealueen ympariston metsat avohakattaisiin laajasti samanai-
kaisesti, voisivat tuulivoimalat ndakya huomattavasti laajemmalle alueelle kuin nykyisessa tilan-
teessa.

Yleispiirteisessa nakymaalueanalyysissa ei useinkaan voida tarkasti huomioida yksittaisten pihapii-
rien rakennuksia ja puustoa. Kriittisimpien kohteiden osalta ndkdsuojaa voidaan arvioida tarkemmin
ilmakuvien ja korkeusmallien perusteella, mutta nadissakin tarkkuus voi vaihdella.

Maaston pienipiirteisyys, kuten makien ja notkojen vaihteleva topografia, voi paikallisesti estaa tai
avata nakymia, joita analyysit eivat kykene taysin ennustamaan. Tasta syysta nakymaalueanalyysi
on tarkoitettu suuntaa-antavaksi tyokaluksi nakyvyyden arviointiin, ei yksityiskohtaiseksi ennus-
teeksi.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyodynnetty valokuvasovitteita. Ne havainnollistavat voima-
loiden nakyvyytta suhteessa ymparoivaan maisemaan ja auttavat hahmottamaan hankkeen vaiku-
tuksia. Valokuvasovitteet eivat kuitenkaan taysin vastaa ihmissilman luonnollista ndkemysta — niissa
ei esiinny esimerkiksi lapojen liikettd, ja laajakulmakuvauksen vuoksi mittasuhteet voivat hieman
vaaristya. Sovitteet kuvaavat myds vain yksittdisia katselupisteita, eika niiden perusteella voida paa-
tellda nakymia lahialueen kaikista kohdista, joissa nakymat voivat muuttua jo muutaman metrin tar-
kastelupisteen siirtymalla.

Lopuksi on huomioitava, etta maisemavaikutusten kokeminen on luonteeltaan subjektiivista. Koki-
jan asenteet, arvostukset ja herkkyys vaikuttavat siihen, millaiseksi vaikutus koetaan. Sama maise-
mamuutos voi eri henkildiden nakdkulmasta olla joko hairitseva tai merkityksetdn — tai jopa positii-
vinen.

Hankkeesta laadittu erillinen maisemaselvitys on kaava-asiakirjojen liitteena 9. Selvityksessa on
arvioitu vielad tarkemmin tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden vaikutuksia maisemara-
kenteeseen, maisemakuvaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon seka esitetty keskeiset ha-
vainnekuvat ja nakymaalueanalyysit.
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6.3 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin liittyvat ensisijaisesti rakentamisvaihee-
seen. Perustusten, teiden ja sahkonsiirron rakentaminen edellyttda maaperdan muokkausta, mista
VOi seurata eroosiota (erityisesti alueen jyrkilla maaston kohdilla) seka kiintoaineskuormitusta pin-
tavesiin. Rakentaminen voi muuttaa valuntareitteja ja vesitasapainoa paikallisesti.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita; lahimmat sijaitsevat noin 800 metrin etaisyydelld. Vaiku-
tukset pohjaveteen arvioidaan siten epatodenndkdisiksi. Happamia sulfaattimaita ei alueella
esiinny, mutta mustaliuske-esiintyma on otettava huomioon maanrakennustéiden suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotoimintaan ja siihen liittyviin 6ljy- ja kemikaaliriskei-
hin, jotka ovat hallittavissa toimintaa ohjaavilla kaytannaéilla. Purkuvaiheen vaikutukset ovat tyypil-
lisesti samankaltaisia mutta vahadisempia kuin rakentamisvaiheessa.

6.3.2 Nykytila
Kalliopera

Alue on kallioperaistd, asumatonta metsamaata. Korkeuserot ovat alueella verrattain suuret, kor-
keimpien huippujen noustessa noin 250 metria merenpinnasta. Kalliopera on paaosin graniittia,
maapera sora- ja hiekkamoreenia.

Kaava-alus
lucnnosvaihe

Granodioriitti

Turbidiittinen
grauvakka-pe-
liitti

Fe-muodostuma,

Tonaliittinen gneissi 5
mustaliuske

| 1000 m I

Kuva 6-71 Suunnittelualueen kallioperd.
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Maapera
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Kuva 6-72 Suunnittelualueen maaperd.
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Kuva 6-73 Suunnittelualueen topografia.

Alueen topografia on paikoin suhteellisen jyrkkaa.

Osa voimaloista ja huoltoteista sijoittuu jyrkille alueille, mika kasvattaa luiskien ja leikkausten kokoa
seka asettaa haasteita rakenteiden toteuttamiseksi eroosion kestavasti. Rakentamisen yhteydessa
tulee erityisesti tarkkailla eroosioherkkyytta. Kainuun alueella on kokemusta, ettda maa-aines on pai-
koin lahtenyt sulamisvesien mukana tienpenkoista liikkeelle. Hanketoimija on tietoinen haasteista

ja ottaa sen huomioon tiesuunnittelussa.
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Geologisesti arvokkaat kohteet

Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu arvokkaita tuulikerrostumia (Kokkoharju, TUU-12-046 ja
Heinikangas, TUU-12-047) (Kuva 6-74).
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Kuva 6-74 Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat geologisesti arvokkaat kohteet.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happa-
moitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padaasiassa jaakauden
jalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella. Suunnittelualue
sijoittuu tasolle +140...+200, joten happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuulivoima-alueella on
hyvin epatodenndkdista. Suunnittelualue ei sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakadisyyskartoituksen alueelle.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on alueella epatodennakoista.
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Mustaliuskeet

Suunnittelualueella ja sen ldheisyydessad on viitteitd mustaliuskeiden esiintymisesta (Kuva 6-75).
Mustaliuske on rikkid sisaltava kivilaji. Mustaliuskeet voivat vaikuttaa haitallisesti pintavesien laa-
tuun, mikali kallion pintaa rikotaan tai mustaliusketta sisaltdvaa maaperaa kaivetaan. Suunnitellut
voimalat eivat sijoitu mustaliuske-esiintymien paalle. Mustaliuske-esiintyman ylitse kulkee ole-
massa oleva yksityistie.
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Kuva 6-75 Mustaliuskeiden esiintyminen suunnittelualueella ja sen Idheisyydessé (Geologian tutki-
muskeskus 2023).

Olemassa oleva yksityistie ylittda mustaliuske-esiintyméan alueen eteldosassa. Tieosuus on ylityskoh-
dalla suora. Mustaliuske-esiintyman ollessa tiedossa se osataan ottaa huomioon tietd hanketta var-
ten vahvistettaessa ja haitalliset vaikutukset voidaan estaa.
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Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden p&ajaossa Oulujoen vesistoalueelle (59) ja valuma-alue-
jaon hierarkiatasossa 4 osa-alueille: 15904088, 15904137, 15904170 ja 15904195. Suunnittelualu-
een pohjoisosassa sijaitsee Valkeisjarvi. Valkeisjarven ekologinen tila on erinomainen.
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Kuva 6-76 Suunnittelualueen sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston rakenta-
misen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta
alapuolisiin vesistoihin. Hankealueelle sijoittuu viisi virtavetta, jotka laskevat suunnittelualueen ul-
kopuolisiin vakavesiin. Rakentamistoimet pitaa suorittaa siten, etteivat ne heikenna vakavesien eko-
logista tilaa. Muutoin rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja kestavat
arviolta joitakin viikkoja.
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Pohjavedet

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Kokkoharjun pohjavesialue (1157807). Lisaksi suunnit-
telualueen itdpuolelle sijoittuu Heinikankaan pohjavesialue (1157808 A). Molemmat ovat veden-
hankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita (1-luokka).
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Kuva 6-77 Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.

Kokkoharjun pohjavesialueen (1157807) pinta-ala on 4,86 km? ja varsinaisen pohjaveden muodos-
tumisalueen pinta-ala on 3,05 km?2- Arvio muodostuvan pohjaveden maéarasta on 2300 m3/d. Poh-
javesialue on 1E-luokkaan kuuluva, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjave-
destd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Etdisyys lahimpdan voimalaan on
noin 800 metria.

Kokkoharju on laaja itd-lansi -suuntainen harjumuodostuma. Muodostuman pohjoisosaan on kasau-
tunut dyyneja. Eteldosan pintatopografiaa luonnehtivat supat ja kummut. Alueen maa-aines on
hiekkavaltaista, mutta harjun syvemmissa osissa on hiekkaista soraa ja soraa. Muodostuman lansi-
pddssa on antoisa lahde. Lahteen kohdalla on hienoa hiekkaa 10 m ja sen alla vahintdan 20 m soraa.
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Pohjaveden muodostumisolot ovat hyvat. Pohjavesialue on antikliininen eli ymparistdonsa purkava.
Pohjavetta purkautuu vesistdihin ja ympardiville soille.

Antoisuuspumppauksista ja koepumppauksesta saatujen vesindytteiden perusteella pohjavesi tayt-
taa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Myds paikalla olevan lahteen vesi on hyvalaatuista.

Maastokaynti Kokkoharjulle tehtiin 19.6.20173. Tuolloin havaittiin, ettd vedenottamon ympéristén
ekosysteemi on elinvoimainen, eika se ole supistunut vedenoton mydéta. Lansipuoliset suot on kui-
tenkin voimakkaasti ojitettu, joten vaikka vedenottamolta tulevasta ylivalumasta syntyneen puron
varrella on runsas pohjavesiriippuvainen sammallajisto, jolla on laaja peittdvyys, kyseessa ei ole
luonnontilainen ekosysteemi. Kaksi muodostuman pohjoisreunalla sijaitsevaa lahdekohdetta puo-
lestaan sijaitsevat luonnontilaisessa metsassa, ja ne ovat vaikutusalueeltaan laajoja ja ymparistodan
huomattavasti rehevampia. Pohjavesiriippuvainen sammallajisto on sekd runsas etta peittavyydel-
tadn erinomainen kummallakin kohteista. Virtaama on hyva erityisesti itdisemmalla lahteikolla, josta
virtaa lahdepuro pohjoiseen.

Heinikankaan pohjavesialueen (1157808 A) pinta-ala on 5,4 km? ja varsinaisen pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-ala on 3,35 km?. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 2500 m3/d.
Pohjavesi-alue on 1E-luokkaan kuuluva, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohja-
vedesta pinta-vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Etdisyys lahimpaan voimalaan on
noin 1,3 kilometria.

Alue muodostuu Heinikankaan harjulaajentumasta (A) ja sen jatkeena olevasta pienesta Palosarkan
muodostumasta (B). Osa-alueen A topografialle ovat tyypillisia supat ja kumpareet seka itdosassa
oleva laajahko dyynikentta. Maa-aines on hiekkavaltaista, mutta aines voi olla syvemmalla ja muo-
dostuman ydinosassa karkeampaa ja soralajitteita sisaltavaa. Harjualue on kokonaan metsatalous-
maata.

Heinikankaalla pohjaveden muodostumisolot ovat hyvat ja pohjaveden paavirtaussuunta on harjun
suuntainen. Pohjavesialue on antikliininen eli ymparisto6nsa purkava. Pohjavetta purkautuu ympa-
roiville suoalueille. Muodostuman reunoilla on kaksi isoa lahdettd, toinen alueen lansipadssa ja toi-
nen koillisosassa Vanhansaunanpuron kohdalla. Heinikankaan ja Palosarkan valilla on ilmeisesti hyd-
raulinen yhteys.

Osa-alueella A pohjavesi tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Lahteiden vesi tayttaa
my0s laatuvaatimukset.

Pohjavesialueen pohjoisreunalla on aiempien pohjavesiselvitysten yhteydessa |oydettyja lahteita,
joilla kaytiin 21.6.2017. Itdisemman lahteen virtaama on hyva, ja sen lahiymparistd on luonnontilai-
nen. Selanteen reunalta purkautuu pohjavesia luonnontilaiseen ldhdepuroon, jonka varrelle muo-
dostuu merkittdava pohjavesiriippuvainen ekosysteemi. Pohjavesiriippuvaisen kasvilajiston runsaus
ja sen peittavyys on erinomainen. Yksilokoko on suuri. Alueella on joitain vanhoja, mahdollisesti
vedenottoon liittyneitd puurakenteita, mutta ne ovat jo hyvin lahoja, eivatka vaikuta kohteen luon-
nontilaan laskevasti.

Lantisemman tietokantoihin merkityn lahteen luonnontilaa oli muutettu, ja purkauman kohdalle oli
kaivettu ojat molempiin suuntiin. Myos pohjavesialueen muissa osissa oli pohjavesiriippuvaista la-
jistoa paikoissa, joissa pohjavetta sekoittui pintaveteen. Vaikka toinen ldhteistd onkin tuhoutunut,
koillisosan lahteikko on niin laaja pohjavesiriippuvainen maaekosysteemi, ettd sen, ja muodostuman
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vedenhankinnallisten ominaisuuksien perusteella Heinikangas madritettiin 1E-luokan pohjavesialu-
eeksi.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu Kokkoharjun pohjavesialue. Lisdksi Heinikankaan pohja-
vesialue sijoittuu suunnittelualueen itapuolelle. Kokkoharjun ja Heinikankaan pohjavesialueet ovat
antikliinisia eli pohjavetta ymparistoonsa purkavia. Kokkoharjusta pohjavetta purkautuu vesistoihin
ja ymparoiville soille seka Heinikankaalta ymparoiville suoalueille. Lahin tuulivoimala sijoittuu mo-
reenialueelle (josta pohjavesi ei paase virtaamaan Kokkoharjun pohjavesialueelle) noin 800 metrin
etdisyydelle Kokkoharjun muodostumisalueesta. Etdisyyden johdosta maanrakennustoiden aiheut-
tamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakdisia. Pohjavesialueiden
kautta ei liikennoida.

Maa-ainesten otto

Rakennusalueiden osalta maaperad on rakentamisen kannalta suotuisaa sora- ja hiekkamoreenia.
Rakentaminen onnistunee maanvaraisesti tai kallioon ankkuroimalla, mika vahentdaa maansiirtojen
tarvetta. Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii kuitenkin maa-ainesten poistoa, ldjitystd ja mas-
sanvaihtoa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla.

Kuuden kilometrin sateelld hankealueesta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa seitse-
man maa-ainesten ottoalue — merkintaa. Suomen ymparistokeskuksen maa-ainestenottoluvat -
paikkatietoaineiston mukaan kyseisilla maa-ainestenottoalueilla ei ole voimassa olevia lupia (Kuva
6-78). Maa-aineslupien voimassaolo on tarkistettavissa kunnan luparekisterista tai ymparistoviran-
omaiselta. Luvat voivat olla vanhentuneita tai alueet jo jalkihoidossa. Ottoalueen tila on tarkea sel-
vittaa hankkeen ymparisto- ja lupaselvityksissa. Mita lahempaa tarvittava maanotto voidaan tehda,
sen vahemman maansiirtotoista aiheutuu vaikutuksia ymparistélle (liikenne, poly, melu).
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Kuva 6-78: Maa-ainestenottoluvat ja maa-aineksenottoalueet suunnittelualueen ldheisyydessd.
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Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekdyttoon. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. My6s valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa.

Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan rakennus-
paikkoihin tarvitaan kivi- ja maa-ainesta, samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen. Yh-
den voimalan rakentamiseen tarvittava maaraksi on arvioitu 12 000-15 000 m3ktr tuulivoimalaa
kohti. Kuuden voimalan kokonaisuus edellyttaisi siten 72 000-90 000 m3ktr. ELY-keskuksen rapor-
tissa 10/2023 Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén ndkékulmasta® toisaalta arvioidaan yhden tuuli-
voimalan rakentamiseen tarvittavan vain n. 200 kuorma-autollista maa-ainesta, mika tarkoittaisi
3 000-4 000 m3. Toteutuva maara riippuu alueen ominaisuuksista. Valkeisvaaran alue soveltuu |3h-
tokohtaisesti hyvin rakentamiseen. Tarvittavan maa-aineksen maara tarkentuu jatkosuunnittelussa
tehtdavien maaperatutkimusten perusteella. Todennakoéisimmin tukeudutaan alueen kaakkois- ja
eteldpuolella sijaitseviin maa-aineslahteisiin.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Lahimmat luvitetut sorahiekka- ja
kalliokiviaineksen ottoalueet sijaitsevat 7,5-10 km:n etdisyydella (Kuva 6-79). Lahimman kalliokiviai-
neksen ottoalueen lupa on voimassa vuoteen 2034 asti.

4 https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/186659/Raportteja 10 2023.pdf?sequence=3&isAllowed=y
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Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisaantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena.

Sahkonsiirtoreitilla tehddadan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustdiden yhteydessa, mutta
niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

6.3.3 Vaikutukset

Maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin sekda maa-ainesten ottoon liittyvat vaikutukset on
arvioitu kunkin aihepiirin osalta luvun lopussa (vihredpohjainen teksti).

6.3.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vdahentaa tekemalla riittdvan kattava selvitys alu-
een pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan tarken-
taa siten, ettd maarakennustoiden vaatima maanmuokkaus jaa mahdollisimman vahaiseksi. Valkeis-
vaaran alueella maa- ja kallioperdolosuhteet ovat rakentamisen kannalta suotuisat, joskin paikoin
maaston jyrkkyys tuo suunnitteluun haastetta.

Teiden rakentamisen vaikutuksia vahennetdaan hyodyntamalla [ahtokohtaisesti mahdollisimman
paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiseen on pieni, mutta alueella esiintyy sulfidipitoisia mus-
taliuskeita, jotka voivat hapettuessaan aiheuttaa happamia valumavesia. Nailla alueilla on valtettava
ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita. Tyoskentely mustaliuskealueiden laheisyy-
dessa edellyttaa toimenpiteita haittojen minimoimiseksi, erityisesti valumavesien hallinnan osalta.
Kaivettua maa-ainesta ei tule kdyttaa pohjavedenpinnan ylapuolisiin tayttoihin, ellei vaikutuksia ole
estetty. Massat tulee sijoittaa siten, etta valumavesien paasy alapuolisiin vesistdihin estyy, esimer-
kiksi lajittamalla ne alkuperaisia olosuhteita vastaaviin kohtiin. Mikali massat joudutaan lajittamaan
maan pinnalle, ne tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Kaivumassojen kasittely
voidaan paikallisista olosuhteista (esim. ympardivat pintavedet) riippuen toteuttaa joko tydalueella
tai, jos se ei ole mahdollista, massat kuljetetaan asianmukaiseen loppusijoituskohteeseen.

Pohjavesivaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla perustamistavat, jotka eivat vaadi pysyvia muu-
toksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita
saannolliselld huollolla ja asianmukaisella varautumissuunnittelulla.

6.3.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdaan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Lopullisesti perustamistapa
paatetddn ennen rakentamista tehtavien tarkempien maaperatutkimusten tulosten perusteella.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ra-
vinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Rakenta-
misenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arvioin-
tia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole suuria,
eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.
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6.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
6.4.1 Nykytila

Paltamon Valkeisvaaran tuulivoimapuiston kaava-alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksia maastokaudella 2022 seka taydentavia selvityksia kesalla 2025. Ulkoisen sahkdnsiirron osalta
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset on tehty maastokaudella 2024. Taustatietojen seka kartta- ja
ilmakuvatarkastelujen perusteella selvitykset on toteutettu arvokohdetarkasteluna tuulivoima-alu-
eella. Tausta-aineistona ovat olleet Suomen Lajitietokeskuksen havaintotiedot ((8/2024, tarkistettu
6/2025), Metsakeskuksen metsavara-aineisto seka tiedot metsatalouden ymparistétukikohteista ja
metsalain erityisen arvokkaista elinymparistoista (Suomen Metsakeskus 2024). Kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksen tulokset on raportoitu erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselos-
tuksen liitteena 7. Ulkoisen sahkonsiirron luontoselvitysraportti on liitteena 0.

Metsat

Hankealue on pinnanmuodoiltaan pienipiirteisesti vaihtelevaa ja korkeuserot ovat verrattain suuret.
Luonnonymparistdssa vaihtelevat kivenndismaiden ja turvemaiden mantyvaltaiset talousmetsat,
ojitetut suot seka pienialaiset, luonnontilaiset suoluontokohteet, pienvedet ja niiden lahiymparistot
seka rantaluonto. Selvitysalue on lahes kokonaan metsdinen (Kuva 6-1 ortokuva aiemmin selostuk-
sessa). Alueella vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet mantyvaltaiset metsat. Puusto on pit-
kaan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikaista ja -rakenteista kasvatusmetsaa. Taimikoita
on laajalti. Kasvupaikat ovat paaosin karuja tai karuhkoja. Vallitsevana ovat mantyvaltaiset kuivah-
kot kankaat, joskin pohjoisosassa on laajalti myos kuivia kankaita ja eteldosassa tuoreen havupuu-
kankaan manty-kuusisekametsia. Puustoltaan vanhemmat ja monimuotoisemmat kuusimetsat si-
jaitsevat [ahinna pienvesien lahiymparistoissa virtavesien varrella. Tihisenvaaran notkelmassa ja ku-
russa on pienialaisia, kapeita, hakkuilta sddstettyja puustoltaan vanhempia kuusimetsakaistaleita,
jotka nykytilassaan ovat reunavaikutteisia.

¢ R : , Xl
Kuva 6-80: Puustoltaan nuoria mdntykankaita ja méntytaimikoita on laajalti eri puolilla selvitysalu-
etta. Alueella vallitsevat kuivahkot méintykankaat
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Kuva 6-82: a/liometn jékaldtyypin karukkokangastc-i Tihisenvaaralla.

Rehevia metsatyyppeja, lehtomaisia kuusikankaita ja lehtoja, on eri puolilla selvitysaluetta pienia-
laisesti |lahinna virtavesien varrella ja [ahdeymparistojen ldheisyydessa. Puronvarsimetsissa vaihte-
levat kosteat suurruoholehdot seka saniaislehdot. Kosteilla kasvupaikoilla usein vuorottelevat pie-
nipiirteisesti kostean lehdon, rehevien korpien (saniaiskorvet, lehtokorvet) ja metsdkortekorpien
kasvillisuus. Lehdot ovat puustoltaan kuusivaltaisia, paikoin puuston muodostavat myos harmaa-
leppa, koivu ja kuusi.
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Kuva 6-83: Tuoreen lehdon kasvillisuutta (vas). Saniaistyypin kosteaa lehtoa selvitysalueen kaakkois-
osassa (oik).

Suoluonto ja pienvedet

Hankealueen suot ovat pienialaisia, paaosin erityyppisia rameita. Vallitsevana suotyyppina ovat iso-
varpurameet, jotka vaihettuvat vahapuustoisiksi lyhytkorsirdmeiksi ja paikoin rahkardameiksi. Muu-
tamat avosuot ovat rameiden ympardimia lyhytkorsinevoja. Suot ovat pdaosin karuja. Ravintei-
suutta, esiintyy pienialaisesti Lakkasuolla ja Loukonlammen koillisrannoilla, joissa on lettorameen
kasvillisuutta. Tyypillisid ovat myos kivennaismaita reunustavat korpireunukset, jotka ovat yleensa
mustikkakorpea, muurainkorpea tai korpimuuttumia, silla soiden reunaosat ovat valtaosin ojitet-
tuja. Rehevaa korpikasvillisuutta on etenkin Idhteiden, norojen ja purojen varsilla, joissa esiintyy
metsakortekorpia, suursaniaisten vallitsemia saniaiskorpia seka lehtokorpia.

Hankealue rajautuu luoteessa Valkeisjarveen, lounaassa Loukonlampeen. Tuulivoima-alueen lou-
naisosan laheisyydessa on Loukonlampi, johon laskee tuulivoima-alueelta puroja koillisesta ja No-
ronpuro kaakosta. Valkeisjarven eteldapadhan laskee puro idasta Tihisenvaaran pohjoispuolitse. Pu-
rouomat ovat osin perattuja, mutta niihin sisaltyy myos luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
osia. Hankealueen purot ovat tyypillisesti valuma-alueeltaan pienia. Purot ovat vesilain mukaisia ve-
sistdja, joiden muuttaminen edellyttaa vesilain lupaa (VL 3 luku 2 §). Tuulivoima-alueelle sijoittuu
luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, joista vesilain suojeltuja luontotyyppeja (VL 2
luku 11 §) ovat norot, lahteet ja alle hehtaarin kokoiset lammet. Lahdeymparistéihin liittyy tihku-
pintaisuutta ja Idahdenoroja. Vesilakikohteiden luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

Tuulivoima-alueella ja sen ymparistéssa on runsaasti ojituksia. Alueen pienvedet ovat padosin
metsa- ja suo-ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita.
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Kuva 6-86: Moykkysenmaen Iahdeympar/stossa Iahdealtaan hette:s:lla os:l/a kasvaa lehvasammal:a
ja hetehiirensammalta (vas). Ldhdevaikutteisella suolla on tihkupintaista korpea.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot sisaltyvat pienvesiin (lahteet, norot, purot) ja niiden lahiymparistoihin,
pienialaisiin lehtokuvioihin, reheviin korpityyppeihin ja muihin suoluontokohteisiin sekd muusta
metsdaymparistdsta erottuviin karuihin kalliometsiin. Lehtokasvillisuus sijoittuu lahinna pienten vir-
tavesien laheisyyteen. Arvokohteet ovat valtaosin pienialaisia ja toisistaan erillisia. Kohteilla on
usein myos linnustollista arvoa. Merkittavimmat luontoarvot sijoittuvat itdosassa Lakkasuon ympa-
ristoon seka Loukonlampeen ja Valkeisjarveen laskevien purojen varrelle.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajattiin hankealueelta luontotyyppien ja kasvilajiston pe-
rusteella 24 arvokasta luontokohdetta, jotka ovat padaosin monimuotoisuutta turvaavia tai tukevia
kohteita. Kohteiden arvoa lisda uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Lisaksi Moykkysenma-
estd koilliseen on rajattu puronvarsimetsdsta liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka, joka kuu-
luu lainsaadannolla suojattuihin kohteisiin (LSL 78 §) (arvoluokka 1).

Kaava-alueelta ei ole tiedossa eikd todettu luonnonsuojelulain 64 §:n tai 65 §:n mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja. Paltamon alueella esiintyy luonnonsuojelulain 65 §:n tiukasti suojeltua luontotyyp-
pia serpentiinikalliot, -kivikot ja -soraikot. Luontotyypista tai silla tyypillisesti kasvavasta kainuun-
nurmiharkista ei tehty havaintoja selvitysalueella, jonka kallioperad on padosin graniittia. Lahin tie-
dossa oleva serpentiinikallio sijaitsee Ahvenmaki-Loukonsuo alueella noin 300 metrin etdisyydella
tuulivoima-alueesta eteldan.

Vesilain suojeltuja luontotyyppeja alueella ovat ldhteet, norot ja alle hehtaarin kokoiset lammet (VL
2 luku 11 §), jotka ovat lainsaadannollad turvattuja arvoluokan 1 kohteita. Luonnontilaiset purot ja
muut luontotyypeiltaan tai lajistoltaan edustavat kohteet muodostavat luonnon monimuotoisuutta
turvaavia ja tukevia kohteita (arvoluokat 3 ja 4), joiden arvoa lisdavat uhanalaisten luontotyyppien
esiintyminen. Loukonlampeen ja Valkeisjarveen virtaavilla puroilla on merkitysta ekologisena yhtey-
tena. Purot ovat vesilain mukaisia vesistdja, joiden muuttaminen edellyttda vesilain luvan (VL 3 luku
28).
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Hankealueella on kaksi metsasuunnittelussa todettua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistoku-
viota (Metsal 10 §), jotka ovat Loukonlampeen laskevan Noronpuron puronvarsimetsia (pienveden
lahiymparistd) (Kuva 6-87) (Suomen Metsdkeskus, avoin metsdvaratieto 8/2024). Kohteet ovat
my0Os metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita. Kohteet on sisaltyvat arvokohteisiin.

Kaava-alueen laheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita tuulikerrostumia, joista Kokko-
harju (TUU-12-046) eroaa maisemallisesti muusta metsdymparistdsta pinnanmuodoiltaan tasaisena
metsdamaana (Makinen ym. 2011). Sisamaan dyynimetsien alueella vaihtelevat kuivat ja kuivahkot,
harvapuustoiset mantykankaat seka poronjakaldvaltaiset karukkokankaat, joissa varpulaikkuja on
vahan lahinna puiden ymparilla.

Rajatut luonnonarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa. Kaava-alueella ei [ahtotietojen mu-
kaan esiinny luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajeja tai uhanalaista kasvilajistoa (Suomen Lajitie-
tokeskus 8/2024). Huomionarvoisen lajiston osalta maastoselvityksissa paikannettiin rauhoitetun
(LSL 74 8) valkolehdokin kasvupaikkoja Moykkysenmaen rinnemetsan havupuukankaalta, Noronpu-
ron lehtojuotilta, Loukonlampeen laskevan puronvarren metsastd seka Tihisenvaaran rinteen hak-
kuilta saastetysta kuusimetsasta. Muutoin kaava-alueen lajistolliset arvot ovat vahaiset eika kasvil-
lisuudessa ole erityisen vaateliasta lajistoa. Huomionarvoisen lajiston osalta merkittavimpia ympa-
ristdja ovat puronvarsimetsat, lehtokuviot, pienvesien lahiymparistét sekda vanhemman metsan
kohteet.
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Kuva 6-87:Tuulivoima-alueen luontokohteet sekd valtakunnallisesti merkittdvd tuulikerrostuma.

Loukonlampeen ja Valkeisjéirveen virtaavilla puroilla on merkitysté ekologisena yhteytend. Kuvassa
luontokohteet (1-24), liito-oravan lisGdntymis- ja levéhdyspaikka sekd rauhoitetun kasvilajin todetut

kasvupaikat.
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6.4.2 Vaikutukset
Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten puusto noin 1-2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisaltdaa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet. Voimalan kokoamista varten tarvittava ala on 60 m X 70 m. Nosturialue on lisdaksi noin 200
metrid pitkd. Alueen olevaa tiestda parannetaan sekd rakennetaan tarvittavat uudet tiet. Uusia
huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta noin 15-20 metrin leveydeltd. Myos
parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa,
joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria leved tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli
20 metria. Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huolto-
tieston ldhialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Myds reunavaikutuk-
sen lisdantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston |dhialueiden kasvilli-
suus hdviaa rakennuspaikoilta, muuttuu ldhialueilla avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reuna-
vaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen lisddantyminen suosii avoimiin ymparis-
toihin sopeutunutta lajistoa. Reunavaikutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko
eika ulotu kovin kauas. Puustoisilla luontotyypeilla reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan enimmil-
[dan 50 metrin padhan sulkeutuneessa metsassa (Paivinen ym. 2011, Vaisto 2018, Pykala 2019).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittdin ja eri ymparistéjen valilla (Bentrup 2008).
Esimerkiksi jakalien lajimdaran on havaittu vahenevan (Esseen 2006). Reunavaikutukselle ovat herk-
kia myOs eraat sammalet, kaavat ja epifyyttijakalat. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja
vahadpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Valkeisvaaran hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvil-
lisuuteen metsatalouden muokkaamille alueille. Nelja voimalapaikkaa sijoittuu talousmetsien puus-
toltaan varttuneille kuivahkoille ja tuoreille manty-kuusikankaille, yksi voimala puustoltaan nuorelle
kuivalle mantykankaalle seka yksi voimalapaikka kivenndismaan mantytaimikolle. Kasvupaikkatyy-
peiltddan voimaloiden rakennuspaikat ovat valtaosin kuivahkoja kangasmetsia. Kaikki voimalat sijoit-
tuvat kivennaismaille, joten niiden rakentamisesta ei aiheudu suoluontoon kohdistuvia hydrologisia
vaikutuksia.

Hankealueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti reunavaikutteista ja avointa paate-
hakkuiden, harvennushakkuiden seka puuston nuoren idan vuoksi. Taman perusteella vaikutukset
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle ja talousmetsien luontoon arvioidaan vahaiseksi. Kuivahkoja
kangasmetsia havida tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilan-
tarpeen arvioidaan olevan noin 2 ha/voimalaitos, tarkoittaa se noin 12 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparistoén hyd-
rologian, maaperan seka pienilmaston kautta. Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua ja mai-
semoinnin jdlkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama johtuu maaperan ominaisuuk-
sissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden
muutoksista (tiepenkereet). Kalliomaille ja kivikkoisille alueille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silld kulutuskestdvyydeltddn heikkojen alueiden kasvilli-
suus ja jakalapeite palautuu hyvin hitaasti. Tuulivoima-alueella ei ole osoitettu suunniteltuja voima-
lapaikkoja kalliomaille tai muille kulutuskestavyydeltaan heikoille metsamaille.
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Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myos kasvupaikan ominaisuuksia, silla rakennettavalle koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Talldin suon luontainen uudelleen soistuminen tulevai-
suudessa ei tuota enda suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille tai ojitetuille soille.
Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus sijoittuu noin 140 metrin matkan turvemaalle, ojite-
tulle suolle, peratun virtavesiuoman kohdalla. Tien rakentamisella on todennadkoisesti vesia patoavaa vaiku-
tusta, minka seurauksena suo muuttuu pitkalla aikavalilla vetisemmaksi uoman ylajuoksulle pain. Vaikutukset
jaavat paikallisiksi.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsdluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestoa
rakennetaan noin 1,5 kilometria (noin 22 % kaikista hankkeen teistd). Uudet huoltotiet ovat nykyi-
sesta tiestosta haarautuvia 100-300 metrin pituisia pistoja rakennettaville voimalapaikoille seka ny-
kyisten metsdautoteiden oikaisuja. Koska uusi huoltotiesto sijoittuu nykyisten teiden paikalle tai la-
heisyyteen, rakentamisen metsaluontoa pirstova vaikutus jaa vahaiseksi. Lahekkain sijoittuvat uusi
ja parannettava huoltotie muodostavat paikoin levedlti reunavaikutteisia alueita. Huoltotiesto si-
joittuu metsatalouskaytossa oleville metsamaille, vaihtelevasti kivennaismaiden kuivahkon ja tuo-
reen kankaan puustoltaan varttuneisiin ja nuoriin mantymetsiin ja manty-kuusimetsiin seka taimi-
koille. Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus sijoittuu noin 140 metrin matkan oji-
tetulle turvemaalle peratun virtavesiuoman kohdalla. Tieta rakennettaessa kohteelle tuodaan murs-
keita ja maamassoja, mika muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Rakentamisella on vesia patoavaa
vaikutusta, minka seurauksena suo muuttuu pitkalla aikavalilla vetisemmaksi yldjuoksulle pain. Vai-
kutukset jaavat paikallisiksi ja vaikutukset suokasvillisuudelle vahaiseksi.

Tuulivoima-alueen vesistoihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi. Voima-
lapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisdavat pintavesien kiintoai-
neskuormitusta, joka kohdistuu ojitusten kautta alapuolisiin vesistoihin. Kaivutdiden yhteydessa
ojien ja virtavesien vesi voi samentua tilapdisesti, mutta kiintoaines ei levia laajalle. Veden samen-
tumista pyritddan estdmaan ennakolta erilaisten laskeutusrakenteiden avulla. Maarakentamisesta ai-
heutuvat vaikutukset pintavesille ovat lyhytaikaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat
Iahinna alueiden metsdojastoihin. Voimaloiden rakennuspaikkoja ei sijoitu virtavesien, valtaojien
tai jarvien ja lampien ldheisyyteen. Vesistovaikutuksia aiheutuu kolmessa kohtaa huoltotieston ra-
kentamisesta. Voimalapaikalle T1 rakennettava uusi huoltotien osuus ylittad Valkeisjarveen laske-
van purouoman kohdassa, jossa uoma on oikaistu ojaksi. Parannettava huoltotie ylittda Loukonlam-
peen laskevan oikaistun uoman seka Lakkasuolta itdan laskevan purouoman nykyisen tien kohdalla.
Virtavesien ylityskohdissa uomien luonnontila on nykytilassa muuttunut.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialuei-
den kasvupaikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pit-
kaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankaytt6a. Reunavaikutus
sailyy tuulipuiston toiminnan ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkdankin toiminnan lo-
puttua. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suokasvillisuus ei ndilla kohdin palaudu ennalleen.

Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoima-alueen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdmaan pinta-ala on vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdis-
tuvat seudullisesti ja valtakunnallisesti yleisiin metsaluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen met-
satalous on vaikuttanut pitkaan. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen vaikutukset tavanomaiseen kas-
villisuuteen ja talousmetsien luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Tuulivoi-
marakentamisen alle jdava maa-ala on noin 12 hehtaaria, parannettavaa huoltotiestéd on noin 5,3
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kilometria ja uutta tiestoéa rakennetaan noin 1,5 kilometrid. Rakentaminen pirstoo metsaluontoa,
pienentda yhtendisia metsdalueita ja lisda reunavaikutteisten metsaalueiden pinta-alaa tuulivoima-
alueella. Vaikutusten merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi, silla suunniteltu tuulivoimarakentami-
nen sijoittuu nykyisten teiden laheisyyteen.

Hankesuunnittelussa on pyritty huomioimaan talousmetsien luontoarvoja lisdavat pienetkin luon-
tokohteet, kuten lahdeymparistot, pienet virtavedet seka suoluontokohteet. Luontokohteet esite-
taan jatkossa hankkeen kaavoituksessa kartalla luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen téar-
keina kohteina.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Kaava-alueelle sijoittuu 24 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen
suunnittelussa erityisesti huomioitaviksi. Vaikutuksia aiheutuu tuulivoimarakentamisesta neljille
kohteelle ja ulkoisen sdahkonsiirron rakentamisesta kahdelle kohteelle.

Luontokohteet eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tai niiden valittomaan laheisyyteen.
Kaikki arvokohteet sijaitsevat yli 150 metrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista (Kuva
6-87). Voimalapaikkojen rakentamisalueesta muodostuva reunavaikutus ei ulotu luontokohteille.
Suunniteltuja voimalapaikkoja Iahimmat luontokohteet ovat Méykkysenmaki-Loukonlampi puro ja
Lakkasuo. Moykkysenmaki-Loukonlampi puro ja puronvarsimetsa sijaitsee voimalan T4 rakennus-
paikasta |lahimmillaan 150 metrin paadssa. Voimala sijoittuu entisen maa-ainesottoalueen reunaan,
luontokohteen ja voimalan valiin ja metsaautoteita, joten vaikutuksia ei aiheudu. Lisaksi voimaloi-
den T4 ja T3 valinen huoltotie kiertaa luontokohteet. Lakkasuo sijaitsee voimalan T5 rakennuspai-
kasta noin 200 metrin paassa ja Moykkysenmaen lahdeymparistd noin 220 metrin etdisyydella.

Voimaloiden tai tieston rakentaminen ei vaikuta lahteikko- ja lahdeymparistdjen pohjavesivirtauk-
siin tai olosuhteisiin.

Tuulivoima-alueen itdosassa Moykkysenmden lahdeympariston (luontokohde 19) pohjoispuolella
on yksi suunniteltu voimalapaikka T5, joka sijaitsee noin 220 m etdisyydellad lahteestad. Lahdeympa-
risto sailyy ennallaan. Pohjavesia purkaantuu mahdollisesti Méykkysenmdaen kaakkois- ja eteldpuo-
lelle, joissa on ldahdevaikutteisuutta. Mahdolliselle lahteikkdjen pohjavesimuodostumisalueelle si-
joittuvat voimalat perustetaan rinteen ylaosiin todennakodisesti maavaraiselle terdasbetoniperustuk-
selle, jossa poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyyteen
saakka. Rakenne ei muuta pohjaveden virtauksia alueella. Nain ollen voimaloiden rakennustoimista
ei arvioida aiheutuvan pohjaveden kautta aiheutuvia heikentavia vaikutuksia luontokohteelle. Tie-
rakentamisen vaatimat maanrakennustoimet eivat aiheuta muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin
tai vedenpinnan tasoon.

Muiden luontokohteiden osalta parannettavat huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia arvokohteille. Haitalliset vaikutukset jadavat paaosin vahaisiksi ja vai-
kutuksia voidaan lieventaa tiesuunnittelussa.

e Luontokohde 10 (risteyksen suo) on 3,26 hehtaarin laajuinen suoalue joka on luokiteltu moni-
muotoisuutta turvaavaksi kohteeksi (luokka 3). Se on karujen suotyyppien kokonaisuus, padosin
lyhytkorsirdmetta ja -nevaa. Alueella on myds havaittu harmaalokin pesintd. Olemassa olevaa
metsdautotieta hyodyntava huoltotie sivuaa tata kohdetta pohjoisessa.

e Luontokohde 15 (lakkasuo) on 2,90 hehtaarin kokoinen monimuotoisuutta turvaava suoalue
(luokka 3). Se koostuu pdaosin isovarpurameesta, jossa kasvaa jareda mantypuustoa. Kohteessa
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on myos mustikka- ja muurainkorpea seka pienialaisesti lettorameisyytta. Huoltotie sivuaa koh-
teen itdosaa, kyseessa on nykyinen metsdautotie.

e Luontokohde 17 (lakkasuon puronvarsilehto ja -korvet) on 0,69 hehtaarin kokoinen kohde, joka
on luokiteltu lainsdadannolla turvatuksi kohteeksi (luokka 1) liito-oravan lisddantymis- ja levah-
dyspaikkana. Lisdksi se on monimuotoisuutta turvaava kohde (luokka 3) puronvarsilehtojensa ja
-korpiensa ansiosta. Se on pienveden valiton lahiymparisto ja osa liito-oravan elinymparist63a,
jossa on vanhempaa kuusivaltaista sekametsaa ja paaosin luonnontilainen purouoma seka hyva
lahopuujatkumo. Olemassa olevaa metsaautotieta hyddyntava huoltotie sivuaa kohdetta lan-
nessa. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luon-
nonsuojelulain nojalla kiellettyd, ja luokan 1 kohteita ei saa heikentaa tai havittaa.

e Luontokohde 18 (Mdykkysenmaden metsd) on 0,49 hehtaarin kokoinen alue joka on luokiteltu
monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (luokka 4). Se on hakkuilta sadstetty vanhempi metsaku-
vio, jossa on kuusta, haapaa ja koivua, seka runsaasti eriasteista lahopuuta ja lahokantoja. Kas-
villisuus vaihtelee sisdltdaen kosteaa lehtoa, lehtomaista kangasta, lehto-, ruoho- ja mustikkakor-
pea. Nykyistda metsdautotietda hyddyntava huoltotie sivuaa kohdetta idassa.

e Luontokohde 7 (Pihlajamaen puro) on monimuotoisuutta tukeva kohde (luokka 4). Se on luon-
taisesti mutkitteleva puro, jota tie ylittaa. Puron varrella kasvaa metsakortekorpea, ja uomaa on
osin oikaistu ja siihen tulee ojituksia. Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sivuavaa tata kohdetta.

Uudet huoltotiet ja sisdisen sahkdnsiirron maakaapeli sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia arvokkaille luontokohteille.

Kokonaisuudessaan voimaloiden, uuden huoltotiestdn ja maakaapeleiden rakentamisen seka ole-
massa olevan tieston parantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan merkitta-
vyydeltdaan vahaisiksi. Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat nykyiseen tiestoon rajautuville luon-
tokohteille, joille parannettava huoltotie levenee ja sisdisen sahkonsiirron maakaapeli sijoittuu.
Osalla naista kohteista huoltotie ylittaa arvokohteeksi rajatun puronvarsimetsan.

Ulkoisen sahkonsiirtoreitin tuulivoima-alueelle sijoittuvalla osuudelle ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia yleiselle kasvillisuudelle, silla johtoreitti sijoittuu valtaosin talousmetsien mantytaimi-
koille seka puustoltaan nuorille kuivahkoille mantykankaille. Hakkuilta sddstetyt pienialaiset puus-
toltaan vanhemmat metsdkuviot ovat nykytilassaan reunavaikutteisia. Hankealueen lansireunassa
johtoreitti sijoittuu puustoltaan varttuneille kuivahkoille ja kuiville mantykankaille metsdautoteiden
laheisyyteen. Metséat ovat seudulle tyypillisia, puustoltaan tasaikaisid ja mantyvaltaisia, suot ja sois-
tumat on ojitettu. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sivuaa kahta arvokasta luontokohdetta, jotka ovat
pienveden lahiymparistoja. Sahkonsiirtoreitti pirstoo tuulivoima-alueen ldnsireunassa Pihlajamaden
puronvarsimetsaa (luontokohde 7), jossa rakentamisen alle jaa puronvarsikorpea johtoaukean le-
veydeltd. Voimajohdon johtoaukea aiheuttaa pysyvan reunavaikutteisen alueen metsdautotien lan-
sipuolelle sijoittuvalle luontokohteen osalle, jossa kohteen pinta-ala pienenee. Vaikutukset ovat
kohtalaisen kielteiset. Sdhkonsiirtoreitin itdpaassa johtoreitti sivuaa Tihisenvaaran piilopuroa (noro)
ja kuusivaltaista rinnemetsaa (luontokohde 8) aiheuttaen vahaisen pysyvan reunavaikutuksen met-
satalouden aiheuttaman vaikutuksen lisdna. Louhikon alla piilossa virtaava noro sailyy ennallaan.
Virtavesien uomiin ei kohdistu vaikutuksia eikad hydrologisia vaikutuksia aiheudu, kun pylvaspaikkoja
ei sijoiteta purouomien laheisyyteen.
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Kuva 6-88: Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa voimalapaikkoihin, huoltotiest66n ja ul-
koiseen séihkonsiirtoon.
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Vaikutukset uhanalaiselle ja huomionarvoiselle kasvilajistolle

Kaava-alueella ei lahtotietojen mukaan esiinny eika alueelta maastoselvityksissa todettu luontodi-
rektiivin liitteen IV(b) kasvilajeja, erityisesti suojeltavia lajeja tai uhanalaisia kasvilajeja (Suomen La-
jitietokeskus 8/2024). Huomionarvoisen lajiston osalta maastoselvityksissa todettiin nelja rauhoite-
tun valkolehdokin esiintymaa (LSL 74 §). Kasvupaikat eivat sijoitu suunnitelluille voimalapaikoille tai
huoltotieston alueelle, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia. Todennakoéisia haitallisia vaikutuksia
kohdistuu valkolehdokin Tihisenvaaran rinteen kasvupaikalle, joka jaa ulkoisen sahkonsiirron johto-
alueelle. Kasvupaikka sijaitsee kahdenkymmenen metrin etdisyydelld suunnitellun johtoreitin keski-
linjasta.

6.4.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventad suunnittelemalla rakentamistyot siten,
ettd raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistossa mahdollisim-
man vahan. Talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vdhemman lahiymparistoa, jolloin esi-
merkiksi turvemaahan jadvat painanteet eivat aiheuta suokohteiden vesitasapainossa paikallisia
muutoksia. Liikkumisen rajoittaminen on suositeltavaa etenkin kulumisherkilla kallioisilla metsa-
mailla, lehtokohteilla seka pienvesien (Iahteet, norot, purot) ja suoluontokohteiden ldheisyydessa.

Suoluontotyyppien huomioiminen ja pienten virtavesien huomioiminen liittyy etenkin huoltotieston
rakentamiseen ja parantamiseen. Perattujen purojen ylityskohdissa seka soiden ldhella rakennetta-
essa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vahentaa suon vesitasapai-
nolle aiheutuvia vaikutuksia, mikd on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa.
Rumpuputket toimivat myos eldinten kulkureitteina.

Virtavesien ylityskohdissa vaikutuksia voidaan lieventaa siltarakenteilla ja rakennustéiden ajoitta-
misella. Huoltotiestdn rakentamisessa tulee rakentamisen jalkitéina kaivujaljet tasata ja kunnostaa
kulkujaljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai lajityksia), jotka aiheut-
taisivat hairiota ympariston vesitaloudelle.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustuvien puustoisen luontokohteiden osalta suojavyéhyk-
keeksi suositellaan jatettavaksi lahtokohtaisesti vahintdan 100 metria levea suojavydhyke reunavai-
kutuksen vahentamiseksi. Valkeisvaaran tuulivoima-alueella parannettava tiesto ja sisdisen sahkon-
siirron maakaapeli sivuavat joitakin arvokkaita luontokohteita. Tiet ja maakaapelireitit ovat tdssa
suunnitelmien vaiheessa ohjeellisia, joten kaikissa hankevaihtoehdoissa haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventaa tai valttaa tarkemmalla tiesuunnittelulla. N&illa kohdin suositetaan toteuttamaan
tien levennykset siten, etta rakentaminen suunnataan luontokohteista poispain.

Sahkonsiirron osalta eri vaihtoehtojen vaikutuksia pienvesien lahiymparistossa seka korpiluonto-
kohteille voidaan lieventaa sahkoreitin ja sahkopylvaiden tarkemmalla sijoittelulla. Sijoittamalla sah-
konsiirtoreitti nykyista pohjoisemmaksi, haitalliset vaikutukset vahenevat merkittavasti.

6.4.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoita on
melko vahan, silla lahtotietojen ja maastoselvitysten perusteella alueen luonnonolosuhteet ja luon-
nonarvojen sijoittuminen tunnetaan hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset paaasiassa ylla kauas.
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6.5 Linnusto
6.5.1 Pesimadlinnuston nykytila

Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen selvitysalueella havaittiin pesimdaikana yhteensa 53 lintulajia,
joista 48 lajin tulkittiin pesivan alueella. Selvitysalueen lajisto on kokonaisuudessaan melko moni-
puolista sisaltden useita eri lajiryhmia. Toisaalta useiden lajien parimaarat ovat varsin pienia. Elinym-
pariston mukaan jaoteltuna metsien yleislajeja oli 14, vanhan metsan lajeja 7, havumetsien lajeja 14
ja lehtimetsien lajeja 2. Peltojen, pensaikoiden ja puoliavoimien maiden lajeja oli 5 ja kosteikko- ja
suolajeja 6 (luokittelu: Vaisanen ym. 1998). Petolintujen esiintymisesta alueen ulkopuolella on laa-
dittu salassa pidettava viranomaisliite (liite 2).

Selvitysalueen yleislinnustoon kuuluvista lajeista 33 oli varpuslintuja ja 20 muiden lajiryhmien lajeja.
Ei-varpuslintujen joukkoon kuuluivat kaikki nelja metsakanalintulajia, kolme sorsalintulajia, kaksi pe-
tolintulajia, rantalintuja nelja, kyyhkylajeja yksi, kakilintuja yksi laji, kolme tikkalajia ja yksi pollolaji,
joka pesii hankealueen ulkopuolella.

Yleislinnuston lajisuhteita ja runsauksia selvitettiin pistelaskentojen avulla. Pistelaskennoissa havait-
tiin kaikkiaan 21 lintulajia, joista runsaimpia olivat koko Suomessakin yleiset peippo, vihervarpunen,
pajulintu, hippidinen ja metsakirvinen (taulukko 7). Nama viisi lajia muodostivat noin 60 % hanke-
alueen kaikista lintupareista. Vaikka selvitysalueen linnusto oli lajien suhteen monipuolinen, oli alu-
eella pesivan maalinnuston tiheys kuitenkin melko matala; pistelaskentojen perusteella vain noin
100 paria/km?, eli alueellista keskiarvoa (150-175 paria /km?) alhaisempi (Vdisdnen ym. 1998). Kakki
pesimalinnuston selvityksissa tavatut lintulajit ja niiden pesimisvarmuudet on esitetty luonto- ja lin-
nustoraportin liitteessa.

6.5.2 Suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Selvitysalueen linnustolliset arvot 16ytyvat paaasiassa alueen vesistojen (Loukonlampi ja purojen Ia-
hiymparistot) laheisyydesta ja suoalueilta, joilla esiintyi valtaosa alueen huomionarvoisista lintula-
jeista. Soita reunustavissa metsissa seka muutamilla iakkaammilla metsakuvioilla voi olla merkitysta
vanhan metsan ja lahopuuta vaativan lintulajiston elinymparistona. Selvitysalueella havaittu suoje-
lullisesti arvokas lajisto ja niiden havaintopaikat on esitetty luonto- ja linnustoraportissa (taulukko 8
ja kuva 23).

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara on 25, joten niiden osuus hankealueen lajistosta on
melko suuri. Valtakunnallisesti uhanalaisiksi (EN, VU) luokiteltuja lajeja olivat pyy, riekko, hémaétiai-
nen, toyhtotiainen ja pajusirkku. Silmallapidettavia lajeja (NT) olivat kanahaukka, valkoviklo, liro,
keltavastarakki, kuukkeli, jarripeippo, punavarpunen ja pohjansirkku. Alueella esiintyi kaksi luon-
nonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityistd suojelua vaativaksi sdadettya lajia (ampuhaukka ja
kuikka). Varpuspollo (VU) pesii hankealueen ulkopuolella.

Valkeisvaarassa tavattiin kaikki nelja kanalintua, pyy, teeri, metso ja riekko. Naista riekon elinalue
painottuu hankealueen ulkopuolelle. Metsosta tehtiin vain yksittdinen siivenvetojalki Tihisenvaaran
eteldpuolella, eika talla paikalla tehty muita metsohavaintoja. Yksittdinen metsohavainto ei vield
merkitse soidinta, joten soidinaluerajausta ei tdman havainnon perusteella voitu tehda. Yhtaan pol-
|63 ei havaittu hankealueella. Paivdapetolinnuista alueella tavattiin kerran ampuhaukka.

Metsahallituksen ja rengastustoimiston (Suomen lajitietokeskus 08/2024) rekistereissa on tiedossa
hankealueen ulkopuolelle noin 2,5-10 km sateelle sijoittuvia uhanalaisien petolintujen aktiivisessa
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kaytdssa olevia pesdpaikkoja. Kyseisista pesdpaikoista on erillinen vain viranomaiskayttoon laadittu
kartta (liite 2).

6.5.3 Linnustollisesti arvokkaat kohteet

Huomionarvoinen linnusto esiintyi selvitysalueella painottuen Loukonlammen ja alueen purojen la-
helle. Loukonlammen ja pienen luonnontilaisen kaltaisen avosuon luona on myos teeren soidin-
paikka. Loukonlammen luoteispuolen ojitettu suoalue on riekkojen suosima alue, siksi se on arvo-
tettu monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (luonto- ja linnustoraportti, kuva 24). Muut linnustolli-
sesti arvokkaat kohteet on rajattu arvokkaiksi luontokohteiksi kasvillisuuden ja luontotyyppien pe-
rusteella.

6.5.4 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat paamuut-
toreitit sijoittuvat Suomenlahden ja Pohjanlahden rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisamaa-alueilla
lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Val-
keisvaaran hankealue sijoittuu kauas rannikkoalueen paamuuttoreiteista ja muuttavien lintujen
maadrat ovat vahaisia (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Alueella Oulunjarvi on mahdollisesti merkittadvin
muuttoa ohjaava maanpinnanmuoto.

Hankealueen vilittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kansallisesti (FINIBA) tai kansainvalisesti (IBA)
tarkeita lintualueita, maakunnallisesti tarkeitd alueita (MAALI), eikd NATURA 2000-verkoston SPA-
alueita. Léahimmat FINIBA-alueet (ja SPA-alueet) sijaitsevat noin 15-20 kilometrin paassa hankealu-
eesta Oulujarvella ja Hyrynsalmella (kuva 26).

Kevatmuutto

Valkeisvaaran hankealueen kevatmuuton seurannassa havaittiin 6 paivan aikana (21.4.—13.5.2022
valisena aikana) yhteensa 1342 lintua, kun mukana ovat myds varpuslinnut. Hanhia muutti noin 160,
kurkia noin 100 ja petolintuja 52 yksiléa. Hanhien ja kurkien muuttajamaaria voidaan pitaa alhaisina
ja sisdmaan muutoksi jopa poikkeuksellisen vahadisena. Kurjen kevdinen paamuuttoreitti sijaitsee
selvasti Valkeisvaaran tuulivoimahankealueen lansipuolella, mika selittaa havaittujen kurkien pienta
maaraa. Havaituista hanhista noin 140 maaritettiin metsahanhiksi. Hankealueella hanhista térmays-
korkeudella lensi 47, kurjista 14 ja piekanoista 5 yksil6a.

Petolinnuista eniten havaittiin piekanoita (16), varpushaukkoja (11) ja hiirihaukkoja (10), Muita pe-
tolintuja kevatmuutolla havaituista olivat sinisuohaukkoja (5), sddksia (2l) ja merikotkia (3). Petolin-
tujen maarat ovat sisamaakohteeksi tavanomaisia, tai jopa tavanomaista pienempia. Petolinnuista
hankealueen ylitti tormayskorkeudella piekanoista 5, hiirihaukoista 2 ja merikotkista 1. Petolin-
nuista on laadittu erillinen havainnollistava kuva niiden lentoreiteista (luonto- ja linturaportin liite
3). Muita havaittuja petolintuja olivat arosuohaukka ja ampuhaukka.

Muista lajiryhmista lintuja havaittiin vahaisia maaria kuoveja (15), kalalokkeja (23), toyhtohyyppia
(14) ja muita kahlaajalajeja muutamia yksil6ita.

Kokonaisuudessaan hankealueella havaittu muutto oli vahaista ja muuttajamaarat olivat vahaisia.
Kaikista huomioarvioista lajeista kuitenkin 237 lintua ensi hankealueen lapi, joista 96 lintua myos
tormayskorkeudella. Huomionarvoisten lajien kevaalla havaitut kokonaismaarat, hankealueen yli
muuttaneiden maarat, lentosuunnat ja lentokorkeudet on esitetty tarkemmin luonto- ja linnustora-
portin kuvissa 27-29.
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Syysmuutto

Syysmuuton 5 padivan seuranta-aikana (21.9.-5.10.2022) havaittiin 2535 lintua, joista pelkadstdan ras-
taiden osuus noin 1500 kpl. Kurkia, joutsenia, hanhia ja padivapetolintuja havaittiin varsin niukasti.
Joutsenia havaittiin 18 ja metsdahanhia vain 7. Vesilinnuista koskeloita nahtiin 10, kuikkia 4, valko-
poskihanhia 10, merimetsoja 8. Petolinnuista varpushaukkoja nahtiin 9, kanahaukkoja 5, ampuhauk-
koja, merikotkia 1 ja hiiripoll6ja 1. Petolinnuista on laadittu erillinen kuva niiden lentoreiteista
(luonto- ja linnustoraportin liite 4).

Kokonaisuudessaan hankealueella havaittu muutto oli vahadista ja muuttajamaarat varsin alhaisia.
Kaikista huomionarvoisista lajeista vain 118 lensi hankealueen lapi ja niistd 42 lintua tormayskor-
keudella. Huomionarvoisten lajien syksylla havaitut kokonaismaarat, hankealueen yli muuttaneiden
maarat, lentosuunnat ja lentokorkeudet on esitetty tarkemmin luonto- ja linnustoraportin kuvissa
30-32.

6.5.5 Vaikutukset
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella sekd voimajohtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahta-
valle ja ruokailevalle linnustolle. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistéjakauma jossain
maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta raken-
taminen voi luoda myds uusia elinymparistdja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelulli-
sesti arvokkaaseen seka tuulivoiman vaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleelli-
sesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla sekd muut-
toreiteilla

e Tormayskuolleisuus seka sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Jokaisen tuulivoima-alueen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkda edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon seka mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistoja muuttavat vaikutukset tai hdiriovaikutukset eivat ulotu ko-
vin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekohtaista vaihte-
lua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kauem-
mas tuulivoimaloista. Esimerkiksi useita varpuslintulajeja on sadanndéllisesti todettu pitavan reviirei-
taan toimivien tuulivoimaloiden nostokentilld ja niiden reunapuissa. Toisaalta esimerkiksi suurten
petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Elinympariston, erityisesti saalistusalueiden, muutoksiin kohdistuvat vaikutukset voi-
vat kohdistua tatakin laajemmalle erityisesti suurten petolintujen osalta. Epasuorien vaikutusten,
kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten osalta, vaikutusalue voi ulottua jopa
useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen
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pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden viliin tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopy-
misalueen valiin.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen), seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkot-
tava vaikutus). Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle
alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alu-
eelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvai-
heessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidavat todennakoisesti myos laajemmalle alueelle avo-
maaymparistossa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsdisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdan yhden tai
kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta
aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutok-
sen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla
myos karkottavia.

Hankealueen metsaisilla osilla, joille tuulivoiman rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu
enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintu-
lajeista. Nain ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla
kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon, joiden herkkyys vaikutuksille on
vahdinen. Alueella havaittiin kuitenkin my6s joitakin huomionarvoisia lajeja, kuten esimerkiksi ho-
motiainen, téyhtotiainen ja leppalintu. Lajit vaativat pesdpaikakseen oikeassa lahoasteessa olevaa
puuta, silla ne kovertavat itse oman pesakolonsa. Lahopuun taytyy olla riittdvan pehmeaa, mutta
kuitenkin pysya pystyssa, ettd pesinta onnistuu. Muita niin sanottua vanhempaa metsaa elinympa-
ristokseen vaativia lajeja alueella ovat palokarki, metso, kuukkeli ja sinipyrst6. Tuulivoimapuiston
rakentamisen voidaan arvioida vaikuttavan negatiivisesti vanhan metsanlajeihin Idhinna pesima-
elinymparistoja vahentamalla.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat kuitenkin padasiassa luonnontilansa menettaneilld kohteilla,
ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoi-
mahankkeen arvioidaan lisddvdan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan. Valtaosa metsdisilla alueilla
pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset
tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mu-
kaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2012, Kois-
tinen 2004).

Alueen metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan merkittdavyydel-
tadn vahaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaisista hdiriovaikutuksista. Alueen metsokanta on alueella harva, eika
soidinkdyttdaytymiseen viittavia havaintoja tehty kuin yhdestd siiped vetdaneestd koiraasta. Tutki-
malla aluetta lisaa, ei I16ydetty merkkeja muista metsoista. Teerista tehtiin useampia yksittaisia ha-
vaintoja, mutta soidinalueita ei |6ydetty hankealueelta. Ainut varma teerien soidinpaikka on hanke-
alueen ulkopuolella, Loukonlammella.
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Voimalapaikat ja pienet patkat uusia huoltoteita lisadvat jossain maarin metsatalouden jo aiheutta-
maa, huomattavasti voimakkaampaa elinymparistdjen pirstoutumista, milla voi olla vahaista vaiku-
tusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Uutta tieverkkoa ei kuitenkaan tarvitse rakentaa,
mika vahentdaa huomattavasti elinymparistén muuttumista. Hankealueen teerikanta ei ole alueelli-
sesti merkittava, pikemminkin harva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinym-
paristoja merkittavasti. Riekkoa esiintyy alueella jonkin verran ojitetulla metsa- ja suoalueella, joka
on esitetty arvokohteena. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat Iahimmilldan 600 metrin padssa
riekkojen elinalueesta, joten rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta alueen riekkokantaan, tai
vaikutus on korkeintaan hyvin vahainen.

Hankealueella ei kahtena kartoitusyona havaittu yhtaan polloa, vaikka sdaolot ja vuodenaika olisivat
olleet niiden havainnointiin otollisia. Ainut havaittu p6ll6 oli varpuspolld, mutta sekin vihelteli kaksi
kilometria hankealueelta ulkopuolella olevassa metsikossa. Pollojen esiintymisen kannalta merkit-
tavin vaikuttava tekija on oikeanlaisen pesapaikan loytaminen. Esimerkiksi helmipollo vaatii pesa-
paikakseen riittdvan suuren (palokarjen) kolon. Hankealueen metsat ovat pdaasiassa tyypillista ta-
lousmetsaa, missa oikeanlaisia kolopuita [6ytyy niukasti. Viirupollé on hieman joustavampi pesa-
paikkansa suhteen ja voi pesia esimerkiksi suuressa kolossa, kelopuun paahan muodostuneessa kuo-
passa tai suuren paivapetolinnun rakentamassa pesdssa. Myos lajitietokeskuksen havainnot pesi-
vista polloista ovat kaukaa hankealueen ulkopuolelta. Poll6ihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Lahin tunnettu sadksenpesa sijaitsee kuuden kilometrin padssa ja seuraavaksi [lahimmat pesat 15
kilometrin paassa hankealueelta. Saakset kalastavat laajalla alueella ja ravinnonhakulennot voivat
ulottua kymmenien kilometrien pdaahan. Mikali sadkset kalastelisivat Loukonlammella, tai Valkeis-
jarvella, olisi niistd todennakdisesti tehty havaintoja linnustokartoitusten aikana. Saaksia havaittiin
kuitenkin vain kevatmuutolla, ja silloinkin vain kaksi yksilod. Todennakoisimmat suunnat lahimmalta
saaksenpesaltd on eteld-lounaaseen, Oulujarvelle, eikd hankealueen suuntaan, tai sen yli. Suoria
elinymparistovaikutuksia lajille ei muodostu, eikd voimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta arvi-
oida muodostuvan vahaista suurempaa vaikutusta saakselle. Sddksea voidaan pitda myods melko so-
peutumiskykyisena, silla laji onnistuu pesinnassaan mm. vilkkaasti liikenndityjen venevaylien lahei-
syydessa. Sadkseen kohdistuvat elinymparisto- ja hdiriovaikutukset arvioidaan ndin ollen vahaisiksi.
My0s tormaysten osalta arvioidaan vaikutusten jaavan vahaisiksi.

Hankealueelle, tai hankealueelta kymmenen kilometrin sateelld olevalle alueelle ei sijoitu yhtaan
erityista suojelua vaativien maakotkan, merikotkan, tai muuttohaukan pesaa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan vaikutuksiltaan vahai-
siksi.
Vaikutukset muuttolinnustoon

Paltamon Valkeisvaaran hankealue sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paa-
asiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisa-
maassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret
peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Tallainen muuttoa ohjaava maastonkohta voi hyvinkin olla Ou-
lujarvi.

Kevatmuuton seurannan perusteella tuulivoiman kannalta huomionarvoisten lajien muutto hanke-
alueen kautta on maaraltdaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Hankealueen yli lensi kevaalla
kuuden tarkkailupdivdan aikana vain pieni maara hanhia (83) ja kurkia (18), eikd ainuttakaan
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joutsenta. Syysmuutolla viiden tarkkailupdivan aikana muuttomaarat olivat vield pienempia: metsa-
hanhia muutti hankealueen yli 7, laulujoutsenia ja merimetsoja molempia 13. Vain petolintuja ha-
vaittiin kevaalla sisimaakohteeksi kohtuullinen maara (52 yksiloa ja 8 lajia).

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintu-
jen pyrkiessa kiertdamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentaa havaintojen pe-
rusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan,
ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden véliselld alueella. Varsinaisia tormayksia
on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin térman-
neita kuolleita lintuja on 16ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina
useiden tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien tormayksia ei ole todettu yh-
taan.

Koska havaintojen perusteella Valkeisvaaran hankealueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat
melko vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuulivoimaloi-
den valiselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioi-
daan kokonaisuutena merkittavyydeltdaan korkeintaan vahaisiksi.

Tormaysvaikutukset

Lintujen toérmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0—60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormdysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilld maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan
alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valillda vuodessa (Koistinen 2004,
Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group Oy 2017, Suorsa 2019). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eika esimerkiksi vain
muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessd vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa
2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi ”Iahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle sadan metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016-2018 havaituista lintuyksiloistad oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentaminenkaan
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5—-15 % roottorialan
lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.
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Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet pdaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalin-
tujen, kuten metson, on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparis-
tossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaa-
lea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsadssa”, jota kohti linnut lenta-
vat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinai-
siksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintu-
kantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaiku-
tukset huomioiden. Térmayksia voidaan myos pyrkid vahentdamaan esimerkiksi maalaamalla tornin
alaosa ymparoivan metsan variseksi. Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoi-
maloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysriskille alttiimpia lajeja ei havaittu Valkeisvaaran pesimalinnustoselvityksissa juuri ollen-
kaan. Vain alueen pesivilla kanalinnuilla arvioidaan olevan hyvin pieni térmaysriski. Petolintujen
muutto on Valkeisvaaran kautta hyvin vahaista, joten niiden tormaysriskia voidaan pitaa hyvin va-
haisena.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon
Valkeisvaarassa voimaloita ei varusteta haruksilla.
Voimajohtoreitin vaikutus linnustoon

Tuulivoimaan liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistoja seka aiheut-
taa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Valkeisvaaran tuulivoimahankkeessa suunniteltu
voimajohto sijoittuu hankealueen ulkopuolella alueellisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti kasiteltyi-
hin metsaymparistoihin, joissa vaikutukset jadvat todennakoisesti hyvin vahaisiksi. Voimajohtoalu-
een lahellad ei ole mydskaan linnustollisesti arvokkaiksi havaittuja lepaily-, ruokailu-, tai pesimaalu-
eita.

Avoimilla alueilla voimajohdot saattavat aiheuttaa linnuille riskin térmata johtimiin. Taman vuoksi
voimajohdot olisi syyta varustaa niiden nakyvyytta lisdaavilla palloilla tai muilla rakenteilla, niissa koh-
din, joissa voimajohdot ylittavat laajempia peltoaukeita. Alueelta ei ole tiedossa muuttolintujen joh-
tolinjoja, joten tormaysriski arvioidaan hyvin pieneksi.

Suunnitellun sahkonsiirron vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan hankealueen ulkopuolisilta
osilta kokonaisuutena vahaisiksi, eika niilla ole vahaista suurempaa merkitysta suhteessa itse tuuli-
voimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin. Hankealueelle suunnitelluilta osilta ilmajohdon vaiku-
tukset alueen linnustoon arvioidaan myos vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdad huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoima-
puisto on suunniteltu rakennettavaksi niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista,
mika vahentda elinymparistoihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitd kautta myos linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia.

Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyét mahdolli-
suuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden
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kohteiden Loukonlammen laheisyydessa. Yleensa pesimdkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja hau-
donnan, aikaan (huhtikuun loppu-heindkuun alku) linnut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittdvimmin lieventavaksi toi-
menpiteeksi.

Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutuksia voidaan myods alentaa tai ihannetapauksessa jopa koko-
naan ehkdistda hyodyntamalld nykytekniikan mahdollisuuksia. Erityisella kamerateknologialla on
mahdollista tunnistaa jo etddampaa tuulivoimalaa ldhestyvat suurikokoiset linnut (esimerkiksi maa-
kotka) ja pysayttaa kyseiset tuulivoimalat siksi aikaa, kun lintu liikkuu lapojen laheisyydessa. Jarjes-
telma on voimalakohtainen, jolloin alueelta voidaan erikseen valita tietyt riskialtteimmat voimalat
ja asentaa jarjestelma niihin.

Hankealueen linnustolliset arvot olivat melko vahaisia, joten edelld mainittujen toimien arvioidaan
riittavan haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

6.5.6 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epdavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yh-
dessa osatekijdssa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien
ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti. Myos sattumalla on usein huomattava merki-
tys.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleisten
metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua pesima-
linnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitda kattavana. Linnustollisesti arvokkaimmista kohteista
seka niiden pesimalajistosta ja parimaarista arvioidaan kuitenkin saadun hyva yleiskuva tuulivoima-
hankkeen vaikutusten arviointia varten.

Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. sdatekijoista ja ravinto-
resursseista johtuen, jolloin yhden vuoden kattavissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alu-
eella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan
ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista eri vuosien valilla.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien
lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun seka saatilan
muutoksien aiheuttamiin muutoksiin lintujen muuttoaktiivisuudessa. Yhden vuoden kevat- ja syys-
muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettdvissa pidemmalle ajanjaksolle,
koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta. Sddolosuhteet
vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen.
Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtu-
vasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailuko-
kemuksesta riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneella henkildlla oli kuitenkin yhteensd useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastus- ja muutontarkkailutausta, seka runsaasti kokemusta
vastaavista seurannoista, mikd vahentdaa huomattavasti epdvarmuutta. Alueella suoritettujen muu-
tontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu
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havainnointia tadydentava aineisto arvioidaan kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten ar-
viointia varten.

6.6 Muu eldimisto
6.6.1 Nykytila

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
padosin seudullisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia lajeja. Metsatalousvaltaisille metsa- ja suo-
alueille tyypillisia nisdakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, kettu, orava seka useat piennisakas- ja pien-
petolajit. Direktiivilajeista (IV ja Il) alueella voi seudullisesti esiintyd mm. liito-oravia, viitasamma-
koita, saukkoja, lepakoita, kaikkia maamme suurpetoja ja metsapeuroja. Luontoselvitysten seka
muun tausta-aineiston (Lajitietokeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen aineistot) mukaan hankealu-
eelta ei ole havaintotietoja edelld mainituista lajeista. Suurpetohavainnot koskevat yksittaisia jalki-
havaintoja, joiden tarkka sijainti ei ole tiedossa.

Luontoselvitys sisaltaa erillisselvitykset liito-oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla esiintyvan
luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella on tar-
kasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Tarkemmat tiedot
alueelle toteutetuista luontoselvityksista, tehdyista havainnoista seka yleistietoa lajeista on esitetty
tdman kaavaselostuksen liitteena olevassa luontoselvitysraportissa (Liite 5).

6.6.2 Lepakot

Lepakoita havainnoitiin aktiivisesti 19.-20.7., 30.—31.7. ja 10.-11.8.2022. Kartoitusta taydennettiin
passiivisilla tallentimilla (AudioMoth 1.1), joista kolme sijoittui nykyiselle kaava-alueelle. Laitteet oli-
vat maastossa samoina ajankohtina kuin aktiivihavainnot. Aktiivihavaintojen perusteella alueella
ruokailee ja liikkuu paaasiassa pohjanlepakoita. Havaintoja saatiin vain yksittdisista pohjanlepa-
koista neljassa paikassa seka yhdesta paikasta siipoista. Lepakoiden tiheydet olivat alhaisia ja vasta-
sivat muiden Pohjois-Suomen tuulivoimahankkeiden samankaltaisilla elinymparistéilla havaittuja ti-
heyksia. Loppukesalld pohjanlepakoiden ravinnonhakualueet tyypillisesti laajenevat, ja ne voivat et-
sid ravintoa jopa kymmenen kilometrin etdisyydelta koloniastaan.
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Kuva 6-89: Lepakkose/vityksfssd kesdlld 2022 havaitut Ie,bakot. Mdasfofyd on laadittu hahkkeen al-
kuvaiheessa, jolloin hankealue oli laajempi.

Taulukko 6-7: Aktiivihavainnot

19-20.7.2022 Maara 30-31.7.2022 Maara 10-11.8.2022 Maara

Pohjanlepakko 1 Pohjanlepakko - Pohjanlepakko 3

viiksisiippa/isoviiksisiippa 0 Viiksisiippa/iso- - Viiksisiippa/isoviiksi- 1
viiksisiippa siippa

6.6.3 Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan tyypillistd elinymparistda ovat iakkaat kuusivaltaiset seka-
metsat, joissa on myos jareitd kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppad) sekd pesapaikoiksi so-
veltuvia kolopuita. Laji saattaa paikoin liikkua myos koivu- ja mantyvaltaisissa sekd nuoremmissa
metsissa, mikali sielld esiintyy jareita kuusia ja haapoja. Ravintonaan se kayttaa lehtipuiden lehtia ja
norkkoja. Liito-oravan pesa on yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontoissa seka joskus myds raken-
nuksissa.

Liito-oravan esiintymisesta Valkeisvaaran tuulivoima-alueella tai suunnitelluilla sahkonsiirtoreitilla
ei ollut aiempia havaintotietoja Lajitietokeskuksen tietokannassa (Suomen Lajitietokeskus 8/2024).
Lahimmat tiedossa olleet liito-oravahavainnot ovat 1-2 kilometrin etdisyydella tuulivoima-alueesta
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pohjoiseen, kaakkoon ja lounaaseen. Suunniteltua sdahkonsiirtoreittia lahimmat liito-oravan havain-
totiedot ovat noin kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreitin lansipaasta.

Liito-oravan esiintymista hankealueella selvitettiin kesakuun alussa 2022 tehdyssa liito-oravaselvi-
tyksessa. Lajin potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myds kasvillisuus ja linnusto-
selvitysten maastotdiden yhteydessa. Elinymparistonsa puolesta lajille soveltuvia varttuneita, lehti-
puustoa sisaltavia kuusimetsida on hankealueella vahan. Tuulivoima-alueen vanhemmat kuusimetsat
ovat paadosin tasaikaisia- ja -rakenteisia talousmetsid, joista puuttuvat liito-oravalle pesdpuina tar-
kedt kolopuut, jareat haavat sekd sen ravinnoksi tarvitsemat lehtipuut. Hankealueella liito-oravan
elinymparistoiksi soveltuvia vanhempia, lehtipuustoa sisaltavia kuusimetsia on etenkin puronvarsi-
metsissa seka selvitysalueen keski- ja kaakkoisosan kuusimetsissa. Nama voimakkaasti kasiteltyjen
talousmetsien keskella sijaitsevat kohteet ovat pinta-alaltaan pienid, hajanaisia kuvioita mantykan-
kaisen, nuorten metsien ja taimikoiden ymparéimina. Vanhemmissa kuusimetsissa lehtipuuta on
niukasti, eika liitto-oravan pesdpaikkoina tarkeita kolopuita juurikaan ole.

Selvityksessa todettiin yksi liito-oravan elinalue hankealueen itdosassa. Luontokohteiden arvoluoki-
tuksessa liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikat seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tarkeat
kulkuyhteydet ja siirtymareitit kuuluvat luokkaan 1, lainsaadanndlla turvatut kohteet.

Lakkasuon liito-oravan elinalue

Metsdautotien, vanhempien mantymetsien ja nuorten kuusimetsien rajaama liito-oravametsa on
puustoltaan vanhempaa kuusivaltaista sekametsaa. Vallitsevan latvuskerroksen muodostavat kuusi
ja haapa, alikasvoksena kasvaa kuusta, koivua, haapaa, pihlajaa ja raitaa. Latvus on erirakenteinen.
Kohteella on lehtipuulaikkuja. Kohde on liito-oravan elinympariston elinalueen ydinaluetta, joka on
rajattu l0ydettyjen papanpuiden seka metsan idn ja puulajisuhteiden perusteella. Papanoita loydet-
tiin vahaisesti kahden kuusen tyveltd. Varsinaisia pesapuita ei maastoselvityksissa havaittu. On
mahdollista, etta jareissa kuusissa on risupesia, joita liito-orava voi kayttaa lisdantymis- ja levahdys-
paikkana. Pesapuiden lisdksi lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi tulkitaan myo6s paivanviettoon, levah-
tdmiseen, suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kaytettavat puut (Nieminen & Ahola 2017). Ra-
jatun ydinalueen pinta-ala on 0,84 ha.

Kohteen pohjoisreunassa polun varrella sekd metsaautotien reunassa on kulttuurivaikutteista ym-
paristda, jossa puusto on lehtipuuvaltaista. Tien reunusmetsa on harmaaleppavaltaista, alueen poh-
joisreunassa on haaparyhmia. Lehtipuuvaltaisilla osilla on merkitysta liito-oravan ruokailualueina.
Metsdisessa ymparistossa liito-oravalle soveliaita kulkuyhteyksia on eri puolille hankealuetta. To-
dennakoisesti laji suosii kulkureitteina etenkin puron- ja ojanvarren kuusivaltaisia metsia.
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Kuva 6-90: Lakkasuon elinalue sijaitsee metsdisessé ympdristossé rajoittuen metsédautotiehen. Tien
varren lehtipuuvaltaisella reunuspuustolla on merkitystd liito-oravan ruokailualueena. Kulkureit-
teind liito-orava suosii todenndkdisesti etenkin puron- ja ojanvarsimetsid.
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Kuva 6-91: Lakkasuon liito-oravan elinalue on vanhempaa kuusivaltaista metsdd, jonka puustossa
on jdredmpid kuusia ja haapoja. Liito-oravan ruokailualueina téirkedd lehtipuuvaltaista reunuspuus-
toa on tien ja polkujen reunoilla.

6.6.4 Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyva-
rinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistdissd, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla,
mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata
my0Os tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko on seudullisesti paikoin hyvin yleinen.

Valkeisvaaran tuulivoima-alueelta tai sen ldheisyydestad ei ollut aikaisempia havaintotietoja vii-
tasammakosta (Suomen Lajitietokeskus 8/2024, tarkistettu 6/2025). Lajista ei tehty havaintoja luon-
toselvitysten maastotdissa. Lajin lisddntymispaikaksi soveliain alue on Loukonlammesta koilliseen
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sijaitseva luhtainen rame (luontokohde 13), jolla on pienid lammikoita. Léhimmat tiedossa olevat
viitasammakoiden lisddntymisalueet ovat Oulujarven Mieslahden pohjoisrannoilla noin seitsemadn
kilometria hankealueesta eteldan.

Viitasammakon lisaantymispaikoiksi soveliaimmat alueet sijaitsevat tuulivoima-alueen ulkopuolella,
tuulivoima-alueeseen lannessa rajoittuvan Loukonlammen luhtaisilla rantasoilla. Viitasammakkoa
voi esiintyd my0s selvitysalueen ojissa. Lisdadantymismenestys on kuitenkin epdavarmaa, silla ojat saat-
tavat kuivua poikastuotannon kannalta liian varhain kevaalla.

6.6.5 Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet. Eri-
tyisesti se suosii puhdasvetisid pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kadyttda puron- ja ojanvarsia elin-
ja liikkumisalueinaan. VesistOsta toiseen siirtyessdan se voi kulkea kaukanakin rannasta. Ravinnon-
hankinnan kannalta erityisen tarkeita ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Tuulivoiman hankealueella tai sahkonsiirtoreitilld ei ole talvella sulana pysyvia virtavesia, eika alu-
eella siten ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisadantymispaikkoja. Saukko voi satunnaisesti liik-
kua hankealueella esimerkiksi puroja seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta
toiseen. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei ole havaittu merkkeja lajin esiintymi-
sesta alueella. Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypil-
lista elinymparistoa.

6.6.6 Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves ja karhu. Ahma
taas kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Susi on EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja V laji, jonka suo-
jelu on turvattu EU:n luontodirektiivin 92/43/ETY nojalla. Aiemmin susi kuului luontodirektiivin liitteen IV
lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Euroopan
unionin neuvosto hyvaksyi 5.6.2025 luontodirektiivin muutoksen, jolla susi siirtyy tdysin suojellusta lajisto
(liite 1V) suojelluksi lajiksi (liite V). Direktiivi muutos tuli voimaan 7.7.2025 ja Suomen on saatettava se kan-
sallisesti voimaan 15.1.2027 mennessa. Direktiivimuutos on kansallisesti velvoittava vasta, kun se on kansal-
lisesti saatettu lainsaadanndolla voimaan, joten kaavan valmistelun hetkella susi on edelleen kansallisen luon-
nonsuojelulain (9/2023, LSL) ja sen nojalla annetun luonnonsuojeluasetuksen (1006/2023, LSA) mukaan tiuk-
kaa suojelua edellyttava laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN),
karhu silmallapidettdvaksi (NT) ja ilves elinvoimaiseksi (LC) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).

Lahtdaineistojen mukaan havainnot suurpedoista hankealueella ja sen |ahiymparistdssa ovat olleet vahaisia,
ja ne ovat viimeisten vuosien aikana koskettaneet ldhinna yksittaisia yksiloita. Eniten havaintoja on tehty
ilveksista ja lahimmat havainnot ovat sijoittuneet alle 10 km etaisyydelle hankealueesta. Tassakin tapauk-
sessa havaintoja on ollut korkeintaan muutamia kuukaudessa, mutta osa havainnoista on koskettanut myos
pentueita. Havaintojen vahaisyyteen voi vaikuttaa se, ettei alueella liiku runsaasti ihmisia etenkaan talviai-
kaan, jolloin jalkihavaintoja yleensa tehddan. Alueelta ei kuitenkaan ennestdaankaan ollut tiedossa suurpeto-
jen lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja eikd Luonnonvarakeskuksen susireviiritulkintoja ole koskaan tehty alu-
eelle (suurpetohavainnot karttapalvelu). Lahimmat susireviiritulkinnat sijoittuvat nykytilanteessa yli 30 km
etaisyydelle (Valtonen ym. 2025). Alueelle vuonna 2022 ja 2025 suoritettujen maastoselvitysten yhteydessa
ei tehty havaintoja suurpedoista eika saatu viitteitd niiden elinymparistoista (runsaita jalki- karva- ja jatosha-
vaintoja tai raatoja) suunniteltujen rakenteiden alueilta.

Saatavilla olevista tiedoista ja havainnoista tehdyn kokonaistulkinnan perusteella hankealueella tai sen |a-
hiymparistolla ei arvioida olevan merkitysta susien elinymparistona eika silla arvioida olevan erityistd merki-
tysta karhujen ja ahmojen elinymparistona, silla havainnot lajeista ovat hyvin vahaisia, ne ovat satunnaisia

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 136
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Vaikutukset Muu eldimisto

eivatka havainnot ole koskeneet pentueita. Karhuja ja ahmoja voi esiintya alueella niiden etsiessa ravintoa
tai uusia elinalueita, mutta mikaan ei viittaa alueen erityiseen merkitykseen lajeille eika tuulivoima-alueen
mahdollisilla hairidvaikutuksilla ndhda siten olevan lajeille merkittavia vaikutuksia. Hankkeen potentiaalisesti
merkittavimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan ilvekseen, josta havaintoja hankealueen lahist6lta on
muita lajeja hieman enemman ja osa havainnoista on koskenut pentueita.

6.6.7 Metsapeura

Metsdpeura on Rangifer-peurasuvun alalaji, joka kuuluu poron kanssa samaan lajiin. Metsapeura on
valtakunnallisesti silméllapidettava (NT) laji ja luontodirektiivin liitteen Il laji, jota tavataan maail-
massa vain Suomessa ja Venajan luoteisosissa.

Metsdpeuran osalta hankealue sijaitsee Kainuun ja Suomenselan kannan esiintymisalueiden valissa.
Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan Kainuussa talvehtii noin 900 metsapeuraa. Talven suurim-
kaan ja Kukkoharjun valiselld harjualueella. Ndiden alueiden ulkopuolella tavattiin Iahinna pienia
metsapeuraesiintymia, joissa on lahinna hirvaita. (https://www.luke.fi/fi/seurannat/kainuun-met-
sapeurakanta-edelleen-lievassa-kasvussa).

Hankealueelta tai sen [ahistolta ei ole havaintotietoja metsapeurasta viimeisten kymmenen vuoden
ajalta (Suomen Lajitietokeskus 8/2024, tarkistettu 6/2025). Lajista ei tehty havaintoja linnusto- ja
luontoselvitysten maastotoiden yhteydessa. Hankealueella ei ole laajoja, yhtendisid saranevoja,
joilla voisi olla merkitysta metsdapeuran potentiaalisina kesadlaidunalueiden elinymparistona ja vaso-
misalueina. Saranevoja on pienialaisesti lampien rantasoilla. Luonnonvarakeskuksen laatiman vasal-
listen vaadinten elinymparistdjen ennusteen perusteella hankealue soveltuu pdiosin heikosti tai
erittdin heikosti vasomisalueeksi. Metsdpeuran talvilaidunalueiksi soveltuvia jakalakankaita on eni-
ten hankealueen pohjoisosissa.
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6.6.8 Vaikutukset
Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla. Vaikutukset ovat lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominais-
piirteistd, elinymparistévaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Luonnon-
varakeskuksen kansainvalisen koostetutkimuksen (Tolvanen ym. 2023) mukaan valtaosa maanisak-
kaista siirtyy tuulivoimaloiden alueelta kauemmaksi. Tuulivoimarakentamisen keskeisin elaimisto6n
vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdantymisesta aiheutuva hairio (Helldin ym. 2012). Han-
kealueen metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti
tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myos visuaalinen hairio-
vaikutus, joka voi aiheuttaa tuulivoima-alueiden valttamista joidenkin lajien osalta. Valttamiskayt-
taytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia, eika sita ole havaittu kaikissa tut-
kimuksissa, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen
(Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa ta-
pahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisaanty-
vasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen aikana, jolloin melu, liikenne
seka metsien raivaus voi karkottaa eldaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Tuulivoimaloi-
den perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen ym-
paristoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin etdisyydella
ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydellda. Taman ddanenvoimakkuuden luonnonaa-
net usein peittavat. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa. Rakentamisen aikana
melu on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttda. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden
ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya vahaisissa maarin myos impulssimaista me-
lua. Rakennusaikainen melu voi ulottua useiden kilometrien paahan. Koska tuulivoima-alue raken-
tuu vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myds rauhallisempia alueita. Rakentamisen jal-
keen tuulivoima-alue palautuu olosuhteiltaan Iahelle nykytilaa. Koska rakennusaikainen haitta on
ohimenevaa ja se kestda suhteellisen lyhyen aikaa (noin vuoden), arvioidaan rakennusaikaisen hai-
rion vaikutukset korkeintaan vahaisen kielteisiksi tavanomaiselle eldinlajistolle.

Tuotannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairié on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoi-
maloiden toiminnan aikaisia hairintavaikutuksia aiheutuu voimaloiden melusta seka tuulivoima-alu-
eella lisdantyvasta ympadrivuotisesta lilkkkumisesta. Voimalapaikoille tehddaan huoltokadynteja ympari
vuoden ja tiestda aurataan lumiseen aikaan. Huoltoon liittyvasta liikenteesta ei aiheudu vahaista
suurempaa hairiovaikutusta eldimistolle. Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen
nisakdslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Hairiovaikutus (lapojen pyoérimisliike, melu
tai valojen ja varjojen vélke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valtta-
miskayttdaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl
& Nopp-Mayr 2021). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiir-
ron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistoa ja ravintoa mm. janikselle ja hir-
velle. Pientareilla ja heinittyneilla aukoilla lisddantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ra-
vintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien paahan (Lopucki ym. 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla, jopa kilometrien
padhan tuulivoimaloista siten, etta eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat
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havaittavissa (Skarin ym. 2018). Tutkimuksia ei ole tehty hirven kdyttaytymisesta suhteessa tuulivoi-
maloihin. Hirvi liikkuu paasaantoisesti yksikseen ja se suosii metsdisia alueita. Muualta Suomesta
saatujen kokemusten mukaan hirven tottumista tuulivoimaloihin voi pitda todennékoisena (Finnish
Consulting Group Oy, seurantahankkeet 2014—2021). Valkeisvaaran hankealuetta ympardivat laajat
metsdalueet, jolloin voimaloiden ndakyminen jaa muutenkin hyvin vahaiseksi hirvien luontaisiin
elinymparistoihin. Tuulivoimaloiden aiheuttamalla epdsuoralla hairiolla arvioidaan olevan tavan-
omaiselle eldimistolle vahaisen kielteisia vaikutuksia, mika voi ndkya voimala-alueiden vahaisena
valttdmisena ja totuttujen kulkureittien pienind muutoksina.

Suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen
ymparistéon. Rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita
luontokohteita, jotka usein ovat myods eldimistolle tarkeita elinalueita. Kokonaisuudessaan tavan-
omaiselle runsaskantaiselle eldimistolle hankkeen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Vai-
kutuksia aiheutuu eldimiston elinymparistojen kdytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaa-
rissa. Populaatiotasolla vaikutuksia voi aiheutua, mikali elinymparisto jollain tasolla heikkenee li-
saantymisen kannalta esimerkiksi metsien pirstoutuminen mydéta. Talldin vaikutukset voivat nakya
vasta pidemmalla aikavalilla.

Vaikutukset direktiivilajeihin

Lepakot

Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoimessa ymparis-
tossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden ai-
heuttamalle térmayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen
aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisitd poiketen merkit-
tdvampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Poh-
janlepakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Suomen olo-
suhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormdysmaarista tuulivoimaloihin
eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti.

Osayleiskaava-alueelta havaitut lepakkomaarat ovat alhaisia, eika alueelta voitu todeta merkittavia
ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahai-
sessa madrin muuttamaan seudulla esiintyvien pohjanlepakoiden ja siippojen elinymparistdja,
mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparistojen
nakodkulmasta. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia le-
pakoihin.

Liito-oravat

Vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi liito-oravalle, sillda parannettava huoltotie sivuaa lajin ainoaa
tunnistettua elinymparistéd. Hankealueella on vain vahan liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja,
silld tuulivoima-alueen vanhemmat kuusimetsat ovat paaosin tasaikdisia- ja -rakenteisia talousmet-
sia, joista puuttuvat liito-oravalle pesdpuina tarkeat jareat haavat seka sen ravinnoksi tarvitsemat
lehtipuut. Hankealueelta todettiin yksi liito-oravan elinalueen ydinalue, jossa tulkittiin olevan liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Tuulivoiman ja uuden huoltotieston rakentaminen ei
muuta lajin keskeisia elinymparistdja, ei vahenna lajille soveltuvien elinymparistjen tai ruokailualu-
eiden pinta-alaa eikd muodosta liikkumisesteitd eri elinalueiden valilla.

Sen sijaan parannettava huoltotie sivuaa Lakkasuon liito-oravan elinalueen ydinaluetta kohteen lan-
siosassa. Tien leventaminen ja maakaapelin sijoittaminen tien reunaan leventavat nykyista
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tiealuetta, jonka reunalta poistetaan puustoa. Lisdksi nykyisen metsdautotien reunustoilla on liito-
oravan elinalueeseen liittyen lajin ravinnonhankinnan kannalta tarkeda nuorta lehtipuustoa. Huol-
totien leventaminen itddn pienentaisi liito-oravan ydinalueen pinta-alaa, ja kohteen reunasta jou-
duttaisiin kaatamaan joitakin suurempia kuusia ja haapoja. Tall6in liito-oravaan kohdistuvat haital-
liset vaikutukset arvioidaan vahintaan kohtalaisiksi. Mikali tie levennetdan talla kohden vain lanteen
ja maakaapeli sijoitetaan tien lansireunaan, vaikutuksia ei aiheudu tai ne jaavat korkeintaan vahai-
siksi. Talloin vaikutuksia aiheutuu ldhinna lehtipuuvaltaisen tienreunuspuuston poistamisesta tien
parantamisen vuoksi. Liito-oravan ruokailuun tarvitsemaa lehtipuustoa jaa edelleen riittavasti,
vaikka karussa, mantyvaltaisessa metsaymparistossa pienialaisillakin lehtipuukuvioilla on merki-
tysta lajin ruokailuun soveltuvina alueina. Huoltotie ei katkaise liito-oravan kulkuyhteyksia. Mikali
huoltotien levennys ei kohdistu liito-oravan elinalueen ydinalueeseen, vaikutukset liito-oravaan jaa-
vat kokonaisuutena vahaisiksi.

Saukko

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia ei arvioida kohdistuvan viitasammakoille tai saukoille, silla lajeista
ei ole havaintotietoja hankealueelta, ja lajeille soveltuvia elinymparistdja on vain vahan. Hankealu-
een pienemmat luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset virtavedet seka ojat voivat toimia sau-
kon kulkureitteina muille alueille kesalla, mutta ne ovat liian pienia saukon lisaantymisalueiksi. Tuu-
livoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat lIahinna erilaisista ihmisen ja tyoko-
neiden aiheuttamista hairidista ja onnettomuusriskista, mikali saukot liikkuvat hankealueen kautta
tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat melko lyhytai-
kaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat
kuitenkin vahaiset.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia aanille. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheutta-
man vardhtelyn on ulkomailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta
lisdadntymismenestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olo-
suhteissa, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettava olemassa olevana. Vii-
tasammakon lisdantymispaikoiksi soveliaita luhtaisia rantoja on Loukonlammen rannoilla hankealu-
een ulkopuolella seka lammesta koilliseen hankealueella. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat Lou-
konlammen rannoilta noin kilometrin etdisyydelld, joten hadiridvaikutusta ei aiheudu. Voimalapaikat
sijoittuvat padosin kivenndismaille, joilla ei esiinny viitasammakoiden lisddantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kosteikkoja tai vesistdja. Voimalapaikkojen rakentuminen ei vaikuta merkittavasti
soiden hydrologiaan eika sita kautta heikenna viitasammakolle soveliaita elinymparistdja. Tuulivoi-
marakentamista ei sijoitu lisadntymispaikoiksi soveliaiden alueiden lIdaheisyyteen. Kokonaisuutena
tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia viitasammakkoon tai vai-
kutuksia ei aiheudu.

llves

Tuulivoima-alueiden vaikutukset suurpedoille ovat saman kaltaisia kuin muillekin suurille nisdkasla-
jeille kohdistuvat vaikutukset, jotka liittyvat elinymparistéjen muuttumiseen pirstaloitumisen ja hai-
riotekijoiden kautta. Suurpetojen herkkyys hairiille on kuitenkin arvioitu pdaosin tavanomaista la-
jistoa korkeammalle, silld niiden on todettu tutkimuksissa olevan varovaisempia ihmistoimintaa
kohtaan (Nelleman ym. 2007, Moen ym. 2012) ja niiden kannat ovat pienempia, jolloin heikennykset
vaikuttavat kokonaisvaltaisemmin lajien tulevaisuuden nakymiin. Yleisesti tarkastellen tuulivoima-
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alueen merkitys suurpetojen elinymparistona heikkenee jonkin verran, mutta vaikutusten voimak-
kuus riippuu pitkalti tarkasteltavan lajin ekologiasta sekda muuttuvan alueen nykytilanteesta.

Valkeavaaran hankealueella mahdollisesti enemman tavattava ilves on varovainen laji, joka harvem-
min nayttdytyy ihmisille, mutta sen hairioherkkyydesta on yksil6llisid eroja. Pentujen syntyman jal-
keen touko-heindkuu ovat aikaa, jolloin pesdalueeseen kohdistuva hairid on riskialtteinta pennuille.
Hairittyna ilves emo muuttaa hyvin herkasti pesapaikkaansa, mika lisda pentukuolleisuuden riskia.
Elo-syyskuusta eteenpain pennut liikkuvat jo itse emon mukana paikasta toiseen, jolloin vastaavaa
riskid ei synny. Turvallista minietdisyytta ilveksen pesdalueelle on vaikea tdasmallisesti maaritell3,
mutta esimerkiksi Etela-Suomen taajaan asutuilla alueilla tunnettuja kaytettyja synnytyspesia ja nii-
hin liittyvia pesdalueita on sijainnut esimerkiksi noin 500 m etdisyydella pysyvasta asutuksesta. To-
dennettu hairid, johon on liittynyt pentujen siirto ja pesdalueen hylkdaminen, on ollut mm. synny-
tyspesdn paljastuminen eli ihmisten lilkkkuminen alle 30 m paassa synnytyspesasta. Muunlaisen hai-
rion, kuten mm. rakentamiseen liittyvan hairion, vaikutuksia suurnisiakkadiden kayttaytymiseen on
tutkittu hyvin vahan, ja Suomessa ilveksen osalta ei lainkaan. Joka tapauksessa llves suosii pesaalu-
einaan vaikea paasyisempada maastoa, jossa ihmistoiminta ja muu hairio on vahaista. (Luopas, 2017)

Valkeisvaaran hankkeessa tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden
varsille, joten elinymparistdjen pirstoutuminen jaa hyvin vahaiseksi eika alueen saavutettavuus mm.
liilkenteelle ja ihmistoiminnalle juurikaan muutu nykyisesta. llveksen ekologia ja maastohavainnot
huomioiden voidaan riittavalla varmuudella todeta, etteivat ilveksen lisdadntymis- ja levahdyspaikat
sijoitu suunniteltavien rakenteiden alueille ja todennakoisesti ne nykyisinkin sijoittuisivat kauem-
maksi tieverkostosta. Koska alueella mahdollisesti esiintyvien ilvesten varsinaisista reviirirajoista ei
kuitenkaan ole tietoa, perustuu vaikutusten arviointi varovaisuusperiaatteella oletukseen, etta han-
kealue on osa ilvesten reviiri. llveksen reviiri on tyypillisesti 150-550 km?, josta pienimmilldankin
(150 km?) Valkeisvaaran hankealue kattaisi noin 5 %. Jos tarkasteluun otetaan Valkeisvaaran han-
kealuetta ympardivia alueita noin 150 km? otannalla havaitaan, ettd otanta-alueelle sijoittuu Val-
keisvaaran alueita vastaavia elinymparistdja laajamittaisesti sekda myos ilveksen pesapaikaksi sopi-
vampiakin rauhallisia elinymparistdja.

Rakennuspaikkoja laajemmat hairidvaikutukset voisivat teoriassa ulottua alueille, joissa on ilvekselle
pesaalueeksi sopivampaa elinymparistdd, silla esimerkiksi rakennusaikainen melu voi ulottua usei-
den kilometrien etdisyydelle. Mikali rakentaminen ajoittuisi herkimpaan pentuaikaan, ei ilvesten pe-
saalueelle kohdistuvia hairidvaikutuksia voida pois sulkea. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu,
ihmistoiminta ja liikkenne vahenisivat huomattavasti eika hairiota ulottuisi yhta laajalle kuin raken-
nusaikana. Tuulivoima-aluetta ei mydskaan aidata, joten se voi edelleen toimia osana ilvesten elin-
piiria eika hankkeella ole arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia ilvekselle sopivien saaliseldinten,
kuten pienhirvieldinten ja janisten kannoille. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisilla vaikutuksilla ei
siten arvioida olevan sellaisia heikentavia vaikutuksia, jotka olisivat mahdollisen reviirin sailymisen
kannalta merkittavia.

6.6.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia on ennalta ehkaisty suunnittelemalla hankkeen rakenteet pit-
kalti olemassa olevien teiden mukaisesti, jolloin metsien pirstoutuminen jaa vahdisemmaksi. Raken-
teet on sijoitettu monimuotoisimpien luontokohteiden ulkopuolelle.

Hairiota eldinten elinymparistoihin voidaan lieventad rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman
suppealle alueelle. Parannettavaan huoltotiehen rajoittuvan liito-oravan ydinalueen hairiintymista
lajin lisadntymisaikana suositellaan valttamaan. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti puuston poistoa
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tai muuta mahdollista lisdadntymis- ja levahdyspaikkaa havittavia tai heikentavia toimenpiteita ei tu-
lisi tehda ydinalueen ldhelld ilman hyvaksyttavaa syyta lajin lisadantymisaikana 1.3.-31.8. vadlisena
ajanjaksona Mikali edella mainittuja toimenpiteita suunnitellaan tehtavaksi tuon ajanjakson sisalla,
tulisi ensin varmistaa liito-oravan esiintymisen nykytilanne. Myds muiden eldinlajien osalta lisdan-
tymis- ja pesdpaikkojen hairiintymista voidaan pyrkia minimoimaan ajoittamalla rakentaminen ke-
vaan ja alkukesan pentue- ja pikkuvasa-aikojen ulkopuolelle (huhtikuun puolivali — kesdkuun loppu).
Mikali eldin taman jalkeen hairiintyy rakentamisesta ja ldhtee vaistdmaan aluetta, ovat poikaset tal-
[6in jo riittdvan suuria siirtymaan emon mukana ja poikaskuolleisuuden riski pienenee. Seuraavina
vuosina eldin luontaisesti sijoittaa pesapaikkansa rauhallisempaan paikkaan, mikali se kokee laajan
alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen tai kdytossa olevat tuulivoimalat hairitseviksi. Etenkin
ilveksiin kohdistuvat rakennusaikaiset vaikutukset arvioidaan talloin lieventyvan merkitykseltdaan va-
haisiksi.

Osayleiskaava-alueella havaitut lepakkomaarat ovat vahaisia, eika alueella ole merkittavia lepakoi-
den ruokailualueita tai lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Voimaloiden vaikutukset lepakoiden
elinymparistoihin ovat vahaisia, eika haitallisia vaikutuksia ole tarpeen vahentaa erityisilla toimen-
piteillda. Hankealueesta suuri osa sdilyy nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparistdjen nakokul-
masta.

Tuulivoimaloiden toiminnanaikaiseen meluun ja nakymiseen liittyvia vaikutusmekanismeja eldinla-
jeille vaimentaa etenkin metsdinen ymparistd. Hankealue sijoittuu talousmetsaalueelle, jolloin alu-
een puustoisuus voi vaihdella kuten tahankin asti. Alueella voi tarkastella mahdollisuuksia peittei-
sempiin hakkuutapoihin yhtena lievennyskeinona, mutta se vaatii yhteisty6ta maanomistajien
kanssa, silla metsanhakkuutapoihin ei voi vaikuttaa ilman maanomistajan suostumusta.

6.6.10 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Maastoselvitystyon epdvarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun seka selvitysten
ajoittamiseen. Selvitysten tulokset ilmentdvat aina hetkellistd luonnon tilaa. Hankealueella toteu-
tettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittavan kattava kuva han-
kealueella esiintyvasta eldinlajistosta seka niille tarkeista elinalueista ja erityisesti selvitysten aikana
on pystytty varmistamaan direktiivilajien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen tilanne tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen ja huoltotiestdn alueilta. Maastoselvitysten seka muun olemassa olevan tiedon
perusteella on saatu muodostettua kokonaiskuva lajien esiintymisesta ja elinymparistoista, jolloin
direktiivilajeihin kohdistuvia vaikutuksia on voitu arvioida riittavalla varmuudella.

Vaikutusten arvioinnin epdavarmuudet liittyvatkin enemman eldimiin ja tuulivoimaan liittyvien tutki-
musten vahaisyyteen, sovellettavuuteen Suomen olosuhteisiin ja jopa siihen, ettei tutkimustietoa
ole ollenkaan (esim. hirvi). My6s muiden vaikutustekijoiden huomioiminen on tutkimuksissa voinut
olla puutteellista (Tolvanen ym. 2023). Tiedon vahyyden vuoksi arvioinnissa on ajoittain tukeuduttu
varovaisuusperiaatteeseen.

Ilveksiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaan, silla lajin elinpiirit ovat
laajoja, niiden sijoittumista ei tunneta tarkasti eivatkda mahdollisen reviirin lisddntymis- ja levdahdys-
paikat ole tiedossa, joskin niiden sijoittuminen suunniteltujen rakenteiden alueelle on hyvin epéato-
dennakoista.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 142
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Vaikutukset Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

6.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
6.7.1 Nykytila

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita. Hankealueesta itdan, lahimmilldan noin 6,9 kilometrin etai-
syydelld ldhimmastd voimalasta sijaitsee Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot Natura-alue
(F11200500, SAC), joka on luokiteltu Natura-verkostossa erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC).
Muut Natura-alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapai-
koista.
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Kuva 6-92: Suunnittelualueen Idheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet.

Saukkovaara ja Koljatinvaaran lehdot on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella
(SAC). Natura-tietolomakkeessa aluetta kuvataan seuraavasti: “Kohde muodostuu kolmesta erilli-
sestd lehtoalueesta Saukkovaaran ja Koljatinvaaran rinteilld. Lehtipuron lehto on edustava saniais-
lehtojen ja lehtokorpien alue. Ylempdind rinteet ovat kuusivaltaisia, rinteen alaosassa seké purolaak-
sossa on myds lehtipuuvaltaista metsdd. Rinteen alaosassa kulttuurivaikutus on selvd. Alue on ollut
lehtoniittynd tai hakamaana. Koljatinvaaran lehto on Koljatinvaaran koillis- ja itérinteessd sijaitseva
monipuolinen lehtoalue. Kasvillisuus vaihtelee tuoreesta metséikurjenpolvi-kéenkaali-oravanmarja-
tyypin lehdosta saniaislehtoihin, kosteisiin suurruoholehtoihin ja Idhteisiin lehtokorpiin.
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Humalalammen - Saukkopuron lehdossa on edustavia saniais- ja suurruoholehtoja sekd vaateliasta
ja uhanalaista kasvilajistoa. Humalan toiseksi pohjoisin Itd-Suomen esiintymd. Kohteen muodostaa
Humalalammesta Saukkopuroon laskevan puron varressa ja vaaran pohjoisrinteelld sijaitseva kapea
lehtojuotti. Rinteen jyrkimmdissé osassa on purossa komea putous.”

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eika luonnonsuojelualueita. Alle kymme-
nen kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu yksi erityisesti suojeltavien lajien suojelualue ja
15 vyksityismaiden luonnonsuojelualuetta, joista [ahimpand Keskipirtin luonnonsuojelualue
(YSA207379) noin 3,2 kilometrin etadisyydella 1ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta lounaa-
seen. Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voima-
lapaikoista. (Kuva 6-93)
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Kuva 6-93 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden, luonnonsuojeluohjelma-alueiden, soidensuojelun
tdydennysehdotuskohteiden sekd valtion muiden suojelualueiden sijoittuminen suhteessa suunnittelualuee-
seen.

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet
ja luonnonsuojelualueet seka valtion muut suojelualueet on lueteltu seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 6-8 Alle kymmenen kilometrin etdisyydellé hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojeluoh-
jelmien alueet sekd luonnonsuojelualueet.

Alueen nimi

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Suojeluperuste

Etdisyys voimaloista
(km)

| ELE
suunta
hanke-
alueelta

Lehtojensuojeluoh-

Mieslahden rinnelehto LHO110367 . 6,5 lounas
jelma
Lehtipuron lehto ey LR e 6,9 ita
jelma
Soidensuojelun tay-
Leppapuro 14057 dennysehdotuksen 8,9 koillinen
kohde
Soidensuojelun tay-
Saukkovaaran lievesuot 14037 dennysehdotuksen 9,3 ita
kohde
. . Maisemakokonaisuu- -
Melalahti - Vaarankyla MA0110122 - 9,4 lansi
Humalalammen-Saukkopu- LHO110366 !.ehtOJenSUOJeIuoh- 9,6 kaakko
ron lehto jelma
Luonnonsuojelualueet
Keskipirtin suojelualue YSA207379 Yk5|tylsma|den luon- 3,2 lounas
nonsuojelualue
Halttulanniemi- ja saari YSA117895 Yk5|tylsma|den luon- 5,5 koillinen
nonsuojelualue
Kariniemen luonnonsuojelu- Yksityismaiden luon- .
YSA253535 . 5,8 ita
alue (Ls2020) nonsuojelualue
Lohilammen luonnonsuoje-  YSA258250  Yksityismaiden luon- .
. 6,8 ita
lualue (Ls2020) nonsuojelualue
LEHTIPURON LEHTO / KARI-  YSA117899  Yksityismaiden luon- e
. 6,9 ita
NIEMI nonsuojelualue
LEHTIPURON LEHTO / KIN- YSA117890 Yksityismaiden luon- .
. 7 ita
NULA nonsuojelualue
Leppal (Ls2020) YsA253255 ' Ksityismaiden luon- 7,1 kaakko
nonsuojelualue
Suvirinteen lajiesiintymdra-  ERA237375  Erityisesti suojeltavan 7,3 lounas
jaus lajin suojelualue (ERA;
LsL 47 §)
Kapteeninlehdon suojelu- YSA238944  Yksityismaiden luon- 8,1 ita
alue, Suomi 100 nonsuojelualue
Korpinotko (Ls2023) YSA263273  Yksityismaiden luon- 8,2 lansi
nonsuojelualue
Korkean luonnonsuojelu- YSA257709 Yksityismaiden luon- 8,9 ita
alue (Ls2020) nonsuojelualue
Pienivaaran korpi YSA253555  Yksityismaiden luon- 9 ita
nonsuojelualue
Pienivaaran korpi YSA249224  Yksityismaiden luon- 9,2 ita
nonsuojelualue
Faban Tervahauta YSA251088 Yksityismaiden luon- 9,3 kaakko
nonsuojelualue
Haikara YSA255310 Yksityismaiden luon- 9,8 ita
nonsuojelualue
Kylmapuron luonnonsuoje-  YSA206118  Yksityismaiden luon- 10 etelad

lualue

nonsuojelualue
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Alueen nimi

Suojeluperuste

Etdisyys voimaloista
(km)

| ELE
suunta
hanke-
alueelta

Karpin luonnonsuojelualue ~ YSA238491  Yksityismaiden luon- 10 itd
nonsuojelualue

Valtion muut suojelualueet

Saukkovaara-Maannenan- 93025 Valtion muu suojelu- 8,3 ita

suo tarkoituksiin varattu
alue

Saukonselka 102188 Valtion muu suojelu- 9,3 ita
tarkoituksiin varattu
alue

Humalalammen-Saukkopu- 62664 Valtion muu suojelu- 9,5 kaakko

ron lehto (lho)

tarkoituksiin varattu

alue

IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvélisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALI) tarkeita lintualueita. Lahin arvokas lintualue on Oulujarven saaret kansallisesti arvokas lin-
tualue (FINIBA), joka sijaitsee hankealueesta lounaaseen noin 15,3 kilometrin etdisyydella l1ahim-
masta voimalasta. Seuraavaksi ldhin kansallisesti arvokas lintualue (Kainuun vaarajakson metsat) si-
jaitsee noin 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen. (Kuva 6-94)
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Kuva 6-94: Valtakunnallisesti (FINIBA) tdrkeiden lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen ndh-
den.
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6.7.2 Vaikutukset
Vaikutukset Natura-alueille

Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot (FI1200500, SAC) sijaitsee 6,9 kilometrin etadisyydella 1ahim-
mista voimaloista, jolloin vaikutuksia suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai nisdkaslajiin ei
muodostu. Muut Natura-alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etaisyydella suunnitelluista voi-
malapaikoista, joten niille ei aiheudu edes potentiaalisia vaikutuksia. Kuluntajarven SPA- alue sijoit-
tuu niin kauas (noin 18 km), ettei sen linnustoon kohdistu vaikutuksia.

Vaikutukset suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eikd luonnonsuojelualueita. Lahin luon-
nonsuojelualue on Keskipirtin luonnonsuojelualue (YSA207379) tuulivoiman hankealueesta lounaa-
seen, noin 3,2 kilometrin etdisyydelld lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Muut luonnon-
suojelualueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista. Kohteet
sijaitsevat niin etaalla hankealueen rakentamispaikoista, ettei vaikutuksia muodostu.

IBA- FINIBA- JA MAALI-alueet

Hankealueen laheisyyteen, alle kymmenen kilometrin etaisyydelle, ei sijoitu IBA-, FINIBA- tai MAALI-
alueita, joiden linnustoon kohdistuisi vaikutuksia. Suunniteltu tuulivoimapuisto ei yksin tai yhdessa
muiden seudun tuulivoimahankkeiden kanssa katkaise lintujen muuttoreitteja, eika silla arvioida
olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueiden kriteerilajistoon.

6.7.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealue ei sijoitu Natura-alueelle, luonnonsuojelualueelle tai suojeluohjelmien kohteelle, eika nii-
den valittomaan laheisyyteen. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat useiden kilometrien etadisyydella.
Vaikutuksia vahennetdan ensisijaisesti huolellisella sijoittelulla ja suunnittelulla, jossa on otettu huo-
mioon ymparoéivan luonnon arvo. Rakentaminen pyritdan keskittdmaan olemassa olevien kulkuyh-
teyksien varrelle, ja herkat luontokohteet seka lajiesiintymat huomioidaan jatkosuunnittelussa ja
toteutuksessa.

6.7.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Luonnonymparistd muodostaa monitasoisen ja monimutkaisen biologisten prosessien verkoston.
Muutos yhdessa osatekijassa voi vaikuttaa useisiin muihin, ja luonnonilmiéiden ennustettavuus
vaihtelee — sattumalla voi olla merkittava rooli. Tuulivoiman lyhyen kadyttéian vuoksi sen vaikutuk-
sista luontoon ja ihmisiin pitkalla aikavalilla ei ole viela kattavaa tutkimustietoa. Eldimiin ja tuulivoi-
maan liittyvien tutkimusten riittavyydessa on epdavarmuuksia, ja erityisesti lintujen liikkeet ovat vai-
keasti ennustettavia.

Yhteisvaikutusten arviointi on haastavaa, koska kaikkien vireilla tai suunnitteilla olevien hankkeiden
toteutuminen ei ole varmaa. Jos kaikki hankkeet oletetaan toteutuviksi, voi yhteisvaikutusten arvi-
ointi antaa vaaristyneen kuvan todellisista vaikutuksista.

Arvioinnissa on pyritty hyddyntdmaan ajantasaisia kartta- ja paikkatietoaineistoja, mutta aineis-
toissa voi silti olla puutteita. Lisdksi hankkeen tarkempi toteutus — kuten voimaloiden, sdhkdaseman,
kaapeleiden tai uusien teiden lopullinen sijainti — voi viela suunnittelun edetessd muuttua. Naiden
muutosten ei kuitenkaan arvioida olennaisesti vaikuttavan arvioinnin kokonaisjohtopaatoksiin.
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6.8 Liikenne
6.8.1 Nykytila

Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee valtatie 22 (Kajaanintie), noin kuuden kilometrin etaisyy-
delld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen itdpuolella kulkee valtatie 5 (Viitostie), noin 3,7 kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Alueen koillispuolella kulkee yhdystie 19199 (Mottolannie-
mentie) n. 2,7 km etaisyydell3, itdpuolella yhdystie 8852 (Heikkisenjoentie) n. kilometrin etaisyy-
della, eteldpuolella yhdystie 19091 (Tahvintie) n. 800 m etaisyydella ja lansipuolella kulkee yhdystie
19077 (Uurantie) noin 1,9 km etdisyydelld. Suunnittelualueella ja sen ymparistossa on kattava yksi-
tyistieverkosto, jota hyodynnetadn tuulivoimaloiden tieyhteyksissa.

Kulku suunnittelualueelle tapahtuu todennakdisesti yhdystien 8852 suunnasta alueen kaakkoispuo-
lelta yksityistieverkkoa pitkin. Yhdystien 8852 keskimaarainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen
kohdalla oli vuonna 2024 noin 30 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtatien 22 keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne oli vuonna 2024 noin 3300 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Suunnittelualuetta ymparoivien maanteiden keskimaardiset vuorokausiliikennemaarat ja aluetta
ymparoivat maantiet on esitetty kuvassa (Kuva 6-95).
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Kuva 6-95 Suunnittelualueen Idhiympdristén maantiet ja maateiden keskimdidiréiset vuorokausilii-
kennemddirdit.
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6.8.2 Voimaloiden osien kuljetusreitit

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa on 2022 selvitetty erikoiskuljetusreitteja tuulivoima-
loiden osien kuljettamiseen (Ramboll, 2022). Selvityksessa tunnistettiin paareitit, jotka perustuvat
padosin SEKV-tavoitetieverkkoon, ja niilla on huomioitu suurten kuljetusten erityisvaatimukset, ku-
ten korkeuden ja leveyden tilatarpeet. Suurin osa reiteista kulkee valtateitd, mutta joillekin alueille,
kuten Paltamoon, on maaritelty myos muita potentiaalisia reitteja valta- ja kantateilla.

Kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Todennakoisin kuljetusreitti on alustavasti Raahen
satamasta, kt 88, vt 28 ja vt 5 kautta.

Paltamon ja Puolangan osalta todetaan vuoden 2022 selvityksessd, ettd potentiaalisimmat paareitit
olisivat kantatie 78 pohjoisesta ja valtatie 22 lannestd. Kaakosta Kajaanin kautta tulevalla reitilld on
korkeusrajoitteita. Yleisesti Paltamon ja Puolangan alueen reittien arvioidaan 2022 selvityksessa
vaativan infrastruktuurin parannuksia ja huolellista suunnittelua saavutettavuuden turvaamiseksi,
koska useilla yhdysteilld on haasteita.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
tuulivoima-alueiden
saavutettavuus 9/2022

[ Maakuntakaavan tuulivoima-alue
O Satama
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SEKV:n etdisyys 10-15 km
SEKV:n etdisyys 15-20 km
Muu maantieverkko

Kemin
satama °

—— valta- tai kantatie
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Kala
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Kokkolan
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6.8.3 Saavutettavuusselvitys

Voimaloiden kuljetettavuutta alueelle on arvioitu tyopoytaselvityksessa (Ville Silvasti Oy, 21.7.2025,
liite 12). Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa toteuttamiskelpoinen reitti Raahen satamasta Valkeis-
vaaran tuulivoimapuiston sisaankdynnille Paltamossa. Tarkastelu perustuu aiempiin kokemuksiin,
kartta-aineistoihin ja karttapohjaisiin kddantymissimulaatioihin. Reittitutkimuksessa kdytetyt mitat:

e Siivet: Siiven pituus 83 m, siipikuljetuksen kokonaispituus 96 m. Leveys 4,5 m, korkeus 4,5 m.
e Putket: Pituus 30 m, leveys 6,5 m, korkeus 7,8 m. Kuljetuksen korkeus ja kokonaispituus voivat
vaihdella kaytettavasta kalustosta riippuen.

Raahen satama valikoitui ehdotetuksi satamaksi kuljetuksille hyvien liikenneyhteyksiensa ja tuuli-
voimakokemuksensa ansiosta. Satama sijaitsee E8-tien laheisyydessa, ja paikalliseen tieinfraan on
panostettu viime vuosina. Erityisesti pitkien erikoiskuljetusten reitille valilla Lapaluoto—E8 on tehty
pysyvia, erikoiskuljetuksia tukevia jarjestelyja.

Reitit satamasta tuulipuistoon kulkevat kahta eri kautta kuljetettavista komponenteista riippuen,
padsaantoisesti valta- ja kantatieverkolla (Kuva alla).

Siipikuljetuksille ehdotetaan suorempaa reittia sataman Lapaluodontien puoleisen portin kautta
Lapaluodontielle ja edelleen teiden kt88, vt28, vt5/E63 ja vt22 kautta tuulipuiston alueelle. Reitti
siipikuljetuksille on alkumatkasta melko suoraviivainen, joskin loppureitille tarvitaan reittimuutos-
toita.

Korkeat kuljetukset kayttavat uloskayntina reittia SSAB:n puoleisen portin kautta SSAB:n sataman
ja tehdasalueen ldpi Koksaamontielle, josta siirrytaan tielle E8. Reitti jatkuu Limingan haarasillan
kautta vt4/E75:lle ja edelleen Siikalatvalle, jossa reitit yhtyvat Kajaaniin saakka.

Kajaanissa reitit erkanevat korkeusrajoitteiden vuoksi tiella vt5/E63. Matalamman ajokorkeuden
kuljetukset voivat jatkaa paatieta pitkin Kajaanin ohi, kun taas ylikorkeat kuormat joutuvat kierta-
maan Kajaanin katuverkon kautta.

Suurimpana haasteena reiteilld voidaan pitdaa Kajaanin lapiajoa, jossa korkeat kuljetukset joutuvat
kiertamaan kaupungin katuverkon kautta. Reitilld ei kuitenkaan ole ylitsepddasemattomia esteita,
vaan reitti saadaan ajokelpoiseksi poistamalla liikenne-esteita ja tekemalla tarvittavia tie- ja taytto-
toita.
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6.8.4 Vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-
maarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueella ja sen ymparistossa todenndkdisesti ainakin
hankealueen yksityis-/metsdautoteilld. Kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman ldhelta han-
kealuetta. Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja likennemaarat voivat vaihdella raken-
tamisvaiheen mukaan.

ELY-keskuksen (2023)> mukaan 10 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 50—100 ty6-
kone- ja nosturikuljetusta sekd 100-500 muuta kuljetusta tavarantoimituksiin liittyen. Naihin tietoi-
hin perustuen 6 tuulivoimalan hankkeessa voidaan karkeasti arvioida olevan noin 30—60 tyokone- ja
nosturikuljetusta sekd noin 60-300 muuta kuljetusta, eli yhteensa arviolta 90-360 kuljetusta raken-
tamisvaiheen aikana. Arvio on suuntaa-antava, ja todelliset kuljetusmaarat riippuvat muun muassa
kaytettavastd kalustosta, reittien soveltuvuudesta ja logistiikan toteutuksesta.

Raskaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairioitd ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta.

Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Tuulivoimaloiden lavat kul-
jetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen.
Erikoiskuljetukset aiheuttavat lilkkkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen
ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kanta-
vuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on voimalan elinkaaren vai-
heesta riippuen keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan
pddasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista
vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikkenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakdisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tiestén parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Kuva 6-96 Tuulivoimalan lavan kuetusta.

> ELY-keskus, 2023, Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén nékékulmasta, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympdristokeskus, ELY-keskuksen raportteja 10/2023, saatavissa:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/186659/Raportteja 10 2023.pdf
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6.8.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten,
ettd kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiéta. Kuljetukset voidaan suunnitella siten,
ettd valtetdaan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisaksi erikois-
kuljetusten yhdistamiselld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lie-
ventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi
suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pie-
nenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vdahen-
taisi myos se, etta kuljetukset tuodaan lahimpaan soveltuvaan satamaan. Talloin erikoiskuljetusten
matka maanteilld minimoitaisiin kuten my6s niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia
vahentamaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja pyorailyn
kannalta on tarkeda huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja
voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittami-
nen koulupaivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuk-
sista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentaa varmistamalla teiden,
siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvit-
tavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mu-
kaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

6.8.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayt-
tamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vai-
heessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedetd varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia hanke-
alueen sisdantuloteita ei myoskaan valttamatta kayteta. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan han-
kealueelta, aiheutuu lahiympariston maanteille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaa-
rien lisddntyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen.
Oletuksena on, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestdaa noin yhden vuoden. Aikataulun muut-
tuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset
olisivat arvioitua lievempid, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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6.9 Elinkeinoelama
6.9.1 Nykytila

Paltamossa oli vuoden 2022 lopussa 848 tydpaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli 78,7 %. Ty6-
paikoista noin 78,9 % oli palvelualalla, noin 12,4 % oli jalostuksessa, ja noin 7,7 % alkutuotannossa.
Valkeisvaaran tuulivoima-alue on paaosin metsatalouskaytossa.

6.9.2 Vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu suunnittelualueella paikallisesti metsatalou-
den harjoittamiseen sekd suunnittelualueen ldheisyydessa toteutettavaan muuhun elinkeinotoi-
mintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympariltd raivataan puusto noin
hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéon rakentamisen jal-
keen. Vaikutukset metsatalouteen ovat tuulivoimahankkeen elinkaarta ajatellen pitkakestoiset,
mutta kohdistuvat vain pieneen osaan suunnittelualueesta. Valtaosalla tuulivoima-alueesta entinen
maankaytto voi jatkua, eika hankeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoima-alueen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Rakennusvaiheessa tuulivoima-alue tyollistaa paikallisia esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa
toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.

Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnal-
lis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja. Suomen uusiutuvat ry:n (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry)
(2022) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéve-
roa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdyttoonsa korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Paltamossa voimalaitosten kiin-
teistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2024. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi
Valkeisvaaran tuulivoima-alueen kiinteistévero 2,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elin-
kaaren aikana.

Valkeisvaaran hankkeen investointikustannukset ovat kokonaisuudessaan suuruusluokkaa 1,2-1,5
M€/MW, eli yhteensa 43,2-54 ME.

6.9.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsa-
taloudelle ja matkailulle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tieston, sshkdasemien ja maakaapelin
rakentamisen seurauksena metsatalouteen kaytettdvaa maata poistuu kdytostd. Maanomistajat
saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen kaytettdvista alueista. Haittavaikutuksia
matkailulle voidaan lieventaa sijoittamalla tuulivoimalat ja voimajohto mahdollisuuksien mukaan
riittavan kauas matkailukohteista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hank-
keen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta ldhialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen
aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka liikenteen ajoit-
tumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa otta-
malla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsanomistajien nakemykset siita, mihin tuu-
livoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.
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Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattdaminen on toteutettava asiaan-
kuuluvasti ammattitaitoisella tyévoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuu-
livoimahankkeissa on mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden
purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siinakin tapauksessa,
ettd tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

6.9.4 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen muihin,
erityisesti maankayttéon kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myoés niiden epa-
varmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin. Hankkeen lahiseu-
dulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten seudun yritykset
pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttoon ja
kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa moniin yhteiskunnallisiin
muutostekijoihin, joiden arviointi pitkdlla tahtdimelld on vaikeaa.dHankealueen luonnonvarojen
hyodyntdminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua ldhes entiselldan, lukuun ottamatta
rakentamiseen kadytettdvia alueita. Virkistyskdyttoon alueita kdyttavien ihmisten kayttaytymista
hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.
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6.10 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
6.10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Nailla tarkoitetaan muutoksia, jotka voivat vaikuttaa asuinympa-
riston miellyttavyyteen, arjen sujuvuuteen ja alueen virkistyskdyttoon (niin sanotut sosiaaliset vai-
kutukset). Vaikutukset voivat liittyd muun muassa meluun, vilkkeeseen, maisemaan, liikenteeseen
seka koettuihin tai todellisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin.

Arvioinnissa on painotettu ldhialueita ja niitd vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat toden-
ndkoisimmin ja voimakkaimmin. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, jotka koskettavat
laajaa aluetta ja suurta asukasmaaraa.

Merkittavimmat vaikutukset liittyvat asumisviihtyvyyteen seka alueen kayttoon virkistykseen, kuten
marjastukseen, ulkoiluun ja metsastykseen. Metsastyksen kannalta vaikutuksia voi syntya riistala-
jien elintapojen ja kulkureittien mahdollisista muutoksista. Toisaalta hanke voi tuoda my6ds myoén-
teisia vaikutuksia, kuten rakentamisen aikaisia tyollisyysvaikutuksia, maanvuokratuloja maanomis-
tajille ja kiinteistoverotuloja kunnalle.

6.10.2 Nykytila

Valkeisvaaran tuulivoimahankealue sijoittuu harvaan asutulle seudulle, jolla ei ole vakituista tai
loma-asutusta. Lahimmat kyldaasutukset sijaitsevat noin 1-2 kilometrin etadisyydella. Alueen ympa-
ristd koetaan paikallisesti tarkeaksi sen hiljaisuuden, luonnonrauhan ja virkistysarvojen vuoksi.

Valkeisvaaran maasto tarjoaa monipuoliset virkistysmahdollisuudet, kuten marjastuksen, sienestyk-
sen, metsdstyksen, hiihdon ja retkeilyn. Lahistolla sijaitseva Valkeisjarvi on arvostettu uimapaikka ja
kalastuskohde, ja alueen maet ja suot — kuten Moykkysenmaki, Tihisenvaarat ja Loukonsuo — tun-
netaan kanalintujen soidinalueina. Useat paikalliset ovat ilmaisseet huolensa siita, etta tuulivoima-
lat muuttaisivat alueen luonnetta ja kaventaisivat virkistyskayton mahdollisuuksia.

Suunnittelualueelle ei sijoitu virallisia virkistyskayton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston
(2024) LIPAS-tietokannan (valtakunnallinen paikkatietojarjestelma liikunta- ja ulkoilupaikoista) mu-
kaan. Posti-Kallen retkeilyreitti sijoittuu Iahimmilladn noin 1,9 km etaisyydelle kaava-alueesta. (Kuva
6-97)
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Kuva 6-97 Suunnittelualueen Iéheisyyden virkistysrakenteet.

Terveysnakokulmasta on esitetty huolta tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta, valkkeesta, len-
toestevaloista ja matalataajuisesta danestd, jotka voivat vaikuttaa hairitsevasti erityisesti luonnon
hiljaisuuteen tottuneilla alueilla. Rakentamisen aikainen raskas liikenne koetaan riskina erityisesti
kapeilla, paikoin huonokuntoisilla teilld, kuten Heikkisenjoentiella.

6.10.3 Vaikutukset

Valkeisvaaran tuulivoimahanke vaikuttaa suunnittelualueen

laheisyydessa asuvien ihmisten elin-

oloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien

muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen la-
hiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat
padosin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset
kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden Idhelld asuviin ja niihin asukkaisiin,
jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen hairitsevaksi.
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Melu

Valkeisvaaran hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot eivat ylita tuulivoimamelulle an-
nettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla. My&skaan pienitaajuinen melu
sisatiloissa ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja.

Valke

Ilman puuston suojaavaa vaikutusta valkevaikutukset ylittdvat Suomessa kaytetyn epavirallisen vii-
tearvon® 8 tuntia vuodessa kahdessa loma-asuntokohteessa. Kohteista toinen on maanmittauslai-
toksen maastotietokannassa rekisteroity virheellisesti lomarakennukseksi. Rakennuksen paaasial-
liseksi kayttotarkoitukseksi on rakennushankeilmoituksessa 1989 ilmoitettu metsdstysmaja. Raken-
nuksessa ei ole asuintiloja eika keittiota.

Kun puuston vaikutus otetaan huomioon, ei viitearvoa ylitetd missdaan kohteessa. Kaavassa on maa-
rays: "Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusviélkkeen vaiku-
tus ympdriston asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitéd olla teknisesti sdddettdvissd tai py-
sdytettdvissd niin, ettd ne eivdt aiheuta merkittévid vilkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutuk-
seen”.

Paastot
Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja.
Virkistyskaytto

Suunnittelualuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta suunnittelualueella lilkkkumista eika alueiden virkistyskayt-
t6a. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sdahkdaseman alue poistuvat kaytdsta, niiden osuus hanke-
alueen kokonaisalasta on pieni (~2 %).

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon nakyminen, dani, lapojen liike ja varjostusvaikutus voidaan kokea
virkistyskayttoa hairitsevana.

Hyvia puolia ovat uudet ja parannettavat tiet, jotka parantavat hankealueen saavutettavuutta ja
helpottavat alueella lilkkkumista seka sen hyoty- ja virkistyskayttoa.

6 (Saksassa ja Ruotsissa kéytetyt ohjearvot ovat 8 h vuodessa ja 30 min pdivéssd. Suomessa noudatetaan samaa raja-
arvoa ohjeellisesti)
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6.10.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa erityisesti huolelli-
sella tekniselld suunnittelulla ja toiminnan aikaisella seurannalla.

Rakentamisvaiheessa haitallisten vaikutusten vahentaminen liittyy erityisesti melun, pélyn ja liiken-
teen aiheuttamien hairididen hallintaan. Naita voidaan lieventada muun muassa tyonaikaisilla rajoi-
tuksilla, kuljetusten ajoituksella ja tiedottamisella paikallisille asukkaille. Virkistyskayton kannalta
voidaan pyrkia sailyttdmaan alueen saavutettavuus ja liikkkumismahdollisuudet mahdollisimman hy-
vin my0s rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia varjostusvalkevaikutuksia voidaan vahentdaa kaavamaarayksen mu-
kaisesti saatamalla tai pysayttamalla voimaloita valkeherkilld ajanhetkilld. Rakentamattoman puus-
ton sailyttdminen asutuksen ja voimaloiden valilla vahentad melun, valkkeen ja maisemavaikutusten
koettua haittaa. Myo0s virkistysreittien ja -paikkojen sekd tuulivoimaloiden védlinen ndkoesteena
oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Lentoestevaloissa tulisi pyrkia kdayttamaan sellaista tekniikkaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman va-
han hairioita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupame-
nettelyn yhteydessa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventaa ottamalla huomioon seuro-
jen rakenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokayttd tuulivoima-alueilla seka keskustelemalla ja tie-
dottamalla metsastajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentami-
sen vaiheistuksesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin raken-
tamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

Vaikutusten vahentamisen kannalta keskeistda on hyva sidosryhmayhteistyd seka avoin ja oikea-ai-
kainen tiedottaminen hankkeen etenemisesta, erityisesti rakentamisen aikaisista toimenpiteista, ai-
katauluista ja mahdollisista hairidista.

6.10.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi
on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri
tavoin ja myds hankealueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleis-
tavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epdavarmuutta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta
rilppumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis
osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myds vaikutusten kokemi-
seen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistdssa ovat viela
epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat paaosin hankkeen
muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden epdvarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldaimis-
t6a koskevien vaikutusten ja niin ollen myds epavarmuuksien toteutumisesta.
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6.11 limasto ja ilman laatu

6.11.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskeisesta vaiheesta ilmastovaikutusten nakokul-

masta:

e Materiaali- ja tuotevaihe

e Rakentamisvaihe
e Kayttovaihe
e Elinkaaren loppu
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Kuva 6-98: Tuulivoimahankkeen elinkaari

6.11.2 Vaikutukset

&

Hiilijalanjalki
Hiilijalanjalki on elinkaaren aikana syntyvien haitallisten ilmastopadastdjen kokonaismaara.

Materiaali- ja tuotevaihe on hankkeen merkittavin ilmastopaastojen lahde. Arviolta 63—87 % tuuli-
voimalan elinkaaren aikaisista padstoista syntyy materiaalien valmistuksesta, erityisesti terdksen ja
betonin tuotannosta, joita kdaytetdan mm. torneissa ja perustuksissa. Kuuden tuulivoimalan hank-
keen materiaalivaiheen paastot ovat arvioilta noin 17 000—29 000 tCO,e’.

Rakentamisen aikaiset paastot koostuvat kuljetuksista, tyokoneiden kaytosta seka maankayton
muutoksista, kuten puuston poistosta. Suorat rakentamispaastot ovat arviolta 1 400—2 200 tCO,e.
Lisdksi metsien raivauksesta ja maaperan hiilen vapautumisesta syntyvat vaikutukset voivat olla
merkittavid, mutta vaikeammin tarkasti arvioitavissa. Maankaytdn muutosten aiheuttamat lisdpaas-
tot voivat olla noin 1 800—8 000 tCO,e, ja hiilinielun menetys vuositasolla noin 130—400 tCO,e/vuosi.

7 tCOe tarkoittaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (tonnes of carbon dioxide equivalent).
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Kayttovaihe eli tuulivoimaloiden sahkdn tuotanto ei aiheuta varsinaisia paastoja. Kayttovaiheen hii-
lijalanjalki syntyy [ahinna kunnossapitoon ja huoltoon liittyvista epdsuorista paastdistd, kuten huol-
toliikenteesta ja raivaustoimista, mutta nama ovat vahaisia verrattuna kokonaisuuteen.

Elinkaaren loppuvaiheessa paastot syntyvat purkutydvaiheessa seka materiaalien jatkokasittelysta.
Kierratettdvia materiaaleja, kuten terasta ja alumiinia, voidaan hyddyntaa ldhes sataprosenttisesti,
mika vahentaa uusien raaka-aineiden tarvetta. Purkuvaiheen paastot kuudelle voimalalle ovat arvi-
olta noin 300-550 tCOze.

Kokonaispddstot kuuden voimalan hankkeen arvioitu hiilijalanjalki elinkaaren ajalta (ilman sahkon-
siirron rakenteita) on noin 22 000—39 000 tCO,e.

Sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkon siirtamiseen tarvittavien voimajohtojen ja
muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa suun-
nittelualueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen ylldpidosta kdyttovaiheessa seka siirtoyhteyden
elinkaaren lopun toimenpiteista. Voimajohdon rakentamisen ja yllapidon aikana vaikutetaan johto-
alueella ja reunavyohykkeilld olevaan hiilivarastoon ja -nieluun. Myds sahkonsiirron havioihin liittyy
ilmastovaikutuksia.

Hiilikadenjalki
Hiilikadenjalki kuvaa niita ilmastohyotyja, joita syntyy, kun tuulivoimalla tuotettu sahko korvaa fos-
siilisiin polttoaineisiin perustuvaa tai muuten paastodintensiivista sahkdntuotantoa.

Kuuden 6-10 megawatin tuulivoimalan arvioitu yhteenlaskettu vuosituotanto olisi noin 100-290
GWh. Kolmenkymmenen vuoden kadyttdajalla tdma vastaisi yhteensa 50 000—-85 000 tCO,e suuruisia
ilmastohyotyja, mikali sahkontuotannolla korvataan keskimaaraista kansallista sahkdntuotantoa.

Hiilikddenjaljen suuruus riippuu siitd, mita sahkontuotantoa tuulivoima korvaa. Sahkojarjestelman
kehittyminen, kysyntdjousto ja varastointiratkaisut vaikuttavat hiilikddenjaljen toteutumiseen.

Hiilivelka ja takaisinmaksuaika

Tuulivoimahankkeen alkuvaiheen paastdja — eli niin sanottua hiilivelkaa — voidaan pitaa investoin-
tina paastottomaan sahkontuotantoon. Esimerkiksi vuoden 2022 keskimaaraisella Suomen sahkon-
tuotannon paastointensiteetilld (62 gCO,/kWh) kuuden voimalan hankkeen hiilivelka kuittaantuisi
tuotetulla sahkoélla noin 4-5 vuoden kuluessa. Taman jalkeen hanke tuottaa nettomaaraisia ilmas-
tohyotyja koko loppuelinkaarensa ajan.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tdmiseen. Saatovoima kykenee reagoimaan nopeasti sahkon tuotannon ja kulutuksen vilisiin vaih-
teluihin. Tuulivoimatuotannon vaikutus sadatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajdrjestelman,
sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatovoiman
ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Suomessa padosa siitda on helposti
saadettavaa kotimaista tai pohjoismaista vesivoimaa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat
samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

6.11.3 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Paltamo kuuluu vuonna 2008 perustettuun ilmastonmuutoksen hillinndn Hinku-verkostoon, joka
kokoaa yhteen padstovahennyksiin sitoutuneet kunnat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittele-
maan 80 % paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Hinku-kunnat pyrkivat
vahentdmaan ilmastopddstojaan muun muassa lisdamalld uusiutuvan energian kdyttoa.
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Vuonna 2022 Paltamon kunnan kasvihuonekaasupdastoéista noin 26 % muodostui tieliikenteen, noin
26 % maatalouden ja noin 15 % tyokoneiden osuudesta (hiilineutraalisuomi.fi). Kainuun maakunnan
kokonaiskasvihuonekaasupaastot olivat Suomen ymparistokeskuksen laskelmien mukaan 575,9 kt
CO,e ja Paltamon kunnan puolestaan 27,5 kt CO,e. Vuoteen 2022 mennessa Kainuu oli vihentanyt
kokonaispdastdjen maardaa noin 25 % vuoden 2007 tasoon verrattuna ja Paltamo noin 43 %.

6.11.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Seka tuulivoimapuiston ettd sahkonsiirtoyhteyden rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia on mah-
dollista lieventda. Teras, alumiini ja betoni vaikuttavat merkittavasti tuulivoimaloiden ja maakaape-
leiden ilmastopaastoihin. Rakentamisvaiheen paastoja voidaan vahentda suosimalla vahapaastoisia
materiaaleja kuten esimerkiksi vihreaa terasta ja kierratysbetonia. Vaikka on haaste vaikuttaa pit-
kissa toimitusketjussa syntyviin voimaloiden ja maakaapeleiden vilillisiin ilmastopaastoihin, niin on
muistettava, etta osa kaytetyistd materiaaleista, kuten metallit, ovat kdytOssa kestavia ja pitkaikai-
sid. Tuulivoimaloiden materiaaleista jopa 80—95 % on kierratettdvissa (Suomen Tuulivoimayhdistys
2022a)8. Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita
seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastoja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kaytto-
voimiltaan vahapaastaoisia ja asianmukaisesti huollettuja tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentami-
seen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voi-
daan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota
kuljetusmatkoihin ja siten pienentda kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe
2017)°. Tuulivoimapuiston rakentamishankkeen vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen va-
linnassa voidaan hyodyntaa erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilijalanjaljen laskentamene-
telmia ja tydkaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventaa maan-
kdayton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa
hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattépuut
edistavat myos monimuotoisuuden sailymistd. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silla alu-
een maapohja ja puusto pysyvat koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.

Kuv 69: Maastouva 222 @ Ese//ne

8 https://suomenuusiutuvat.fi/media/kuntalehti-verkkoversio-interactive.pdf
J https://windeurope.org/intelligence-platform/product/background-paper-on-the-environmental-impact-of-wind-

enerqy/
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6.11.5 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, jotka koskevat eri-
tyisesti elinkaaren aikaisten paastdjen arviointia seka maankaytdon muutosten vaikutusten tarkaste-
lua. Arviointi perustuu tyypillisesti yleistettyihin oletuksiin ja keskimaardisiin lukuarvoihin, minka
vuoksi tuloksiin sisdltyy aina jonkin verran epdavarmuutta. Tasta huolimatta tuulivoiman tuotanto-
vaiheen aikaiset paastot ovat vahaiset verrattuna useimpiin muihin energiantuotantomuotoihin, ja
tuulivoimalla on keskeinen rooli ilmastopaastdjen vahentamisessa.

Kaavalla ei maarata rakennettavien tuulivoimaloiden malleista tai rakenneratkaisuista. Eri tuulivoi-
malamallit voivat poiketa merkittavasti toisistaan muun muassa materiaalien maaran, kuljetustar-
peiden ja energiatehokkuuden osalta, mika vaikuttaa elinkaaren aikaiseen hiilijalanjdlkeen. Raken-
tamisessa kaytettdavien materiaalien valmistus ja kuljetus aiheuttavat pdastoja, joiden maaraan vai-
kuttavat muun muassa materiaalien alkuperd, kuljetusmatkat ja kuljetusmuodot.

Tuulivoimarakentaminen muuttaa paikallisesti maankayttoa ja voi vaikuttaa alueen hiilinieluihin ja
hiilivarastoihin. Metsdpinta-alan vahenemisen ja maaperan hiilen vapautumisen vaikutusten arvi-
ointi sisaltaa alueellista ja ajallista epavarmuutta. Maaperdan sitoutuneen hiilen maaran arviointia
vaikeuttavat tarkkojen lahtotietojen puute. Lisaksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja
tarkastelujanteesta riippuva kokonaisuus. Esimerkiksi hakkuut vaikuttavat metsien hiilivarastoon ja
tulevaan nielukapasiteettiin. Myds se, mihin hakattu puu kdytetaan ja kuinka paljon se korvaa paas-
tointensiivisia materiaaleja tai energialahteita, vaikuttaa kokonaisvaikutukseen.

Tuulivoimalla tuotetun sahkon ilmastohyddyt riippuvat siitd, mita muuta tuotantoa se kaytanndssa
korvaa. Energiajarjestelman kehitys, sahkon varastoinnin mahdollisuudet ja kysyntdjouston kehitty-
minen vaikuttavat osaltaan tuulivoiman hiilikddenjalkeen tulevaisuudessa. Nettomaaraiset ilmasto-
vaikutukset riippuvat pitkalti tarkastelujanteen pituudesta ja kdytetyista l[ahtooletuksista.

Kuva 6-100: Maastokuva 2022 ©M. Eskelinen
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6.12 Muut vaikutukset

6.12.1 llmailuturvallisuus, tutkien toiminta, viestintayhteydet
Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tuulivoi-
malat edellyttavat ilmailulain (864/2014) 158 § mukaisen ilmailuhallinnon myontaman lentoestelu-
van, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merk-
kien rakentamiseen.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, IImatieteen laitoksen saatutkat, radio- ja televi-
siovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-
toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta
suhteessa tutkien sijaintiin.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Puolustusvoimien padesikunnalta tulee pyytaa lausunto tuulivoimahankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydella saatutkista.

lImailuturvallisuus

Hankealueen lounaispuolella, noin 24 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kajaanin lentoasema.

O3 Kaavaralue , R / *+ Al Hankealue sijoittuu Kajaanin lento-
r; fi?f!li&?’k”°i”“'°‘“‘"’ ‘ aseman korkeusrajoitusalueelle, jossa
S ok v el esteen suurin sallittu huipun korkeus
¥ o merenpinnan tasosta on 644 metria.
Hankealue rajautuu esterajoitusalu-
eelle, jossa esteen suurin sallittu hui-
pun korkeus merenpinnan tasosta on
490 metria.

Tuulivoimalat merkitaan lentoturvalli-
suussyistda.  Lentoestevalaistusvaati-
mukset perustuvat ilmailumaarayk-
seen AGA M3-6. Yoaikaan lentoeste-
valoina voivat olla punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho
wwi | on paivalla voimakkaampi kuin yolla.
w%é“;ﬁ%ﬁik/iﬁi‘sﬁnﬁﬁi 225 Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoes-

tevalojen nimellistd valovoimaa voi-

Kuva 6-101. Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa da:a\“n nvihenta.a. ) Lentoej'stev‘ala|stuksesta
maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-

lentoesterajoituksiin.
vassa.
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Kuva 6-10: Vma/oiden rkeusasemt

Taulukko 6-9: Voimaloiden korkeusasemat ja kokonaiskorkeudet merenpinnasta

Kokonaiskorkeus mpy

1 194 444
2 217 467
3 218 468
4 215 465
5 227 477
6 233 483

Voimaloiden korkeus alittaa korkeus- ja lentoesterajoitukset seka voimalat merkitaan lentoesteva-
loin. Kaavaluonnoksesta ja ehdotuksesta pyydetaan lausunnot ilmailuviranomaisilta. Voimaloista ei
ole riskia ilmailuturvallisuudelle.
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Viestintdyhteydet - Antenni-tv - ldhetykset

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldaheisyydessa TV-vastaanotto tapahtuu Vuo-
katin radio- ja TV-asemalta 40 km:n paasta eteldsta (Kuva 6-103).

. o Vuokatti
2 Radio- ja TV-asema
Pilota  KanavaniputA B,C.D.EF
nakyvyys-
alue Kanavat » Asentajat »

<02&l TomTom

Kuva 6-103 Antenni-tv-vastaanotto suunnittelualueen ympdristéssd. Vuokatin radio- ja tv-asema
on merkitty vihredlld ja suunnittelualueen sijainti punaisella. Kartalla nékyvit myés téyteldhetin-
asemat valkoisella. (Digita Oy 2024)

Voimalat saattavat peittaa Vuokatin asemalta tulevaa tv-signaalia hankealueen pohjoispuolella, Pa-
julammen ja Aittoniemen alueilla. Signaalin hairiot voivat olla mahdollisia, mutta eivat automaatti-
sesti todenndkodisia.

Valkeisvaaran molemmin puolin on tayteasemia (Kivesvaara ja Ristijarvi), joiden nakyvyysalueet ei-
vat kuitenkaan nayttdisi yltavan Valkeisvaaran pohjoispuolelle.
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uva 6-106: Voimalat ja Vuokatilta tuleva tv-signaali, mahdollinen hdéiriéalue.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita antenni-TV —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuulivoimala voi myo6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos
voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voi-
maloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja -vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuu-
desta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja
lahettimen valilla. Hankealueen pohjoispuolelle tuulivoimaloista saattaa aiheutua hairiota tv-vas-
taanotossa.
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Tutkien toiminta
Puolustusvoimien tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankevastaava on saanut Puolustusvoimien paaesikunnalta puoltavan
lausunnon.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Puolustusvoimien tutkien toimintaan.
Saatutkat

Lahin Iimatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee noin 86 kilometrin paassa Utajarvelld (Korkiakangas) ja
noin 97 kilometrin padssa Nurmeksessa (Mujejarvi Riihivaara).

10

10 Utajarvi - Utajarvi Korkiakangas

rmes - Nurmes Mujejarvi Riihivaara

Kuva 6-107: Ldhimmdt sddtutkat

Tuulivoimalat aiheuttavat hairidkaikuja, joita voidaan havaita yli 100 kilometrin etdisyydelta sadolo-
suhteista riippuen. Valkeisvaaran hankkeen tuulivoimalat saattavat nakya virhekaikuna saatutka-
mittauksissa.
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6.12.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n ndakyvyyden ongelma-alueella voidaan toteut-
taa hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan var-
mistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairio-
vaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pydriessa, han-
kevastaava teettda tarvittaessa uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairioi-
den ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0itd, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtda. Eduskunnan liikkenne-
ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (Liikenne- ja viestintavaliokunta, 2014) todennut, ettd tuu-
livoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myo0s vastaa kustannuksista.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom on tutkinut tuulivoiman vaikutuksia radiojarjestelmille ja kei-
noja vahentaa haittavaikutuksia. Tutkien osalta tuulivoimaloiden haittavaikutuksia voidaan paran-
taa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakentamalla uusi tutka. Maanpaallisen televisiover-
kon osalta katvealue voidaan poistaa optimoimalla lahetysverkkoa tai lisdaamalla uusi tayteldahetin-
asema. Yksittdistapauksissa on mahdollista siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali radiolinkissa ha-
vaitaan hairioita, ainoa mahdollisuus on siirtaa radiolinkki. Radiolinkin siirtdminen on normaali kay-
tanto, jos yhteyden nakdsuoralla on iso este kuten rakennus tai metsa (Traficom, 2022).

6.12.3 Epdvarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen
arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairidita, vaikka yksittdisen hankkeen
aiheuttamat hairiot olisi saatu jo poistettua.
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6.13 Turvallisuus- ja ymparistoriskit
6.13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin
riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron kaytosta poisto ja ra-
kenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoima-alueen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden lahiymparistoon
ja sahkonsiirron osalta voimajohdon |dhiymparistoon. Turvallisuus- ja ymparistoriskien vaikutuskoh-
teita ovat hankealuetta ymparoiva ekosysteemi; kasvit, vesistot, eldimisto ja myos ihmiset.

6.13.2 Vaikutukset
Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanrakennukseen kuu-
luvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua
maaperdn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 0ljy- tai polttoainevuodon seurauksena.
Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huol-
totoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella.

Kaava-alueen pohjoisosa ei enda kaavan ehdotusvaiheessa ulotu pohjavesialueelle. Hankkeen ra-
kenteita ei sijoiteta pohjavesialueelle. Mydskaan rakennettavat tiet eivat sijoitu pohjavesialueelle.

Tuulivoimaloiden pystytystoissad ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkadistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

Tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema ja sen yhteyteen mahdollinen energiavarasto, jotka
aidataan.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston (2012)
ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Pienimmillddn etaisyys
tuulivoimalasta maantielle on noin 1,7 kilometria.

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien
irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa,
ettd tuulivoimaloiden [ahist6lld ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai kertya
tykkylunta. Voimalasta irtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan rootto-
rin halkaisijan sisdpuolelle, mutta py0rivista lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentaa kauemmas-
kin. Kaytannossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan
tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Valkeisvaaran hankkeessa tama
etdisyys on noin 335 metria.

Mikali suunnitellulla tuulivoima-alueella on jaatamisriski, on voimaloihin suositeltavaa asentaa la-
palammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Lisdksi erilaisten
jaan tunnistamiseen kehitettyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tarpeen mukaan pysayttaa.
Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella lilkkkuvat noudattavat talviai-
kana riittavaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Eri voima-
laitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuu-
livoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin ar-
voihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisi-
vat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddnianemometri. Molemmat ovat
[ammitettavid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustu-
loksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysadyttdaa. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epa-
todennakaisia.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo
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lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuu-
livoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Tuulivoima-alueen sahkéaseman yhteyteen mahdollisesti sijoitettavaan energiavarastoon liittyy tu-
lipaloriski. Energiavarastojen suunnittelussa huomioidaan paloturvallisuusseikat ja esimerkiksi kont-
teihin sijoitetuissa akuissa tulipalo pystytdan rajaamaan yhteen konttiin niin, ettei se aiheuta vaaraa
tulipalon leviamisesta sen ymparistdon. Energiavarastot sijoitetaan soratulle alueelle tai betonipe-
rustukselle, milla my0ds pyritddn estamaan tulipalon leviamista ymparoivaan maastoon. Energiava-
raston ja mahdollisten muiden tuulivoima-alueen rakenteiden véliin jatetdan riittava suojaetaisyys.
Akkupalon sammuttaminen on hankalaa ja sen sattuessa yhtena vaihtoehtona on antaa palon palaa
loppuun. Akkupalossa syntyy myrkyllisia kaasuja ja palon aikana vallitsevat tuuliolosuhteet maarit-
tavat osaltaan, aiheutuuko savusta mahdollisesti haittaa ymparistolle, ulkoilmassa kaasut laimene-
vat nopeasti etenkin tuulisella saalla. Pelastusviranomainen antaa tarvittaessa hatatiedotteen ja oh-
jeistuksen lahialueen asukkaille savukaasujen valttamiseksi. Akkupaloa voidaan yrittaa hillita vedelld
ja sammutusvaahdolla, sammutusveden mukana saattaa ymparistoon paasta haitallisia aineita, ku-
ten akuissa kaytettavia raskasmetalleja. Akkupalon todennakdisyys on pieni ja sammutusveden ai-
heuttama maaperan pilaantumisriski vahainen.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena mm. vaihteiston kit-
kan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500
litraa. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannollisellda huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokaytantojen ansiosta riski Oljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huolto-
t6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai tieston alueella. Tuulivoimapuiston raken-
teita ei sijoiteta pohjavesialueelle eivdtkd rakennettavat tiet kulje pohjavesialueella.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 171
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Vaikutukset Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Mikromuovit

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat poly-
meereistd ja muovien lisdaineista. Lisdaksi ne saattavat sisaltdaa jaamia epdapuhtauksista. Mikromuo-
veja tavataan ymparistossa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittdin. Toistaiseksi tieto mikro-
muovien aiheuttamista terveysvaikutuksista on kuitenkin vield vahaista. (Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos 2024)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan todeta ku-
lumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain satoja grammoja.
Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestdvaa, ja varsinaisen epoksilaminaatti-
kerroksen paalla on useita pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia myos lisatadan saannollisesti lapoi-
hin, jottei eroosio padse kuluttamaan itse laparakennetta. Lavoista irtoaa ndin ollen paasaantoisesti
pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja tasoitetta), eika varsinaista muovikomposiittia. (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2024h)

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening 2021)
autonrenkaista ja muusta tieliikenteestd, tekonurmikentista, synteettisten vaatteiden pesusta,
maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasittelysta, seka hygieniatuotteista syntyy
vuositasolla mikromuovipadastdja noin 13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruotsalaisten tuulivoima-
loiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovipadstot olivat noin 645 kiloa (Norwea 2021, Svensk
Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti oli noin neljannes
Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikromuovipdasto on todennakoisesti
huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi (Uusiutuvat, 2024).

6.13.3 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoima-alueet rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa
(mm. etdisyydet tiestdon, rautateihin jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viran-
omaismaaraykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten
esim. Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan raken-
tamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevalle henkilokunnalle jarjestetdadan teknisen koulutuksen lisdksi myds
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkildokunta huoltaa tuulivoimalat sdaannoéllisesti. Tuuli-
voimaloiden automaattinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat
voimalan hairidtilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma
lahettda vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysadyttda. Voimaloihin voidaan my0s
asentaa lapalammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulattamiseksi. Voimaloi-
den lahiymparisto varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman mikromuovipdaston kokoluokka on hyvin vahdinen muihin mikro-
muovildhteisiin verrattuna, eika tarvetta haitallisten vaikutusten vihentamiseen arvioida olevan.

Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti sédannoéllisesti. Toi-
mimista voimajohdon ldheisyydessa ohjeistetaan. Ymparistoasioista huolehditaan rakennusvaihetta
vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luontokohteiden ldheisyydessa tehtavissa tdissa koneiden
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kaytosta ohjeistetaan erikseen, jolloin minimoidaan maastoon jadvat jdljet seka varmistetaan, etta
polttoaineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittavaa ymparistoriskia mahdollisissa onnettomuus-
tilanteissakaan. Myds voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa tyontekijoita oh-
jeistetaan huomioimaan ymparistoasiat.

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, ja eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisia omi-
naisuuksia. Voimaloiden pystyttdjat ovat voimalavalmistajan erikoisosaajia, jotka ovat koulutettu
huomioimaan turvallisuusnakokohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa
onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koske-
vien kokemusperdisten tietojen niukkuuteen.

Yhteenveto

Tuulivoimahankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskit arvioidaan vahaisiksi.
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7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

7.1 Muut tuulivoimahankkeet
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Lahin toiminnassa oleva tuuli-
voima-alue on Hyrynsalmella si-
jaitseva Lumivaara, joka on otettu
kdayttoon alkuvuodesta 2024
(etdisyys lahimmasta voimalasta
on noin 21 kilometrid) ja Hyryn-
salmella sijaitseva lllevaara (etai-
syys lahimmasta voimalasta on
noin 26 kilometrid). Lisaksi Hyryn-
salmella ja Suomussalmella sijait-
seva Kivivaara-Peuravaara on toi-
minnassa oleva tuulivoima-alue
(etdisyys lahimmasta voimalasta
on noin 36 kilometria).

Kuva 7-1 Tuulivoimahankkeet
suunnittelualueen ympdiristossd
(tilanne 06/2025).

Alle 20 kilometrin etdisyydella sijaitsee kuusi suunnitteilla olevaa hanketta, joista viidessa on kaa-
voitus/YVA-menettely kesken ja yksi on saanut kielteisen lausunnon puolustusvoimilta. Lahin hanke
on Varsavaaran tuulivoimahanke, etaisyys lahimmasta voimalasta on noin seitseman kilometria.

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin
mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. (Kuva 7-1)

Taulukko 7-1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etéisyydelld Idhimmdstd voimalasta (ti-
lanne 06/2025). (Suomen uusituvat ry 2024)

Etdisyys voi-

ch.inla' maloista Suunta

meer (km)

enintdan
Varsavaara 21 Kaavoitus kesken 7 luode
Isolehto 39 Kaavoitus kesken 10 koillinen
Hukkalansalo 19 Kaavoitus kesken 12 luode
Hietavaara 18 Kaavoitus kesken 13 luode
Pieni-Paljakka 9 Kaavoitus kesken 15 pohjoinen
Kylkivaara 21 Kielteinen PV lausunto 15 kaakko
Tulijokila 11 Kaavoitus kesken 18 luode
Louhenkangas 49 Kaavoitus kesken 18 koillinen
Lumivaara 8 Tuotannossa 21 koillinen
Koirakangas 13 Kaavoitus kesken 24 luode
Takiakangas 31 Kaavoitus kesken 26 lansi
Illevaara 5 Tuotannossa 26 koillinen
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7.2 Muut voimajohtohankkeet

Sahkdnsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsatalousalu-
etta poistuu metsatalouskaytosta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta poistuu vil-
jelykdytosta voimajohtopylvadiden perustusten ja harusten perustusten alueelta.

Hankealuetta Iahin voimajohto on Fingridin Leppikoski-Seitenoikea 110 kV:n voimajohto hankealu-
een lansipuolella. Sahkonsiirto on alustavasti suunniteltu jarjestettavaksi liittymalla 110 kV kanta-
verkkoon Uura - Oikarila alueelle rakennettavan séhkdaseman kautta (Kuva 2-2).
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Kuva 7-2 Léhimpien muiden tuulivoimahankkeiden suunnitellut sdhkénsiirrot sekd kantaverkko.

Hanke kytkeytyy ainoana Leppikoski-Seitenoikea 110 kV:n voimajohtoon. Siirtolinjan pituus on 5,6
km. Voimajohtojen yhteensovittamisen tarpeet maaritellaan yhteistyossa Fingridin kanssa, varmis-
taen, etta kantaverkko pystyy kasittelemaan hankkeen tuottaman sahkon ilman kapasiteettiongel-
mia. Hanke kasittdaa kuusi voimalaa, mika tekee hankkeesta kohtuullisen pienen verrattuna suurem-
piin tuulivoimahankkeisiin, ja siten yhteisvaikutukset voimajohtojen kokonaisuudessa ovat pieneh-
kot. Mahdollinen kantaverkon kapasiteettikilpailu muiden hankkeiden kanssa saattaa kuitenkin tulla
ajankohtaiseksi, jos alueelle suunnitellaan lisaa tuulivoimaa tai muita suuria sahkdnkulutusta lisaa-

vid projekteja pitkalla aikavalilla.
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7.3 Maisema

Yhteisvaikutuksia mallinnettaessa (kuvasovitteet, nakyvyysmallinnus) on otettu huomioon hankkeet
seuraavilla tiedoilla:

Taulukko 7-2: Yhteisvaikutuksissa huomioidut hankkeet

Hanke Voimaloita Napakorkeus Kokonaiskorkeus

Takiankangas 31 225 350
Hukkalansalo 19 200 310
Varsavaara 21 200 300
Koirakangas 13 200 300
Hietavaara 18 200 300
Lumivaara 8 150 230
Isolehto (digitoitu) 39 200 320
Pieni-Paljakka 9 200 300

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti Hukkalansalon, Varsavaaran ja
Isolehdon hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset Hukkalansalon ja Varsavaaran voimaloista ovat nahtdvissa kuvasovitteissa 2, 3 ja
4, Isolehdon voimalat kuvasovitteissa 9 ja 10. Muut kuvakulmat suuntautuvat siten, ettei muita
hankkeita ole Valkeisvaaran voimaloiden lisdksi nahtavissa.

7.4 Melu yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutusten arvioinnille ei ole tarvetta, koska ymparoivat hankkeet sijoittuvat niin
etaalle.

7.5 Valke yhteisvaikutukset

Varjostuksen yhteisvaikutusten arvioinnille ei ole tarvetta, koska ymparoivat hankkeet sijoittuvat
niin etaalle.

7.6 Linnusto yhteisvaikutukset

Valkeisvaaran hankealueen lahistolle on suunnitteilla useita eri vaiheissa olevia tuulivoimahank-
keita. Lahes kaikki niista sijoittuvat Valkeisvaarasta lanteen, luoteeseen tai pohjoiseen pain.

Vain esiselvitysvaiheessa (ja pysdahdyksissa) oleva Kylkivaaran hanke sijaitsee Valkeisvaarasta kaak-
koon, eika eteldn tai lounaan suunnalla Valkeisvaarasta ole yhtaan hanketta. Kylkivaaran hanketoi-
mijan 17.7.2025 antaman tiedon mukaan Kylkivaaran hanke ei ole aktiivisesti edistymassa eika sita
pidetd toteuttamiskelpoisena. Tdman vuoksi sitd ei ole tarpeen huomioida yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa.

Lahin kaavoitettu tuulivoimahanke on luoteispuolella Varsavaaran tuulivoimahanke, noin 7 kilomet-
rin padssa. Lisaksi noin 20 km etdisyyden sisalla sijaitsevat kaavoituksessa tai YVA —vaiheessa olevat
Hukkalansalon, Varsavaaran, Hietavaaran, Tulijokilan, Pieni-Paljakkan, Isolehdon ja Louhenkankaan
tuulivoimahankkeet.

Valkeisvaaralta, sen |ahistoltd tai 15 kilometrin sateell3 siita ei ole tiedossa maakotkan, merikotkan
tai muuttohaukan pesia tai reviireja. Ainut suuremman linnun pesadpaikka on sdiksen pesapaikka
noin 7 kilometria Valkeisvaarasta lounaaseen. Taman reviirin saalistuslennot suuntautuvat toden-
ndkoisimmin lounaaseen Oulujarven matalille lahdille, eli muista tuulivoimahankkeista poikkeavaan

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi P43220


http://www.fcg.fi/

Paltamon kunta Valkeisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava 176
Kaavaselostus 25.11.2025 (190)
Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa Yhteisvaikutukset muuhun eldimistéon, luonnon
monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin.

suuntaan. Muista petolinnuista kanahaukka pesii noin 2,5 kilometrid hankealueelta eteldan. Pollo-
jen pesintéja ei ole todettu viimeisen 5 vuoden aikana 5 kilometrin sateelld Valkeisvaarasta. Peto-
lintujen suhteen Valkeisvaaran yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi.

Metsolla on laaja elinpiiri, mutta niiden ei arvioida ulottuvan Valkeisvaaran ymparoivien tuulivoima-
hankkeiden alueelle. Valkeisvaaran metsokanta oli kanalintuselvitysten perusteella korkeintaan kes-
kinkertainen. Metsojen on todettu tormaavan joskus voimalaitosten runkoihin, mutta Valkeisvaaran
ei arvioida muodostavan yhdessa muiden hankkeiden kanssa metsolle vahadista suurempaa merki-
tysta.

Alueen muu pesimalajisto koostuu padosin metsatalousalueiden tavanomaisista yleislajeista, ja pe-
simalinnuston tiheys on selvitysten perusteella alueellista keskiarvoa alhaisempi. Lahin muu tuuli-
voimahanke sijaitsee lahes 6 kilometrin etdisyydelld, minka vuoksi suoria yhteisvaikutuksia paikalli-
selle pesimalinnustolle ei arvioida syntyvan. Mikali useita Iahialueen tuulivoimahankkeita toteutuu
samanaikaisesti, metsdalueiden pirstoutuminen ja reunavaikutusten lisddntyminen voivat pidem-
malla aikavalilla heikentda elinymparistojen laatua, mika voi epasuorasti heijastua myos Valkeisvaa-
ran alueen linnustoon. Muuhun pesimalajistoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin
merkittavyydeltadn korkeintaan vahaiseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alueella
kulkeva lintumuutto on sisdmaalle tyypillisesti luonteeltaan hajanaista ja yksilomaaraltaan vahaista.

7.7 Yhteisvaikutukset muuhun eldimist66n, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin
yhteyksiin.

Luonto- ja linnustovaikutusten osalta seudulle sijoittuvat tuulivoimahankkeet pirstovat yhdessa
metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on arvoa myds virkistys-
ja metsastysalueena. Alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta on seitseman aktiivista tuulivoi-
mahanketta.

Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat lahimpana Valkeisvaaran hankealuetta sijaitsevien
Varsavaaran, Isolehdon ja Hukkalansalon suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Lisaksi
alle 20 kilometrin etdisyydelld on nelja muuta tuulivoimahanketta, joista yksi pysahdyksessa oleva
Kylkivaara®. 20 km etdisyydelld on toiminnassa oleva Lumivaaran tuulivoimapuisto.

10 Kylkivaaran hanketoimijan 17.7.2025 antaman tiedon mukaan hanke ei ole aktiivisesti edistymdssd eikd sitd pidetd
toteuttamiskelpoisena. Tdmdn vuoksi sitd ei ole tarpeen huomioida yhteisvaikutusten arvioinnissa.
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Kasvillisuuden ja metsaluonnon kannalta keskeisimpia hankkeen vaikutuksia on yleinen metsaaluei-
den pirstoutuminen seka reunavaikutteisten alueiden maaran lisdantyminen. Vaikutukset kohdistu-
vat Valkeisvaaran hankealueella metsatalouden muuttamille alueille ja jaavat vahaisiksi tuulivoima-
rakentamisen sijoittuessa olemassa olevan tieston laheisyyteen tai ihmistoiminnan muuttamille alu-
eille. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus lisaa lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten
metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavaikutusta, joskin Valkeisvaaran osuus jaa yh-
teisvaikutuksissa vahaiseksi. Valkeisvaaran hankealueen suoluontokohteille ei aiheudu niiden hyd-
rologiaa muuttavia merkittavia vaikutuksia, joten suoluonnon seudullinen edustavuus ei heikkene.
Metsadluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja -nisakkaiden
esiintymiseen. Yksittaisen hankkeen reunavaikutuksen vaikutus nykyiseen eldaimistéon ei ole kovin
merkittava, silla talousmetsissa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alai-
sena. Useat talousmetsienkin uhanalaiset lintulajit taantuvat entisestaan metsien kasittelyn koros-
tuessa tuulivoimahankkeissa. Tama yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen, joten
pirstoutuminen yhdessa usean tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutuksena voi vaikut-
taa metsalajien kantoihin alentavasti pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset tavalliselle metsaluonnolle arvioidaan usei-
den hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltaan kohtalaiseksi. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikut-
taa usean tuulivoimahankkeiden sijoittuminen Valkeisvaaran hankealueen ldaheisyyteen. Laheisim-
mat tuulivoimahankkeet muodostavat Valkeisvaaran pohjoispuolelle itd-lansisuunnassa ldhes 15 ki-
lometrin levyisen metsaluonnoltaan muuttuneen, tuulivoimarakentamisen muuttaman alueen, mi-
kali kaikki suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteutuisivat nykyisessa laajuudessaan. Alueisiin
kohdistuu voimaloiden ja huoltotieston myotda metsdluontoa pirstovia vaikutuksia seka laaja-alai-
sempia hairidita eldinten elinalueisiin. Valkeisvaaran kuuden tuulivoimalan hankkeen osuus yhteis-
vaikutusten muodostumisessa jaa kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat viahdisessa maarin alueen normaalia ojaver-
kostoa ja sita kautta Idhimpia vesistoja. Pienille virtavesille ja lammille kokonaisuutena aiheutuva
vaikutus ei ole merkittdva, eikd se uhkaa niiden veden laatua tai niissa elavaa lajistoa.
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Valkeisvaaran hankkeen vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon arvioidaan vahaiseksi. Pienten ja
keskisuurten nisakaslajien osalta arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat
lisaa lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jadavat vahaisiksi, koska naiden lajien elin-
piirit eivat yleensa ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistot pyritdaan
huomioimaan yksittaisten hankkeiden suunnittelussa.

Muun eldinlajiston kohdalla yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna suurikokoisiin nisakaslajeihin, ku-
ten hirviin ja suurpetoihin, joiden elinalueet ovat laajoja ja ne voivat vuodenkierron eri vaiheessa
liilkkua hyvinkin laajoilla alueilla. Useat elinpiirin alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata
yksittdisen hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kuten yhtendisten metsaalueiden pirstoutumista ja
hairiéttomien alueiden vahentymista. Lahimmista hankealueista Hukkalansalo, Takiankangas ja Koi-
rakangas sijoittuvat maaritellyille susireviireille, joille aiheutuu todenndkoisia haitallisia yhteisvai-
kutuksia hankkeiden toteutumisesta. Valkeisvaaran hankealue ei sijoitu maaritellylle susireviirille
eika siten lisdaa suteen kohdistuvia vaikutuksia. Yhteisvaikutukset edelld mainittuihin lajiin arvioi-
daan merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalaisiksi. Yksistaan Valkeisvaaran hankkeen toiminnanai-
kaisten vaikutuksien arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisen kielteisina naille lajeille.

Kainuun metsdpeurakanta sijoittuu Kuhmon, Sotkamon ja Ristijarven alueille. Valkeisvaaran hanke-
alue sijaitsee Kainuun ja Suomenselan kannan esiintymisalueiden valissa. Tuulivoimapuistojen yh-
teisvaikutukset metsdpeuran osalta liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen ja hairiovaikutuksen
lisdantymiseen, mutta myods mahdollisesti lajin kevaisiin ja syksyisiin vaellusreitteihin. Metsdpeu-
raan kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla 1dhimmat suunnitellut
tuulivoimahankkeet eivat sijoitu metsapeuran levinneisyyden ydinalueille tai tarkeille vaellusrei-
teille. Mikali metsapeurapopulaatio kasvaa ja levittaytyy uusille alueille, laji saattaa levittaytya myos
Valkeisvaaran hankealuetta kohti. Lajin liikkkumista pohjoiseen rajaa poronhoitoalueen eteldrajan
peura-aita, joten on todennadkodisempda, ettd metsdapeurapopulaation kannan kasvun merkitta-
vampi suunta on levittaytya kohti Oulujarven seutua. Valkeisvaaran hankealueen eteldapuolelle si-
joittuvalla maakunnallisella ekologisella yhteydelld onkin todennakdista merkitysta esimerkiksi met-
sapeuran potentiaalisena levittaytymisvaylana Suomenselan ja Kainuun metsapeurakantojen yhdis-
tymiseksi.

Yhteisvaikutukset voivat ilmeta huomattavastikin nyt arvioitua vahaisempina, mikali kaikki hankkeet
eivat toteudukaan tai niiden laajuudet ja voimalasijoittelut muuttuvat. Vaikutukset voivat myos il-
meta lievempina hankkeiden yksityiskohtaisemmissa suunnitelmissa, silla tassa arvioinnissa ei ole
tietoa esimerkiksi haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lievennystoimista, joita hankkeissa on mahdol-
lisesti tehty tai aiotaan tehda eldimiston ja luonnonmonimuotoisuuden nakdkohdista.

Liitteena 7 olevaa luontoselvitystda on paivitetty kesalla 2025 havaintotiedoilla suurpetolajeista
(ahma, karhu, ilves ja susi). Havaintojen perusteella alueella liikkuu satunnaisesti suurpetoja, mutta
hankealueella ei sijaitse reviireja eika selvityksissa todettu lisddantymis- tai levahdyspaikkoja. Uudet
havainnot eivat muuta arviointia suurpetojen osalta: yhteisvaikutukset arvioidaan edelleen korkein-
taan kohtalaisiksi, vaikka muita hankkeita toteutuisi ymparistossa. Valkeisvaaran hankkeen vaikutus
suurpetoihin on itsessdan korkeintaan vahainen.
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Kuva 73 Kainuun ekologiset yhteydet ja susireviirit 2020 — 2022 (Kainuun liitto 2023). Karttakuvaan
on lisdtty tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja Valkeisvaaran hankkeen sijoittuminen.

Ekologinen verkosto muodostuu laajoista yhtendisistd metsa- ja suoalueista, luonnon ydinalueista
ja ekologisista yhteyksista. Luonnon ydinalueet ovat laajoja alueita, joilla on monipuolinen ekologi-
nen merkitys. Niihin kuuluu luonnonsuojelualueita, Natura-alueita ja muita ekologisesti arvokkaita
alueita. Ekologiset yhteydet ovat vaihtelevan levyisia metsdavyohykkeitda, metsa-peltoketjuja tai
muita padosin rakentamattomia maa- ja vesialueita. Ne turvaavat lajiston liikkumis- ja leviamismah-
dollisuuksia. Luonnonsuojelualueiden verkosto ja nditd yhdistava ekologinen verkosto edistdvat
luonnon monimuotoisuuden sailymistd. Valkeisvaaran hankealueen ldheisyyteen sijoittuvia luon-
non ydinalueita ovat Natura-alueet seka laheiset suojelualueet ja suojelualuevaraukset. Natura-alu-
eet sijoittuvat yli kuuden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista ja suojelualueet
yli kolmen kilometrin etdisyydelle. Hankealue toimii ekologisena yhteytena naiden hankealueen ul-
kopuolelle sijoittuvien ydinalueiden valilla. Hankealue on yleisesti hakkuiden ja teiden pirstomaa
talousmetsad, muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen vahaista. Yleiselld tasolla ekologinen
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verkosto voidaan alueella huomioida Iahinna hankealueen ldheisten luonnon ydinalueiden valisten
ekologisten yhteyksien sailymisen nakékulmasta. Valkeisvaaran tuulivoimahanke yhdessa muiden
hankkeiden kanssa ei katkaise naita yhteyksia, eika juurikaan heikenna niita.

Hankealueen arvokkaat luontokohteet muodostavat luonnon monimuotoisuuskeskittymia, joita yh-
distavat niiden valiin jadvat talousmetsat. Nailla paikallisilla ekologisilla yhteyksilla on merkitysta
erityisesti pienten nisdkaslajien, hirvieldinten ja suurpetojen kannalta. Hankealueen virtavedet ja
puronvarsimetsat muodostavat selkeita ekologisia yhteyksia. Maakunnallista tasoa pienemmassa
mittakaavassa ekologiset yhteydet muodostuvat hankealueen ldahimpien suojelualueiden seka
maastoselvityksissa tunnistettujen arvokkaiden luontokohteiden valille. Valkeisvaaran tuulivoima-
hanke yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katkaise naita yhteyksia, mutta niilla voi olla vaikutusta
elainten lilkkumisen suuntautumiseen. Luontokohteiden merkitysta ekologisten yhteyksien kan-
nalta heikentdavat enemman metsataloustoimista aiheutuva metsien pirstoutuminen kuin tuulivoi-
marakentaminen.

Kainuun liiton (2023) laatimassa Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkista-
misessa -raportissa on tarkasteltu maakuntatason ekologisia yhteyksia kartoittamalla suojelualuei-
den kytkeytyneisyytta ja eldimiston liikkkumismahdollisuuksia. Raportti tarjoaa taustatietoa maakun-
takaavoitukseen sekd tarkempaan suunnitteluun. Selvitys perustuu paikkatietoon, kirjallisuuteen ja
asiantuntijapalautteeseen (mm. Kainuun ELY, Metsahallitus, Luonnonvarakeskus), ja siind kdytettyja
aineistoja ovat mm. Zonation, Corine ja lajikohtaiset tiedot (susi, metsdpeura, maakotka). Ekologiset
vhteydet esitetdadn suojelualueiden valisind yhteystarpeina, ei tarkkoina viivoina, silla ne vaihtelevat
lajeittain. Kainuun alueen yhteydet liittyvat myos valtakunnalliseen verkostoon, ja niitd on tarkas-
teltu yli maakuntarajojen. Raportti on informatiivinen, eika se rajoita metsataloutta tai muuta maan-
kayttoa.

Valkeisvaaran hankealue ei sijoitu Kainuun ekologisen verkoston tarkastelussa luonnon ydinalueille
tai niiden valisille laajoille yhtenaisille metsaalueille (kuva 74). Vahaisia vaikutuksia saattaa kohdis-
tua maakunnallisesti merkittavalle ekologiselle yhteydelle, joka sijoittuu hankealueen eteldapuolelle.
Tama ekologinen yhteys (Kivesvaaran ja Kerasenvaaran lehdot ja letot — Elimyssalon alue) kulkee
itd-lansisuunnassa Paltamosta Sotkamon ja Ristijarven kuntien rajan kautta Kuhmon itdosiin. Yhteys
toimii maakunnallisesti tarkeana liikkkumisvaylana Sotkamon vesistoreitin ja metsapeura-aidan va-
lissa, milla voi olla merkitysta esimerkiksi metsapeuran potentiaalisena levittaytymisvaylana ita-lan-
sisuunnassa Oulujarven pohjoispuolen kautta. Yhteydelle sijoittuu metsdapeuran vasanhoitojakson
ja talvehtimisajan ydinalueita.

Valkeisvaaran tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 110 kV ilmajohdolla. Tama
osaltaan lisaa elinymparistdjen pirstoutumista. Yhteisvaikutuksia ekologiselle verkostolle aiheutuu
myo6s ymparoivien tuulivoimahankkeiden ilmajohtoina toteutettavista sahkonsiirtoreiteistd, joskin
voimajohtojen aiheuttama hairidvaikutus suurille nisakaslajeille ja niiden liikkkumisreiteille on paljon
tuulivoimaloita vahaisempi. Tuulivoimahankkeiden voimalinjoista voi aiheutua myos estevaikutuk-
sia, jotka ovat lajikohtaisia.
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Kuva 7-4: Kainuun ekolog:set yhteydet ja metsaaluelden kytkeytyneisyys (ELMA hanke (316) Kart-
takuvaan on lisétty punaisella tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja Valkeisvaaran hankkeen sijoit-
tuminen.

Valkeisvaaran hankkeella yksin ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ekologisiin verkos-
toihin. Vaikutusten merkittavyys kuitenkin kasvaa tarkasteltaessa hankkeen vaikutuksia alueen eko-
logisiin verkostoihin yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Seudullisesti alue on nykyisin
I[ahinna metsataloustoimien pirstomaa. Toteutuessaan Valkeisvaaran tuulivoimahanke seka sen 1a-
heisyyteen suunnitellut muut tuulivoimahankkeet lisddavat metsien pirstoutumista, joka kohdistuu
suhteellisen pienelle alueelle. Valkeisvaarasta vaikutuksia saattaa kohdistua maakunnallisesti mer-
kittavalle ekologiselle vyohykkeelle, joka sijoittuu ita-lansisuuntaisesti hankealueen eteldapuolelle
(Kuva 7-4).

Epdvarmuutta yhteisvaikutusten arviointiin tuovat puutteelliset arviointimenetelmat ja puutteelli-
nen tutkimustieto tuulivoimaloiden valttelykdyttaytymisen laajuudesta eri eldinlajeilla. Huomioita-
vaa on, ettd esimerkiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa luonnon ydinalueiden eristynei-
syyteen ilman tuulivoimahankkeiden toteutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja
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voimakkuus ovat kiinni hankkeiden toteutumisesta sekd metsankdytosta, jota tdssa vaiheessa ei
pystyta ennustamaan. On erittdin epatodennakdistd, etta kaikki talla hetkella suunnitellut tuuli-
voima-alueet toteutuisivat sellaisenaan.

7.8 Liikenne yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeen ymparistossa on kehitteilld muita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoima-
hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentami-
nen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljete-
taan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin paaosin ylem-
man luokan maanteille, kuten valtateille.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen heikentaisi
maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkilo-
autoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin
vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.

7.9 |hmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset syntyvat tassa tapauksessa erityisesti maisema- ja
elinkeinoelaman muutoksista. Maisemamuutokset tuulivoimapuistojen rakentamisen mydota voivat
vaikuttaa alueen houkuttelevuuteen asuinpaikkana, lomapaikkana ja virkistyskohteena. Tuulivoima-
loiden runsas nakyminen saattaa heikentda alueiden viehattavyytta ja vaikuttaa maisemaan liitty-
vaan elinympariston kokemukseen. Tama koskee erityisesti Valkeisvaaran ja muiden hankkeiden va-
liin jadvaa aluetta, erityisesti Valkeisvaaran pohjois-, luoteis- ja lansipuolella.

Virkistyskaytto alueilla, kuten marjastus, sienestys, luonnon tarkkailu ja metsastys, voi jatkua. Alu-
een tieston parantuminen voi parantaa saavutettavuutta, ja virkistyskdayton muodot sailyvat osittain
muuttumattomina. Tuulivoimapuistojen rakentamisvaihe ja niiden yhteisvaikutukset maisemassa
voivat kuitenkin heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta erityisesti niilla alueilla, jotka sijaitsevat
suoraan voimaloiden ldheisyydessa tai puistojen valiin jaavilla alueilla.

Elinkeinovaikutukset hankkeesta ovat positiivisia. Tuulivoimahankkeet luovat merkittavia taloudel-
lisia hyotyja erityisesti paikalliseen kuntatalouteen. Hankkeet tuovat alueelle tydpaikkoja, kiinteis-
totuloja ja maanvuokratuottoja. Paikalliset yritykset, erityisesti rakennus-, kunnossapito-, majoitus-
ja ravitsemisalan palvelut, hyotyvat merkittavasti hankkeen rakennus- ja kayttovaiheissa. Tuulivoi-
marakentaminen lisda kysyntaa myos alueen ulkopuolisille palveluille. Voimaloiden kayton ja kun-
nossapidon aikana syntyy pitkdaikaisia tyopaikkoja, mika jatkaa tyollisyytta hankkeen elinkaaren
ajan.

Kiinteistoverotulot ovat tarkea tulonldhde kunnille. Tuulivoimaloiden verotettavat rakennelmat, ku-
ten perustukset ja tornit, tuottavat kiinteistéveroa, joka voi nousta merkittavaksi tuloksi kunnalle.

Suomen uusiutuvat ry:n (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry) (2022) mukaan tuulivoimapuistossa
sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000
euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdytt66nsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiin-
teistoveroprosentin (3,1 %). Paltamossa voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna
2024. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Valkeisvaaran tuulivoima-alueen kiin-
teistévero 2,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.
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Tuulivoima on erityisen tarkea kiinteistéverotulojen lIahde pienille kunnille, joissa tuulivoimaloita on
useita. Kunnissa kuten Simo, Pyhdjoki ja Pyhanta tuulivoiman osuus kiinteistoveroista on yli 50 %.
Tuulivoima on merkittdva tekija kuntatalouden vahvistamisessa (Suomen Uusiutuvat, 2024).

7.9.1 Metsastys

Riistalajiston osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltava metsastysseurojen metsastysalueita laajem-
min, silla varsinkin hirvilla elinpiirit voivat olla laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien
lahialueen tuulivoimahankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset riistalajeille arvioidaan vahaisen kieltei-
siksi, silla hankkeet sijoittuvat useampien kilometrien etdisyydelle toisistaan eikad pienempien riista-
lajien elinpiireja siten todenndkadisesti ulotu useiden hankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset liittyvat
hdiriottomien alueiden vahentymiseen, elinymparistdjen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdis-
tuvista hairidvaikutuksista, erityisesti rakennusaikana.

Yhteisvaikutukset riistalajien esiintymiseen voivat ilmeta nyt arvioitua lievempinakin, mikali kaikki
hankkeet eivat toteudukaan nykyisilla laajuuksillaan tai hankkeiden omat haittavaikutukset riistala-
jistoihin toteutuvat vahaisempina esimerkiksi lievennystoimien kautta. Rakennusaikaista haittaa voi
hanketoimijoiden valisella yhteistyolla lieventaa sopimalla esimerkiksi eriaikaisesta rakentamisesta
tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuolella, jotta seuroille jaa mahdollisuuksia toimintansa
jatkamiselle. Mikali tama ei ole mahdollista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuudessaan estyy
rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksida (maa-alueen vuokraa tai lupamak-
suja) pyrkia korvaamaan. Metsastyksen jatkumista alueella tuulivoimahankkeista huolimatta voi tu-
kea yhteistyolla esimerkiksi riistanhoidollisissa asioissa seka ottamalla huomioon seurojen raken-
teita. Seurojen kanssa on syyta jatkaa keskustelua saanndllisesti myds tuulivoimaloiden toiminnan-
aikana ja kuunnella heidan kokemuksiaan.

7.10 Viestintdyhteydet

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen
arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairidita, vaikka yksittdisen hankkeen
aiheuttamat hairiot olisi saatu jo poistettua.
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8 TOTEUTUKSEN AJOITUS JA SEURANTA

8.1 Ajoitus

Yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena,
kun kaava on saanut lainvoiman. Kaava on tavoitteena saada lainvoimaiseksi vuoden 2025 aikana.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto 2030. Aikatauluun voivat vaikuttaa Fingridin
johtohankkeiden valmistumisaikataulu ja kantaverkon kapasiteetti.

8.2 Lliito-oravan lisadantymis- ja levahdyspaikan huomioon ottaminen

Alueella on yksi liito-orava esiintyma. Esiintyman ohittavan metsatien leventaminen huoltotieksi tu-
lee suunnata elinalueesta poispdin. Rakentamistoimenpiteet (esim. puuston poisto) alueen lahei-
syydessa tulee ajoittaa lajin lisddntymisajan (1.3.-31.8.) ulkopuolelle.

8.3 Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Rakennuslupien lisaksi hankkeen toteuttaminen edellyttda / voi edellyttaa seuraavia suunnitelmia,

lupia ja paatoksia:

e Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Hankkeesta vas-
taava lunastaa voimajohtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestda muuten johtoalueen
hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei paasta sopimuksiin
maanomistajien kanssa, voidaan menetella lunastuslain (603/1977) ja sahkomarkkinalain
(386/1995) mukaisin menettelyin.

e Voimajohtoalueen tutkimuslupa tarvitaan voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten. Tutki-
musluvan myontaa Maanmittauslaitos. Lain 603/1977 ehdoissa on maaritelty tutkimuksen ai-
kaisten vahinkojen korvausmenettely.

e Voimajohtoalueen lunastuslupa tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-alueiden
lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myontaa valtioneuvosto.

e Sdhkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan
110 kilovoltin voimajohto. Séhkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
taan Energiavirastolta.

e Liittymissopimus sahkéverkkoon mahdollistaa sahkon siirtdamisen kantaverkkoon. Liittymisso-
pimuksen hoitaa hankevastaava.

o Erikoiskuljetuslupaa edellytetdaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
lilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatéksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-
lupayksikolta.

e Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Padsaantoisesti kaikki yli 30
metria korkeat rakennelmat ldhelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. IImailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jat-
kossa lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista, joka pyytaa tar-
vittaessa lupapadatosta varten lausunnot muilta toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tar-
vitse liittaa enaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lausuntoa.

e Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. Hyvak-
syntd varmistetaan ennen kaavan hyvaksymista.
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Ympadristélupaa voidaan edellyttda tuulivoimarakentamisessa, mikali siita saattaa ymparistossa
aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Edella mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kaynti-
danesta (melu) ja lapojen pydrimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistolupa-
asioita hoitaa kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Ympadristoluvassa voidaan antaa maa-
rayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisa-Suo-
men aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoima-
hankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiin-
tymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaannoksista
poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa
haetaan Keski-Suomen ELY-keskukselta.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan maantielain (503/2005) mukaisesti, mikali hanke edellyttaa
uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamists,
laajentamista tai kdyttotarkoituksen muuttamista. Liittymaluvan myontaa paikallinen ELY-kes-
kus tai Pirkanmaan ELY-keskus tieluokasta riippuen.

Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille teh-
tavien muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa paikallisen ELY-keskuksen lii-
kenne- ja infrastruktuuri -vastuualue. Maantieverkon tiealueille tehtavien muutosten suunnit-
telu voi edellyttdaa suunnitteluluvan lisdksi suunnittelusopimusta ELY-keskuksen kanssa. Joissain
tapauksissa tarvitaan lisdksi lilkkennejarjestelmdasta ja maanteista annetun lain (503/2005) mu-
kainen tiesuunnitelma, jonka laatiminen on hanketoimijan vastuulla.

Rakentamiseen maantien suoja-alueelle on haettava poikkeuslupa ELY-keskuksesta.

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn on oltava, mikali tyé kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tie-
alueella tai edellyttaa lilkenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Tydluvan myoéntaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkymaalueelle. Sijoitusluvat
kasitelladn keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdadan, mikali muinaisjdannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillistd paatdsta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myoéntda Museovi-
rasto. Lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.
Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos val-
tioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimin-
taa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten beto-
nin valmistamiseen.
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¢ llmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteestd, joka saattaa
heikentda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Luvan myontaa alueellinen
ELY-keskus.

e llmoitus ojituksesta tehdadan alueelliselle ELY-keskukselle, mikali kyseessa on muu kuin vahai-
nen ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai
ojitustoimitusmenettely. tienvarsiojien perkaus ja uusien ojien rakentaminen todenndkoisesti
ylittaa vesilain mukaisen ilmoittamiskynnyksen (VL 5 luku 6 §), ja ilmoitus on tehtdva 60 vrk en-
nen tyon aloittamista

e llmoitus vesiston alituksesta tulee tehda asennettaessa voimajohto valtavaylan, kuten joen, ve-
sistokapeikon tai salmen, seka puron alitse. llmoitus tehdaan kirjallisesti seka alueelliselle ELY-
keskukselle etta vesialueen omistajalle, ja sen perusteella ELY-keskus joko ohjaa ilmoittajaa ha-
kemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa hankkeen toteutukselle reunaehtoja.

8.4 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen

Mikali rakentamislupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen leviamiseen), tulee talléin harkittavaksi mal-
linnusten paivittaminen, ennen rakentamisluvan myoéntamista, tositilannetta vastaavaksi.

8.5 Radiojarjestelmat

Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla
olevasta tuulivoimapuistosta.

8.6 Muinaisjaannosten huomioon ottaminen

Jos arkeologinen kulttuuriperintékohde sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle hankkeen rakenteita,
tulee ennen rakennusvaihetta huolehtia siitd, ettd tieto kohteesta on kaikilla alueella toimivilla.
Kohde tulee tarvittaessa merkita maastoon selkedsti nakyvin nauhoin ja tarvittaessa myds suojata
rakentamisen ajaksi.

Muinaismuistolain (295/1963) §14 mukaan, jos maata kaivettaessa tai muuta tyota suoritettaessa
tavataan kiinteda muinaisjaannds, jota aikaisemmin ei ole tunnettu, on tyd kohteen luona keskeytet-
tava valittomasti ja I0ydosta on viipymatta tehtava ilmoitus joko Museovirastolle tai alueellisen vas-
tuumuseon (Kainuun Museo) arkeologille. Niin ikddn muinaismuistolain §16 mukaisesti, jos alueelta
Ioydetdan muinaisesineeksi epailty esine tai sellaisen katkelma, on tyot paikalla lopetettava valitto-
masti ja otettava viipymatta yhteys joko Museovirastoon tai alueellisen vastuumuseon arkeologiin.

8.7 Happamat sulfaattimaat

Suunnittelualue sijoittuu tasolle +140...+200, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuuli-
voima-alueella hyvin epatodenndkoista. Alue ei sisdlly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alueelle.

8.8 Mustaliuske-esiintyma

Oleva yksityistie ylittaa mustaliuske-esiintyman alueen eteldosassa. Tie kuuluu hankkeen huoltotie-
verkostoon. Tieta vahvistettaessa kuljetuksia varten tulee esiintyman laajuus ja syvyys varmistaa.
Tien rakenne tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettda maata ja kallion pintaa kasitelladn mahdolli-
simman vahan. Louhintaa tulee valttaa. Haitallisten aineiden imeytyminen maaperaan tulee estaa
kayttden tarvittaessa tiivistyskerroksia tai eristdvia rakenteita. Kaivetut tai louhitut massat on
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kasiteltava huolellisesti, haitallisia aineita sisaltavat maa-ainekset on toimitettava turvallisesti val-
vottuihin kohteisiin, kuten kaatopaikoille, jotka pystyvat kasittelemadan raskasmetallipitoisuuksia.
Pintavedet tulee rakentamisen aikana ohjata siten, ettd mahdollisesti saastuneet valumavedet eivat
padse vesistoihin. Tdma voidaan toteuttaa kayttamalla sedimenttikerdajia, imeytysalueita tai suo-
datinrakenteita.

\ \.\ 2

\

Kuva 8-1: Mustaliuske-esiintymdn sijainti suhteessa kaavaan.
8.9 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttdaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttaa mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkaisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentamiseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa sekda muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.
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Valkolehdokki

Todenndkdisia haitallisia vaikutuksia kohdistuu valkolehdokin Tihisenvaaran rinteen kasvupaikalle,
joka jaa ulkoisen sahkonsiirron johtoalueelle. Esiintyman osalta tulee hakea ELY-keskukselta poik-
keamislupaa luonnonsuojelulain mukaisesta havittamiskiellosta, mikali voimajohtolinjaus on tarkoi-
tus toteuttaa siten, ettd esiintyma jaa johtoalueelle.

Kuva 8-2: Valkolehdokkiesiintymdn sijainti
8.10 Tarkemmassa suunnittelussa huomioitavaa

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon kaavan laadinnan yhteydessa tehdyt luonto-
selvitykset seka erityisesti arvokkaisiin luontokohteisiin ja muinaisjaannoksiin liittyvat suositukset.
Kaavan toteutuksessa on kiinnitettava erityista huomiota nykyiseen tiestdoon rajautuvien luontokoh-
teiden suojeluun tilanteissa, joissa huoltotien leventaminen tai maakaapelin sijoittaminen voisi ai-
heuttaa haitallisia vaikutuksia. Tavoitteena on, ettd suunnitteluratkaisuilla voidaan valttaa tai lie-
ventaa luontokohteiden heikentymista.

Erityistd huomiota edellyttava kohta on Lakkasuon puronvarsilehdon (luontokohde 16) kohdalle si-
joittuva huoltotien mutka, jonka laheisyyteen sijoittuu myds muinaismuistoja seka liito-oravan li-
saantymis- ja levahdyspaikka.

Kanalintujen, kuten metson, on havaittu tormaavan vaaleisiin voimalatorneihin. Taman on arveltu
johtuvat siitd, etta linnut tulkitsevat tornit metsdssa oleviksi aukoiksi. Térmadysten estamiseksi tuu-
livoimaloiden runkojen alaosien maalaaminen ymparistostaan erottuviksi saattaisi auttaa. Asiasta
ei kuitenkaan ole tutkimustietoa.

Voimalinjat

Voimalinjat tulee varustaa esim. palloilla silloin kun ne ylittavat laajoja aukeita. Siirtolinjan suositel-
tava etdisyys luontokohteisiin voisi olla esim. 50—-100 m.

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen rakentaminen

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa risteamalausunto
voimajohtojen omistajilta.
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8.11 Vesistojen suojelu rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana tulee tarvittaessa toteuttaa vesistdjen suojeluun liittyvia toimenpiteita. Vesis-
tovaikutuksia voidaan ehkdistda mm. seuraavilla toimenpiteilla:

e Pintavesien hallinnalla ja kiintoainekuormituksen rajoittamisella. Mahdollisia keinoja voivat
olla mm. suojapadot, siltarakenteet ja laskeutusaltaat.

¢ Pienvesien, erityisesti luonnontilaisten purojen, norojen ja lahteiden suojavythykkeet tulee
jattaa rakentamisen ulkopuolelle, ellei ole saatu Vesilain mukaista poikkeuslupaa.

o Tie- ja sahkodlinjarakentamisen yhteydessa toteutettavat alitukset tulee suunnitella siten,
etta virtavesien ekologinen tila sailyy. Rummut tai sillat mitoitetaan ja sijoitetaan huomioi-
den virtaama, uoman rakenne ja mahdollisten kalojen liikkuminen.

Hankkeen toteutusvaiheessa mahdolliset ojien perkaamiset ja uudet kuivatusojat edellyttavat vesi-
lain (5 luku 6 §) mukaista ojitusilmoitusta silloin, kun toimenpide ei ole vahdinen. Kainuun ELY-kes-
kuksen arvion mukaan hankkeen yhteydessa perattavien tienvarsiojien ja mahdollisten uusien ojien
maara voi ylittaa ilmoitusvelvollisuuden kynnyksen. Ojituksesta on talloin tehtava kirjallinen ilmoi-
tus valtion valvontaviranomaiselle vahintaan 60 vuorokautta ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Oji-
tusta koskevassa ilmoituksessa esitetdaan perattavat ja uudet ojat, vesien johtamisreitit seka kaytet-
tavat vesiensuojeluratkaisut kiintoainekuormituksen ehkaisemiseksi.

Nailla toimenpiteilla varmistetaan, etta hankkeen vaikutukset vesistoihin jaavat vahaisiksi ja Vesilain
(587/2011) vaatimukset tayttyvat.

8.12 Metsien hoito

Metsdanhoidon toteutustapana voi olla myo6s jatkuvapeitteinen metsanhoito. Jatkuvapeitteisessa
metsanhoidossa osa puustosta sadilyy alueella koko ajan, mikd vahentdaa maisemavaikutuksia ja suo-
jaa valkehaitoilta. Menetelma yllapitda maaperan rakennetta ja metsan pienelinymparistojen laa-
tua, tukien ndin luonnon monimuotoisuutta. Taloudellisesta nakdkulmasta jatkuvapeitteinen met-
sanhoito voi olla tuottavuudeltaan kilpailukykyinen perinteiseen avohakkuumenettelyyn verrat-
tuna, etenkin kun otetaan huomioon esimerkiksi tasaisempi hakkuutulojen virta (ks. esim. Tahvonen
2022, Luke 202412)

8.13 Liikenneturvallisuus rakentamisen aikana

Suurin sallittu ajonopeus Heikkisenjoentielld on suositeltavaa rajoittaa rakentamisvaiheen aikana
enintaan 60 km:iin tunnissa.

8.14 Seuranta

Hankkeen vaikutuksia luontoon suositellaan seurattavaksi 1-3 vuotta aloittamisen jalkeen ja myo-
hemmin 5-10 vuoden kuluttua.

11 https://jyx.jyu.fi/jyx/Record/jyx 123456789 80972
12 https://jukuri.luke.fi/items/2ed91ef8-9f95-4¢c49-b424-7fb11a7844fd
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