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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 2. helmikuuta 2026, paivitetty 10.6.2026, paivattya osayleis-
kaavakarttaa.

Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Puutarhakatu 9, 70300 Kuopio.

Vireilletulo

Paltamon kunnanhallitus paatti kokouksessaan 27.9.2021 § 246 kaynnistaa oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan laatimisen Prokon Wind Energy Finland Oy:n esityksestd. Paltamon kunnanhallitus
on paattanyt 17.1.2022 § 12 kuuluttaa osayleiskaavan vireille sekd asettaa osayleiskaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville kuulemista varten 26.1.2022 alkaen kaavoituksen ajaksi.
Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville aset-
tamisesta on julkaistu Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kuntien ilmoitustauluilla seka Paltamon
kunnan virallisessa kuulutuslehdessa Vayldssa ja Kainuun Sanomissa.

Valmisteluaineistosta kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) kokoukses-
saan 29.11.2022 § 276. Kaavaluonnos valmisteluaineistoineen oli nahtavilla 20.12.2022 -
15.2.2023. Yleisétilaisuus jarjestettiin 11.1.2023 Paltamon kunnantalolla.

Ehdotuksesta kuuleminen
Kunnanhallitus kasitteli kaavaehdotuksen kokouksessaan 23.2.2026 § 34. Osayleiskaavaehdotus
oli nahtavilla 9.3. - 8.4.2026.

Kaavan hyvidksyminen
Kunnanhallitus kasitteli hyvéaksymisaineiston kokouksessaan __.__ . 8 . Kunnanvaltuusto
on hyvaksynyt osayleiskaavan _._.202_.

Kaava-alueen sijainti

Varsavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee noin 15 kilometria Paltamon keskustasta
pohjoiseen. Alue sijoittuu Paltamon Varsavaaran alueelle Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kun-
tien rajojen ldheisyyteen. Suunnittelualue rajautuu lansi-, luoteis- ja pohjoisosasta Paltamon ja
Puolangan kuntien rajaan ja pohjois- ja koillisosasta Paltamon ja Ristijarven kuntien rajaan. Tuuli-
voimahankkeen kaikki suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Paltamon kunnan alueelle, mutta hank-
keen tuulivoimaloiden vaikutuksia arvioidaan kaikkien Iahialueen kuntien alueilla.

6/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

+

Varsavaaran \y ‘ T s ==/
tuulivoimapuiston =4 \\ i

osayleiskaava /,/ GNP N o I Sl S 1 Myl SUOMUSSALMI
s i e walaass =
[ suunnittelualue PPt A Y N
] EtaisyysvyShyke A [l ® = e W
suunnittelualueesta g / " fam S v 2 . \\ \\
Kuntaraja 2 e N
! v % 5 - SN A \HYRXNSALMI
- 7 & /PUOLANKA _{— | \\ \ N
. // / gyl 7 s e B ] e s s
/ s 4 | , B 1 0%

VAALA™|
|
|
| |
| /
1
\
,
\
\
\
\
\
— TN g : SOTKAMO
{:? T KAJAANI = . /- { g
» \\,\ L
Kartta: Ramboll Finland MUHE 4.11.2025 0 2 4 8 12 16 km
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: Prokon Wind Eneray Finland Oy 2025, MML 2022 B 4L e T O L G

Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti.

TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet
Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee 12 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston raken-
tamista Paltamon Varsavaaran alueelle.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Prokon Wind Energy Finland
Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatimiseksi
10.9.2021. Paltamon kunnanhallitus paatti kokouksessaan 27.9.2021 § 246 kaynnistaa oikeusvai-
kutteisen osayleiskaavan laatimisen Varsavaaran alueella. 1.4.2011 voimaan tulleen maankaytt6-
ja rakennuslain muutoksen (MRL 44§, 77a § ja 77b §) Maankaytt6- ja rakennuslain nimike on
muutettu lailla 752/2023, joka on tullut voimaan 1.1.2025. Uusi nimike on 1.1.2025 alkaen Aluei-
denkayttolaki. Alueidenkayttolain 44 §, 77 a § ja 77 b mukaan kunta voi myéntaa tuulivoimahank-
keelle rakentamis osayleiskaavan perusteella. Tdma osayleiskaava on tarkoitus laatia kyseisen lain-
muutoksen vaatimalla tarkkuudella. Varsavaaran alueesta osa on osoitettu Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavassa 2030 tuulivoimaloiden alueeksi (tv-9) ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa
2025 tuulivoimaloiden alueeksi (tv-29).

Paltamon kunnanhallitus on paattanyt 17.1.2022 § 12 kuuluttaa osayleiskaavan vireille seka asettaa
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville kuulemista varten 26.1.2022 al-
kaen kaavoituksen ajaksi. Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman nahtaville asettamisesta on julkaistu Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kuntien il-
moitustauluilla seka Paltamon kunnan virallisessa kuulutuslehdessa Vayldssa ja Kainuun Sano-
missa.
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Aloitusvaiheessa jarjestettiin ymparistdvaikutusten arviointihankkeen ja osayleiskaavoituksen yh-
teinen yleisétilaisuus etayhteydelld Teams-kokouksena 2.12.2021. Tydneuvottelu Kainuun ELY-kes-
kuksen, Paltamon kunnan, hankevastaavan ja Rambollin kesken kaavan ja YVA-menettelyn yhteen-
sovittamisesta kaytiin Teams-kokouksena 14.12.2021. Kaavan aloitusvaiheessa kaytiin tyéneuvot-
telu Kainuun ELY-keskuksen, Kainuun liiton, Kainuun museon Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
(liikenne), Paltamon kunnan, hankevastaavan ja Rambollin kesken etdyhteydelld TEAMS-kokouk-
sella 22.12.2021. Kaavasta on jarjestetty viranomaisneuvottelu 24.10.2022.

Kunnanhallitus kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) kokoukses-
saan 29.11.2022 § 276. Kaavan valmisteluaineisto asetettiin julkisesti nahtaville 20.12.2022-
15.2.2023 valiseksi ajaksi. Yleisottilaisuus jarjestettiin 11.1.2023 Paltamon kunnantalolla. Kaavasta
on jarjestetty viranomaistydneuvottelu 29.1.2026.

Kunnanhallitus kasitteli kaavan ehdotusvaiheen kuulemisen aineiston kokouksessaan 23.2.2026 §
34. Kaavan ehdotusvaiheen aineisto asetettiin julkisesti nahtaville 9.3. - 8.4.2026 valiseksi ajaksi.
Yleisotilaisuus jarjestettiin 18.3.2026 Paltamon kunnantalolla.

2.2 YVA-menettely

Varsavaaran tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Ymparistdvaikutusten arviointi laadittiin YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017)
sekda maankdayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) edellyttamdssa laajuu-
dessa. Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettely toteutettiin erillisena prosessina kaavoituk-
sen rinnalla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkittiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaiku-
tuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan osayleiskaavoituksessa, jossa rat-
kaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellaan muun muassa voimaloille sallittavat sijoi-
tuspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia
myds taydentdvia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maarayksia
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma ja kaavoitusta koskeva osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS) asetettiin nahtaville samanaikaisesti. YVA-ohjelma asetettiin nahtaville kuulemista var-
ten 19.1.2022 ja siita saatiin yhteysviranomaisen lausunto 18.3.2022 (KAIELY/586/2021). YVA-
ohjelman ja kaavahankkeiden yhteinen aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin etayhteydella
26.1.2022.

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus asetettiin ndahtaville yhdessa kaavahankkeen valmis-
teluvaiheen aineiston kanssa. YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto olivat julkisesti nahtavilla
20.12.2022-15.2.2023 valisena aikana. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuus jarjes-
tettiin yhdistetysti 11.1.2023. Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa Puolangan kunnan
ja ymparistéhallinnon Internet-sivustojen kautta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset on esitetty erillisessé YVA-selostuksessa.

8/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

¢ Varsavaaran tuulivoimahanke
@ Tuulivoimala VE1

§ A Tuulivoimala VE2
! O Sahkoasema
s Sghkonsiirto SVE2
{ == Parannettava tie

N
----- Uusi tie

] D Hankealue

' |:| Etéisyys tuulivoimaloista VE1
[ xuntaraja

% Hankkeen tiestts on esitetty hankevaihtoehdon
: VE1 laajuudessa. Sahkonsiirron vaihtoehta SVET

 tieston yhteydessa,

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 23.9.2022 T o 1 2 4 6 8 km

Taustakartta: @ MML 2022. Aineisto: Prokon Wind Energy Finland Oy 2022, MML 2022.

Kuva 2-1. Hankkeen tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron vaihtoehdot YVA-selostuksessa.

2.3 Osayleiskaavan sisilto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset sijainnit 12 tuulivoimalalle. Tuu-
livoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet, sahkdasema seka sahkdénsiirtoreitti. Osayleiskaavan on paa-
osin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1). Lisaksi osayleiskaavassa osoitetaan luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet, kolme metsastysmajaa tai erakamppaa, pohja-
vesialue, muinaismuistokohteet ja yksi muinaismuistoalue. Lisdksi kaavassa osoitetaan olemassa
oleva sahkénsiirtolinja ja ohjeellinen uusi johto tai linja sekd moottorikelkkailu-ura.

2.4 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset

Maankayttd- ja rakennuslain nimike on muutettu lailla 752/2023, joka on tullut voimaan 1.1.2025.
Uusi nimike on 1.1.2025 alkaen alueidenkayttdlaki. Nimikemuutoksen yhteydessa myds pykalien
sisaltéén on tullut muutoksia. Siirtymasaanndksen mukaan vireilla oleva asia kuten Varsavaaran
tuulivoimapuiston osayleiskaava kasitellaan loppuun soveltaen maankayttd- ja rakennuslakia. Kaa-
vaselostukseen on tdydennetty pykalat vastaamaan alueidenkdyttdlakia kaavaehdotuksen julkisen
kuulemisen jdlkeen.

Rakentamislaki (751/2023) on tullut voimaan 1.1.2025. Tassa laissa saadetaan rakennusten ja ra-
kennuskohteiden suunnittelusta ja kaytosta.

Maankaytté- ja rakennuslain (MRL) (nimike muutettu lailla 752/2023, joka on tullut voimaan
1.1.2025. Uusi nimike on alueidenkayttdlaki) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai
sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankdyton yleispiirteinen ochjaaminen seka toimintojen yhteen
sovittaminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankdyton ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla
alueella. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
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yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetddn kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -madraykset.
Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetddn suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Muu kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskeva oikeusvaikutus on yleinen viranomaisvaikutus
(AKL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kaytt6d koskevia toimenpiteita ja paat-
tdessdan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta yleiskaavan toteutu-
mista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (RakL 50
§ ja AKL 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (AkL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
lupaa (AKL 127.1) ja toimenpiderajoitus (MRL 43.2 §).

Yleiskaavassa voidaan antaa myos suojelumaardyksia (RakKL 41.2 §) seka maarata tietty alue suun-
nittelutarvealueeksi (AkL 16.3 §) tai kehittamisalueeksi (AkL 111 §).

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Maankaytto- ja rakennuslain nimike on muutettu lailla 752/2023, joka on tullut voimaan
1.1.2025. Uusi nimike on 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttélaki. Lakimuutos 1.4.2011 mahdollistaa
rakennusluvan myoéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan perusteella, mikali kaavalla ohjataan
riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan
kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytdén yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa
voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita
ovat merialueet ja maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdadn kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat
seka suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisalt6-
vaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestdmista, rakennetun ymparistéon, maiseman
ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisalto-
vaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §) (Uusi
nimike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttélaki, AkL 39 §):
1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;
mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja
talouden
kannalta kestavalla tavalla;
mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdon;
kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;
ympaéristdohaittojen vahentaminen;
10 rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
11. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Wb

©®N o u;

Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten liséksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityi-
set sisaltdvaatimukset (MRL 77 b §):

10/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

1. Yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankadyttéa;
Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;

3. Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset. Kaavan laadinnan pohjalta ei voida myontaa rakentamislupia AKL 72
§:n mukaiselle ranta-alueelle. Kaavalla ei ratkaista rannan suunnittelutarvetta.

OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

3.1 Hankkeen tavoitteet
Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee 12 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston raken-
tamista Paltamon Varsavaaran alueelle.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Prokon Wind Energy Finland
Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatimiseksi
10.9.2021. Paltamon kunnanhallitus paatti kokouksessaan 27.9.2021 § 246 kaynnistaa oikeusvai-
kutteisen osayleiskaavan laatimisen Varsavaaran alueella. 1.4.2011 voimaan tulleen maankaytt6-
ja rakennuslain muutoksen (MRL 44§, 77a § ja 77b §) mukaan kunta voi myontaa tuulivoimahank-
keelle rakennusluvan osayleiskaavan perusteella. Tama osayleiskaava on tarkoitus laatia kyseisen
lainmuutoksen vaatimalla tarkkuudella. Varsavaaran alueesta osa on osoitettu Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavassa 2030 tuulivoimaloiden alueeksi (tv-9).

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkdteho on arviolta 6-10 MW,
jolloin koko tuulivoimapuiston kokonaisteho noin 72-120 MW. Hanke on ensisijaisesti suunniteltu
liitettdvaksi valtakunnan sahkdverkkoon suunnittelualueen lapikulkevan olemassa olevan Fingridin
220 kV voimalinjan paikalle uusittavan Fingrid Oy:n 400 + 110 kV linjan 110 kV johtoon. Liittyminen
suunnittelualueelta voidaan my®s toteuttaa ensin liittdmalla hanke suunnittelualueen lapi kulkevaan
220 kV voimajohtoon ja my6hemmassa vaiheessa 400 + 110 kV voimajohtoon. Hankkeen suunnit-
telussa on myo6s arvioitu vaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuisto liitettdisiin valtakunnan sahkdverk-
koon suunnittelualueelta Uvan sahkdasemalle rakennettava noin 10 kilometrin mittaisen uuden 110
kV voimajohdon kautta. Uusi voimajohto sijoittuisi olemassa olevaan voimajohdon maastokayta-
vaan

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 63 §) (Uusi nimike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki, AKL 63
§) mukaan kaavoitusty6hén tulee sisdllyttaa kaavan laajuuteen ja sisaltédn nahden tarpeellinen
suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Tar-
vittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituksen yhteydessd. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmassa esitetdan osayleiskaavan laatimisen lahtdkohtia ja tavoitteita, kuvataan
kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan, miten osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka
kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Varsavaaran tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan erillisena prosessina myds ym-
paristdénvaikutusten arviointi- eli YVA-menettely. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen
ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hydédynne-
tdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maadritelldan
muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen
yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia myds taydentéavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaa-
vassa voidaan antaa myods maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

11/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Tuulivoimapuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista
ilmasto- ja energiastrategiaa sekd Kainuun maakunnan tavoitteita ja strategioita. Tuulivoimahank-
keen toteuttaminen edistdd valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja sita
kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyvaksikayttoa.

3.2 Keskeiset ilmasto- ja energiatavoitteet ja strategiat

Pariisin ilmastosopimuksessa (2015) ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan ta-
voitteet ja toimenpiteet ohjaavat Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka. Suomessa astui voimaan
uusi ilmastolaki 1.7.2022. Lain tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Laki sisaltaa
suunnittelujarjestelman, joka koostuu pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta ja sopeutumissuunnitelmasta, maankayttésektorin suun-
nitelmasta seka erillisesta energiastrategiasta.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Vuonna 2022 julkaistiin kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, mika muodostaa kokonaisvaltaisen
toimintaohjelman, jolla edetaan ensin hiilineutraaliin ja mydhemmin hiilinegatiiviseen yhteiskun-
taan. Tavoitteisiin pyritdan mahdollisimman kustannustehokkaalla, vaikuttavalla ja kestavalla ta-
valla. Ilmasto- ja energiastrategiassa linjattiin toimia, joilla Suomi tayttéa EU:n vuoden 2030 ilmas-
tovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentédmisesta 60
prosentilla vuoteen 2030 mennessa ja vuotaa 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Linjausten
perusteella tuulivoimarakentamista edistetdan osoittamalla lisarahoitusta tuulivoimarakentamista
ohjaavaan kaavoitukseen, luvitukseen ja niihin liittyviin selvityksiin. Edistetéan tuulivoiman raken-
tamista maan kattavasti siten, etta otetaan huomioon maanpuolustuksen tarpeet mm. tutkavalvon-
nan luotettavuuden osalta. Puolustusvoimien kanssa jatketaan yhteistyéta tutkien ja tuulivoiman
yhteensovittamisessa. Tavoitteena on kehittaa myds merituulivoimaa.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Ilmastolain mukaista pitkan aikavadlin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu, mutta se on tarkoitus
aloittaa ministeriéssa seuraavan vaalikauden alkupuolella. Ilmastosuunnitelmassa on lain mukaan
esitettava muun muassa paastdjen ja poistumien kehitystd koskevat skenaariot, jotka kattavat va-
hintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahenta-
minen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Sopeutumissuunnitelma (KISS2030)

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030 on osa ilmastolain mukaista ilmas-
topoliittista suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto hyvaksyi valtioneuvoston selonteon kansalli-
sesta ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmasta 15.12.2022. Suunnitelman toimeenpano
kaynnistyi kevaalla 2023. Suunnitelma sisaltda ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja haavoittu-
vuustarkastelun. Suunnitelmassa maaritelldan sopeutumistydn visio ja kolme paamaaraa. Paamaa-
ria tarkentavat kymmeneen teemaan jaotellut 24 tavoitetta, joita toteutetaan suunnitelmassa esi-
tetyilld toimilla. Tavoitteena on kehittda myo6s seurantajarjestelma, jolla arvioitiin toimien edisty-
mista ja vaikuttavuutta.

Kohti hiilineutraaleaja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa vieddan kaytantdéon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutetaan vuosina 2018-2024.
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Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Suunnitelmassa maaritellaan keinot, joihin panostamalla vdhennetddan maankayttésektorin (maa-
talous, metsatalous ja muu maankadyttd) ilmastopdastdja seka vahvistetaan hiilinieluja ja -varas-
toja. Suunnitelma on osa Suomen tavoitetta saavuttaa ilmastoneutraalius vuoteen 2035 mennessa.
Suunnitelmalla toteutetaan myds Euroopan unionin ilmastotavoitteita ja kansainvalisen tason si-
toumuksia. Toimenpiteilld odotetaan saavutettavan vahintaan kolmen miljoonan hiilidioksidiekviva-
lenttitonnin suuruinen ilmastovaikutus vuoteen 2035 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma: Kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa
2035

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman laatimisesta on saadetty ilmastolaissa. Lahto-
kohtina ovat EU:n komission ehdottama vuoden 2030 kiristynyt padastdvahennysvelvoite ja Marinin
hallitusohjelman ilmastolinjaukset. Suunnitelma koskee taakanjakosektoria eli paastékaupan ulko-
puolisia sektoreita maankayttdsektoria lukuun ottamatta. Taakanjakosektorille kuuluvat liikenteen,
maatalouden, rakennusten erillislammityksen, tyékoneiden, jatehuollon ja F-kaasujen paastot seka
paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energiankaytdn paastoja.

Hallitusohjelma 2023

Hallitusohjelman, joka on hyvaksytty Valtioneuvostossa 16.6.2023, mukaan tuulivoiman toiminta-
edellytyksia kehitetddan hallitusohjelman ldahtokohtien edellyttdéman sahkdéntuotannon lisdystar-
peesta huolehtien sekd yhteensovitetaan tuulivoiman sosiaalinen hyvaksyttavyys ja investointien
toteuttamiselle suotuisa toimintaymparistd. Maanomistajien asemaa vahvistetaan, tuulivoimalle li-
sataan velvoitteita sosiaalisen hyvaksyttavyyden parantamiseksi ja saatdvoimatarpeiden rahoitta-
miseksi. Toimet toteutetaan siten, etta tarvittava sahkéntuotannon lisdys Suomeen ei esty.

Kainuun maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaohjelma 2026-2029

Kainuun maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaohjelma 2026-2029 on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 8.12.2025, joiden osana Kainuun maakunnalliset ilmastotavoitteet esitetaan. Maakunta-
suunnitelma linjaa maakunnan tavoitellun kehityksen pitkalla 20-30 vuoden aikajénteelld. Kainuun
maakuntasuunnitelmassa tahtdin on vuoteen 2045. Puhtaan siirtyman osana Kainuu pyrkii pois
fossiilisen uusiutumattoman energian kaytdsta ja kasvattamaan painoarvoaan uusiutuvan energian
tuottajana.

Maakuntaohjelma sisdltéa maakunnan mahdollisuuksiin, tarpeisiin ja erityispiirteisiin perustuvat ke-
hittdmisen tavoitteet. Maakuntaohjelmassa ilmastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen on maari-
telty Kainuun kriittisiksi menestystekijoiksi osana puhdasta ja oikeudenmukaista siirtymaa yhdessa
puhtaan siirtyman elinkeinollisten mahdollisuuksien hydédyntamisen kanssa.

3.2.1 Paltamon kunta osana hiilineutraali kunta- verkostoa
Paltamon kunnanvaltuusto teki 19.4.2021 § 66 kokouksessaan paatdksen liittya Kohti hiilineutraalia
kuntaa -verkostoon (Hinku). Hinku-kunnat ovat valtuuston paatoksella sitoutuneet tavoittelemaan
koko alueensa kasvihuonekaasupadstdjen (pois lukien paastékauppateollisuus) vdhentamiseta 80
prosenttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen savuttamiseksi kunta:
- ottaa kasvihuonekaasupaastonakokulman huomioon kaikessa merkittdvassa paatoksente-
ossaan
- liittyy kunta-alan energiatehokkuussopimuksen (KETS) toimenpiteisiin ja tavoitteisiin. Ny-
kyinen sopimuskausi 2017-2025. KETS ei jatku seuraavalle sopimuskaudelle automaatti-
sesti, eli uudelle kaudelle liitytaan erikseen vuoden 2025 jalkeen
- nimeaa yhteyshenkildn, joka toimii tiedonvalittdjana kunnan ja SYKE:n valilla
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- perustaa Hinku-tyéryhman, jossa on edustettuna tarkeimmat hallinnonalat. Tyéryhma pyr-
kii aktiivisesti vdhentamaan eri hallinnonalojen toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
padstdja. Tyéryhma voi olla sama kuin esimerkiksi kunnan johtoryhma.

LAHTOKOHDAT

4.1 Alueen yleiskuvaus
Osayleiskaavan suunnittelualue on kooltaan noin 2000 hehtaaria. Suunnittelualueen rajaus on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-1).

Varsavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee noin 15 kilometrid Paltamon keskustasta
pohjoiseen. Alue sijoittuu Paltamon Varsavaaran alueelle Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kun-
tien rajojen laheisyyteen. Suunnittelualue rajautuu lansi-, luoteis- ja pohjoisosasta Paltamon ja
Puolangan kuntien rajaan ja pohjois- ja koillisosasta Paltamon ja Ristijarven kuntien rajaan. Tuuli-
voimahankkeen kaikki suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Paltamon kunnan alueelle, mutta hank-
keen tuulivoimaloiden vaikutuksia arvioidaan kaikkien lahialueen kuntien alueilla.

Suunnittelualueen itédpuolella noin 5 kilometrin paassa sijaitsee Ristijarven Uvan kyla ja lansipuolella
noin 4 kilometrin padssa Puolangan Térmanmaen kyla, jotka ovat suunnittelualueen Idhimpana si-
jaitsevat kylaalueet.

Suunnittelualue on pdaasiassa metsatalouskdytdssa olevaa metsdista aluetta. Alueella sijaitsee
muutamia pienempia avosuoalueita ja lampia seka Varsajarvi, joka sijaitsee suunnittelualueen ete-
ldosassa. Suunnittelualueen kaakkoisosassa kulkee Uvan tie ja suunnittelualuetta halkoo sen kes-
kiosassa ita-/lansi-suunnassa kulkeva Fingridin 220 kV Nuojua - Seitenoikea voimajohto.

Suunnittelualue on yksityisessa maanomistuksessa ja hankevastaava on laatinut tarvittavat vuok-
rasopimukset maa-alueista.
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Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: Prokon Wind Energy Finland Oy 2025, MML 2022.

Kuva 4-1. Suunnittelualueen sijainti.
4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

4.2.1 Maa- ja kalliopera
Suunnittelualue on topografialtaan vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat alueen pohjoisosaan

Varsavaaralle. Suunnittelualueen maalaji on karttatarkastelun perusteella padaasiassa sekalajitteista
maalajia, jonka paalajitetta ei ole maaritetty. Suunnittelualueella sijaitsee myds kaksi erikokoista
kalliomaa-aluetta, joilla maapeitteen paksuus on alle 1 m ja maalaji on yleensa moreenia. Lisdksi
suunnittelualueella on pienia karkearakeisen maalajin alueita sekd paksua turvekerrosta (Kuva
4-2). Suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia, mutta noin 1,9 kilometria
suunnittelualueelta lounaaseen sijaitsee Kalettomanlammenkankaan tuulikerrostuma (Kuva 4-12).
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Varsavaaran tuulivoimapuiston ~ [_] Suunnittelualue

osayleiskaava

Kuntaraja
@ suunniteltu tuulivoimala Maaperi 1:200 000
Ry Etéii_syy; |&himmasta 5 soistuma (Tvs, <0,3)
lipimalasts Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6
— Parannettava tie m)
------- Uusi tie

B sihkoasema 1m (yleensa moreenia) (Ka)

= Kalliomaa, maanpeite enintdan

Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)

e Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (HY)
Paksu turvekerros, yleensa yli
0,6 m (Tvp)

Kuva 4-2. Suunnittelualueen maapera.

Suunnittelualueen kallioperd on karttatarkastelun perusteella paaasiassa ortokvartsiittia ja biotiitti-
paraliusketta. Suunnittelualueella on eteld-pohjoinen suunnassa mustaliuskealueita, gabroa seka
raitaisia rautakivijuonia (Kuva 4-3). Suunnittelualueella ei ole merkittavia ruhjevydhykkeita, mutta
alueen itdosassa kulkee pohjois-etelasuuntainen siirrosvydhyke.
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@ Suunniteltu tuulivoimala ___ 22222 Pieni vasenkatinen Metamorfinen kivi (sedimenttinen
" Etéisyys ldhimmasti tuulivoimalasta kulkusiirtymasiirros protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134
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— Parannettava tie
--=- Uusi tie

B S3hkoasema
O3 Suunnittelualue

[ Kuntaraja 2121 méarittelematsn protoliitti) 2135
Suomen kalliopera 1:200 000 2121221 Kvartsivakka | 2135241 Tonaliittinen migmatiitti
Juonet 2121224 Grauvakka | 2135244 Migmatoitunut tonaliitti
— 211321 Diabaasi (Doleriitti) Sedimenttinen karbonaattikivi (BGS) 2122

== 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi

Kuva 4-3. Suunnittelualueen kalliopera.

Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston (2021) perusteella alueella ei ole happamia sulfaattimaita,
mutta myds mustaliuskealueella voi maaperdssa esiintya poikkeuksellisia rikkipitoisuuksia, jotka
hapettuessaan voivat muodostaa happamoittavaa rikkihappoa.
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4.2.2 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan Oulujoen-Ilijoen vesienhoitoalueella (VHA4), Oulun-
joen padvesistbalueella (59). Hankkeen rakentamista sijoittuu valivaluma-alueille Poikkijoki
(59.445) ja Kangasjarvi (59.414). Lisaksi tiestéa parannetaan Uurajarven-Iijarven valuma-alueella
(59.412) seka Nuottijoen (59.446) ja Latvanjoen alaosan valuma-alueilla (59.443).

Suunnittelualue on puustoista, alavilta alueiltaan ojitettua aluetta. Suunnittelualueen keskiosassa
sijaitsee 69 ha suuruinen Varsajarvi, jonka ekologista tilaa ei ole arvioitu, silld se on luonnonravin-
tolammikko. Varsajarvi on matala ja riippuvainen ymparéivan alueen vesitaloudesta, joten se on
herkka muutoksille. Varsajarven vedet johdetaan Varsajokeen, joka virtaa ekologiselta tilaltaan hy-
vaksi luokiteltuun Kangasjarveen. Suunnittelualueella sijaitsee my6s jonkin verran lampia (Pieni-
Poikkijarvi, Valkeaislampi, Virkkunen, Ahvenlampi, Lehmilampi, Peiposenmeri, Tervalampi) ja jokia
(Kylméapuro, Poikkijoki, Hietapuro, Lehmipuro, Ahvenjoki, Katajapuro, Hepopuro, Kahvelinpuro,
Varsajoki, Mutajoki), joiden ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Virtavesista lahes kaikki mainitaan
potentiaalisina vaellusvesistdina taimenelle Oulujdérveen laskevien vesistéjen selvitysraportissa (Ha-
vumaki 2010). Suunnittelualueen vesistdissa esiintyy uhanalaista jokihelmisimpukkaa.

Suunnittelualueen pohjoisosassa pohjavesialueella on |dhde. Suunnittelualueen lansireunalla, hie-
man alueen halki kulkevan voimajohdon eteldpuolella on vesikuoppa. Suunnittelualueen pohjois-
osasta valumavedet laskevat Pieni-Uvaan, jonka ekologinen tila on luokiteltu hyvéaksi. Suunnittelu-
alueen keskiosasta valumavedet laskevat Varsajarven ja Kangasjarven kautta lijarven Luttulanlah-
teen, jonka ekologinen tila on niin ikaan luokiteltu hyvaksi. Suunnittelualueella sijaitsevista Metsa-
lain 10 §:n mukaisista erityisen tarkeista elinymparististd on kerrottu tarkemmin jaljempana lu-
vussa 4.2.3. Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston (gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html) mukaan
suunnittelualueen itaosaan sijoittuu mustaliuskealueita (Kuva 4-3).
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Kuva 4-4. Valuma-alueet, vesistot ja pintavesien ekologinen tila suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.

Suunnittelualueella ei ELY-keskuksen mukaan sijaitse tulvariskialueita. Ristijarven Iijarven alue on
tulvariskialue (Kuva 4-5) ja se sijoittuu Iahimmilldadn noin 500 metrin etdisyydelle suunnittelualue.
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TRLARN

Kuva 4-5. Tulvariskialue suunnittelualueen ldahiymparistossa.

Pohjavedet
Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee Kylmapuronharjun muuhun vedenhankintakayttéén so-

veltuva pohjavesialue (luokka 2E, 1157803), jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen pinta-ala on noin 1,7 km2. Muodostuvan pohjaveden maa-
raksi arvioidaan laskennallisesti 300 m3/d, mutta antoisuus lienee todellisesti véhaisempi eika har-
jun kapean ytimen hydraulisesta yhteydesta koko harjun matkalta ole tietoa. Muodostuma on tyy-
piltdan antikliininen eli vettd ymparistédn purkava, mutta todenndkoisesti osa Varsavaaran valu-
mavesista imeytyy harjuun. Harjun maa-aines on hyvin vetta johtavaa, joten pohjavesialueen voi-
daan katsoa soveltuvan pienimuotoiseen vedenhankintaan. Antoisuuspumppausten yhteydessa ote-
tuissa vesinaytteissa on ollut korkea rautapitoisuus ja hapan pH. Vuoden 2017 kesalla tehdyn kar-
toituksen perusteella Kylmapuron etelapuoleisella suolla sijaitsee lahde, josta valuu pohjavetta soi-
sen vybhykkeen lapi Kylmapuroon. Lisdksi Kylmapuronharjun pohjoisosissa on useita pohjavesipur-
kaumia, joiden vesi keraantyy luonnontilaisiin puroihin ja metsaojiin. Kylmapuron varrella on paljon
pohjavesiriippuvaista kasvilajistoa (KAIELY 576/2017).

Lehtoharjun vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1, 1157802) sijaitsee noin 1,6
kilometrin etaisyydella suunnittelualueen lounaispuolella. Sen kokonaispinta-ala on noin 6,5 km? ja
arvioitu antoisuus on 4100 m3/d. Lehtoharju on harjumuodostuma, jolla on selvéapiirteinen ydinosa
ja reuna-alueilla heikommin vetta johtavia, hienojakoisempia kerrostumia. Alueelle on tehty useita
tutkimuksia ja koepumppauksissa muodostuman vedenlaatu on ollut hyvda. Harju on antikliininen
eli ymparistdéon vetta purkava, eivatka Karjomaelta tai Heiluanmaelta valuvat vedet todennakodisesti
merkittavasti vaikuta pohjavesialueen veden maaraan tai laatuun reuna-alueen huonommin vetta
johtavien kerrosten seka Kotijoen ja Siltajoen takia.

Suunnittelualueen itapuolella sijaitsee Torvenkankaan (luokka 2E, 1157804) muuhun vedenhankin-
takayttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen. Kaikki suunnittelualueen ja sen ldhiymparistdon pohjavesialueet on esitetty kartalla
(Kuva 4-6).

20/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

il: in erctn bﬁrk‘c(a esalas; s oo v =y Varsavaaran B Sahkoasema
% varten tarkea se, jonka e . e, - . =
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoran - PUQLANKA - -~ S tuulivoimapuiston [ Suunnittelualue
« riippuvainen P ', osayleiskaava -
2: Muu 6n soveltuva ! o omamaki il ! 1 Kuntaraja
2E: Muu vedenhankintakayttaén soveltuva - e Suunniteltu i
ohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai z o o i 1
o y Piion Shctear fpura v 4 Py tuulivoimala Pohjavesi
iz - - - Etéiisyys lahimmasté (tunnus, luokka)
s == tuulivoimalasta | Pohjavesialue
Karhuma ; &
4 ' — Parannettava tie Varsinainen

= Uusi tie muodostumisalue

" RISTIJARVI

KetBarkat
(1169703, 2)

S Pai

|

=--PALTAMO

-
|
i
i
1
'
1 Suunikanien
! ’
1
'
I
1
i
!
i
'

Kartta: Ramboll Finland MUHE 11/06/2026 0 05 1 2 3 4 km
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Prokon Wind Energy Finland Oy 2022, (T O o M O . O o i s

Kuva 4-6. Suunnittelualue ja pohjavesimuodostumat.

4.2.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijaitsee keskiboreaalisella vyéhykkeelld, Pohjois-Karjalan-Kainuun (3b) vyohyk-
keellda. Suunnittelualueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja ei ole selvitetty aiemmin. Suunnittelualue
on paaasiassa havumetsaa. Metsataloustoimien mydta alueelle on myds syntynyt useita hakkuuau-
kioita ja taimikoita. Yleisimmat kasvupaikkatyypit ovat kuivahkot ja tuoreet kankaat, joiden liséksi
esiintyy kuivia kankaita. Vaarojen rinteilld ja kosteissa notkoissa on kuusivaltaisia lehtomaisia kan-
kaita, kun taas suunnittelualueen eteldosaan Mutajoen alueelle sijoittuu hyvin kuivia, hiekkaisia
mantykankaita. Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskaytdssd, ja puuston ikd on valtaosalla
kuvioista alle 80 vuotta.

Alueen pohjoisosassa sijaitsee Kylmapuronharjun pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Kylmapuron varressa sijaitsee lahde. Selvityksessa ei
havaittu muita Iahteita. Alueelle sijoittuu ojitettuja rameita sekd muutamia suolampia ja avosoita,
joiden vesitalous ei ole luonnontilassa. Suunnittelualueen eteldosan poikki kulkee lansi-itasuun-
nassa kirkasvetinen ja hiekkapohjainen Mutajoki.

Metsakeskuksen paikkatietojen mukaan suunnittelualueella ei sijaitse metsdlain (1093/1996) 10
§:n tarkoittamia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistéja. Lahimmat
metsalain 10 §:n mukaiset kohteet on esitetty kuvassa Kuva 4-7. Tunnistettujen metsdlain 10 §:n
mukaisten kohteiden lisaksi noin 2 km etaisyydella suunnittelualueen eteldpuolella tunnistettiin yksi
metsalakikohteen ominaispiirteet tayttava metsakortekorpikuvio. Muita kartoittamattomia metsa-
lakikohteita ei havaittu.
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Luonnonsuojelualain 74 §:n nojalla rauhoitettua valkolehdokkia (Platanthera bifolia) havaittiin kol-
messa kohteessa Varsavaaran laella. Lisaksi kahdessa kohteessa Varsavaaran laelle kulkevan ny-
kyisen tien varrelta havaittiin viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaista silmalldpidettavaa
(NT, Hyvarinen ym. 2019) ahokissankapalaa (Antennaria dioica).

Suunnittelualueelle sijoittuu huomionarvoinen luontotyyppikohde, joka kasittaa luonnontilaisen kal-
taisen lehtolaikun seka vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisen lahteikdn (Liite 21). Kuviolla esiintyva
kostea keskiravinteinen pohjansinivalvattilehto on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukai-
sesti silmallapidettava (NT, Kontula & Raunio 2018a, 2018b) luontotyyppi. Tarkempi kuvaus suun-
nittelualueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista 16ytyy liitteend 3 olevasta kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksesta. Suunnittelualueella ei l1ahtétietojen ja alueelle tehdyn kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksen mukaan sijaitse sellaista uhanalaisille kaaville soveltuvaa vaativaa elinymparis-
téa, kuten vanhoja kangasmetsia tai lehtoja tai sellaista lahopuun maaraa, mika olisi synnyttanyt
tarpeen tarkempaan kaapien inventointiin.

Dravisio
Luontoarvokohteet ;
#  Valkolehdokki 2025
7] Lahteikko ja lehtolaikku 2025
Kaavaluonnos, luo-alueet
Luo-1, jokihelmisimpukka ja viitasammakko
[ | uo-2, valkolehdokki
[ Luo-3, metsalaki 10 § ETE
EHDOTUS
@ Suunniteltu tuulivoimala 4.6.2026 (12 kpl)
[ tv-alue
— Parannettava tie
---- Uusi tie
[ Kaavaehdotuksen suunnittelualue
Muut merkinnnit
[ Kuntaraja / S [z e Teenisio
a0 \ .. 4 N /

0 0.5 1 2km
]

Kuva 4-7. Metsdlain 10 § mukaiset erityisen tirkeat elinymparistot ja huomionarvoiset luontotyypit ja kasvilajit
suunnittelualueella.
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Kuva 4-9. Metsdlauha-mustikkatyypin tuoretta kangasmetsaa.
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Kuva 4-10. Variksenmarja-puolukkatyypin kuivahko kangas.
4.3 Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

4.3.1 Liito-orava

Suunnittelualue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Suomen Lajitietokes-
kuksen yllapitdman Laji.fi-palvelun perusteella suunnittelualueelta ja sen laheisyydestd Taapurin
alueelta on aikaisempia havaintoja liito-oravasta (Suomen Lajitietokeskus 2025). Lahimmat muut
tunnutut liito-oravahavainnot sijoittuvat suunnittelualueen ité- ja kaakkoispuolelle alle yhden kilo-
metrin paahan suunnittelualueesta (Suomen Lajitietokeskus 2025). Selvityksessa ei havaittu suun-
nittelualueelta liito-oravan papanoita, kolopesia tai risupesia. Selvitys kohdistettiin esiselvityksen
perusteella suunnittelualueen puustoltaan vanhimmille ja soveltuvimmille metsakuvioille Heiluan-
maelle, Varsavaaran rinteille, Mutajoentien lahist66n seka Varsajarven ymparille. Lisaksi rakenta-
misalueille kohdistetun kasvillisuusselvityksen yhteydessé arvioitiin alueiden soveltuvuutta liito-
oravalle. Varsavaaran itarinne sekda Lehminiemi maaritettiin liito-oravalle soveltuviksi metsakuvi-
oiksi. Muut suunnittelualueen metsakuviot ovat liito-oravan kannalta liian kasiteltyja ja nuoria ta-
lousmetsia.

Suunnittelualueelle tehty liito-oravaselvityksen raportti on tdman selostuksen liitteena 5.

4.3.2 Viitasammakko
Suunnittelualueella on viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia elinymparistéja, kuten lampia ja
rehevia kosteikkoja. Suomen Lajitietokeskuksen tietokannan Laji.fi -palvelusta haetussa aineistossa
ei ole aiempia havaintoja viitasammakosta suunnittelualueella (Suomen Lajitietokeskus 2025). Sel-
vityksessa havaittiin Mutajoen rehevassa heindisessd ojassa mahdollisesti viitasammakon kutua,
vaikka dantelevia koiraita ei havaittu. Muita viitasammakolle hyvin soveltuvia lisdantymisymparis-
téja ei havaittu.

Suunnittelualueelle tehty viitasammakkoselvityksen raportti on taman selostuksen liitteend 6.
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4.3.3 Lepakot

Suomen Lajitietokeskuksen ylldpitamasta Laji.fi-palvelusta haetussa aineistossa ei ole lepakkoha-
vaintoja suunnittelualueelta (Suomen Lajitietokeskus 2025). Selvityksessa suunnittelualueella ha-
vaittiin saalistavia pohjanlepakoita (Eptesicus nilssonii) metsaautoteiden ja viereisten hakkuiden
ylla. Varsajarven pohjoispuolella kulkevalla tielléd havaittiin yhdella kartoituskerralla kaksi ohilenta-
vaa siippaa. Lepakkohavainnot jaivat laji- ja yksilémaariltéan pieniksi, vaikka olosuhteet olivat kai-
killa kerroilla lepakoiden kannalta hyvat. Havaintojen perusteella ei rajattu Suomen Lepakkotieteel-
lisen yhdistyksen (SLTY 2025) mukaisia lepakkoalueita. Pohjanlepakot saalistavat mielellaan erilai-
sissa avoimissa ymparistoissd, ja voivat kayttaa saalistukseen suunnittelualueen metsdautoteita ja
hakkuita. Suunnittelualueella on lahtdtietojen seka karttatarkastelujen perusteella kuitenkin niu-
kasti lepakoille sopivia puunkoloja, eika lainkaan lisaantymis- tai levahdyspaikoiksi soveltuvia ra-
kennuksia tai kallioluolia. Suunnittelualueelle ei sijoitu juurikaan lepakoille potentiaalisia elinympa-
ristéja.

Suunnittelualueen viereiselld Taapurin luonnonsuojelualueella on lepakoille mahdollisesti soveltuvia
jyrkanteita ja lahopuuta. Lepakkoselvitysta ei kohdistettu Taapurin luonnonsuojelualueelle, mutta
lepakkoselvitysreitti kulki noin 100 metrin padssa luonnonsuojelualueesta suunnittelualueen puo-
lella. Mikali Taapurin suojelualueella olisi selvitysvuonna sijainnut kolonia, jonka lepakot olisivat
kulkeneet suunnittelualueen suuntaan, selvityksessa olisi todennakoisesti havaittu useampia lepak-
koyksiloita suojelualueen lahelld. Hietavaaran tuulivoimahankkeen lepakkoselvityksessa 2021 ei
myodskaan havaittu koloniaan viittaavia yksildmaaria Taapurin luonnonsuojelualueen lahellda. Taa-
purin luonnonsuojelualueen jyrkanteet ovat kuitenkin edelleen lepakoiden paivehtimispaikoiksi so-
veltuvia alueita.

Suunnittelualueelle tehty lepakkoselvityksen raportti on taman selostuksen liitteena 4.

4.3.4 Muu eldimisto
Suunnittelualueelle laadittujen selvitysten yhteydessa ei havaittu suurpetojen lumijalkia tai muita
merkkeja lajeista.

Suunnittelualue ei sijoitu susireviirille, mutta suunnittelualueelta on viimeisen vuoden ajalta yksit-
taisia susihavaintoja (Luonnonvarakeskus 2026a). Lisaksi viimeaikaisia havaintoja sudesta on tehty
suunnittelualueen lansi- ja eteldpuolelta, jotka kasittavat yksittaisia jalki- ja nakdhavaintoja (Luon-
nonvarakeskus 2026a). Suunnittelualueelta ei ole viimeaikaisia laumahavaintoja. Ldhimmat tunne-
tut susien reviirialueet sijaitsevat Utajarven seka Kajaanin ja Sotkamon kuntien alueella yli 30 ki-
lometrin paassa suunnittelualueesta (Luonnonvarakeskus 2026b).

Suunnittelualueelta on viimeisen vuoden ajalta yksittaisia havaintoja karhusta ja ahmasta seka
kohtalaisia maaria havaintoja ilveksesta (Luonnonvarakeskus 2026a). Karhusta, ilveksesta tai ah-
masta ei suunnittelualueelta tai sen Idheisyydesta ole viimeaikaisia pentuehavaintoja (Luonnonva-
rakeskus 2026a). Vuosien 2017-2024 aikana ilveksestd on tehty vuosittain suunnittelualueelta ja
sen ldheisyydesta kohtalainen maara havaintoja, siinéd missa karhusta ja ahmasta on tehty yksit-
taisina vuosina joitakin havaintoja (Luonnonvarakeskus 2026c).

Kainuun uhanalaisimmat lajit -raportissa on esitetty uhanalaisten lajien esiintymisen suotuisat alu-
eet 2016 ja Varsavaaran suunnittelualueelle sijoittuu jokihelmisimpukkajoki (Kainuun liitto & Kai-
nuun ELY-keskus 2017). Lajin tiedossa olevat havainnot suunnittelualueelta haettiin Suomen La-
jitietokeskuksen Laji.fi-palvelusta.
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4.4 Linnusto

4.4.1 Arvokkaat linnustoalueet

Varsavaaran suunnittelualue ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) tarkealla
lintualueella. Maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI) ei ole esitetty Kainuun alueella. Ldhim-
man tarkeaksi luokitellun lintualueen, Kainuun vaarajakson metsat (820190) FINIBA-alueen, lahin
osa-alue sijoittuu noin 15 kilometrin pdahdn Varsavaaran suunnittelualueen rajasta koilliseen. Kai-
nuun vaarajakson metsien pesimalajeja ovat mm. pohjantikka, pikkusieppo, sinipyrstd ja kuukkeli
(Leivo ym. 2002). Osa FINIBA-alueen rajauksesta kuuluu lisdksi soidensuojelualueeseen, Natura-
alueeseen ja vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Lahimmat tarkeaksi luokitellut lintualueet (FI-
NIBA) on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 4-11).
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Kuva 4-11. FINIBA-alueet suunnittelualueen ldaheisyydessa.
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4.4.2 Pesimadlinnusto

Vuonna 2022 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa havaittiin yhteensa 52 lajia. Keskimaaraiseksi
linnustotiheydeksi selvitysalueella (YVA-selostuksen aikainen suunnittelualue) saatiin pistelasken-
nassa ensimmaisella kierroksella 102 paria/km? ja toisella kierroksella 97 paria/km?2. Pesimalinnus-
ton tiheys on matala verrattuna Kainuun alueen keskimaaraiseen maalinnuston tiheyteen, joka on
150-175 paria/km? (Vaisanen ym. 1998). Pisteiden vélinen vaihtelu oli kohtalaista, suurimman ti-
heyden ollessa 244 paria/km?2 ja matalimman 57 paria/km2, Valtaosa tiheyksista sijoittui kuitenkin
80-150 parin valille.

Havaitut lajit ovat pddasiassa tavanomaista mantykankaiden ja sekametsien lajistoa. Metsdlajeista
runsaslukuisimpana Varsavaaran suunnittelualueella esiintyivat erityisesti suomalaiselle metsaym-
paristolle tyypilliset lajit peippo, pajulintu, metsakirvinen ja laulurastas. Kartoitushetkelld voimassa
olleen uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) mukaan pesimalinnustoselvityksessa alueella
havaittiin silmallapidettavista (NT) lajeista valkoviklo, jarripeippo, pohjansirkku ja vastarakki. Vaa-
rantuneista (VU) lajeista havaittiin pensastasku, erittdin uhanalaisista (EN) lajeista havaittiin ho-
motiainen, ja alueellisesti uhanalaisista (RT) lajeista niittykirvinen. Suomen kansainvalisen linnus-
tonseurannan erityisvastuulajeista havaittiin leppalintu ja valkoviklo. Vesilintulaskennassa ja sen
ohella havaituista lajeista silmallapidettava (NT) laji on ruokokerttunen ja vaarantunut (VU) on pa-
jusirkku. Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 2009/147/EC) liitteessa I maini-
tuista lajeista alueella havaittiin kaakkuri, kalatiira ja kuikka. Suomen kansainvalisen linnustonseu-
rannan erityisvastuulajeista havaittiin kalatiira, rantasipi, tavi ja telkka. Kaavaehdotuksen suunnit-
telualueen ulkopuolella sijaitsevalla Ruokosenlammella havaittiin heindkuussa 2022 kasvillisuussel-
vityksen yhteydessa taigametsahanhipoikue (VU; erityisvastuulaji).

Hankkeen vuoden 2022 pdlléselvityksessa tai muissa luontoselvityksissa ei havaittu lainkaan pol-
16j8, lukuun ottamatta suunnittelualueen ulkopuolella livaaralla kevatmuuttoselvityksen (2021) yh-
teydessa havaittua varpuspdélléa. Varsavaaran vierelle suunnitellun Hietavaaran tuulivoimahank-
keen (FCG 2025) vuoden 2021 pdlldselvityksessa hankkeiden rajan laheltd, Varsavaaran suunnit-
telualueen lansipuolelta havaittiin huuhkaja. Huuhkajasta ei ole alueelta merkintda vuonna 2025
padivitetyssa Suomen Lajitietokeskuksen aineistossa miltéan vuosikymmenelta. Hietavaaran pol-
|6selvitysraportin (julkinen) perusteella Hietavaaran tuulivoimahankkeen lahin voimalapaikka (VE1
ja VE2) sijoittuu noin 400 m etaisyydelle arvioidusta huuhkajan havaintopaikasta (potentiaalinen
pesimapaikka). Varsavaaran hankkeesta Iahin voimalapaikka sijoittuu noin 700 m paahan havain-
topaikasta.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa havaittiin lumijalkien ja nédkéhavaintojen perusteella
yksi metson soidinpaikka ja kuusi teeren soidinpaikkaa. Metson ja kaksi teeren soidinpaikkaa sijoit-
tuvat kaavaehdotuksen suunnittelualueelle. Suunnittelualueelle sijoittuvilla teeren soidinpaikoilla
(vesistdjen jaa) ei havaittu selvityshetkelld kuin 1-2 soidintavaa koirasta. Metson soitimelta ei saatu
varmistettua koiraiden lukumaaraa, mutta naaraita havaittiin soidinpaikan laheisyydessa noin 10
yksilda. Riekosta ei tehty soidinpaikkaselvityksen tai muiden luontoselvitysten yhteydessa havain-
toja.

Hankkeen pesimalinnustoselvityksia tdydennettiin kaakkuri- ja paivapetolintuselvitykselld vuonna
2024. Suunnittelualueen lahiymparistdn paivapetolintuja seurattiin yhteensa yhdeksana eri paivana
touko-heindkuun valisena aikana (19.5.-15.7.2024). Lisaksi samalla kaytiin tarkistamassa (5 eri
paivana touko-heindkuussa 2024) vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksen yhteydessa havaitun
kaakkurin pesintd hankkeen vaikutusalueella sijaitsevalta Ruokosenlammelta. Vuoden 2024 selvi-
tyksessa havaittiin yksindinen kaakkuri samalla lammella kuin vuonna 2022, mutta pesintaa ei
vuonna 2024 edelleenkaan havaittu. Vuoden 2024 paivapetolintuselvityksessa havaittiin paikalli-
sena mehildishaukka, hiirihaukka, saaksi, nuolihaukka, tuulihaukka, varpushaukka, kanahaukka ja
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haarahaukka. Naistd varpushaukan arvioidaan pesivan kaavaehdotuksen suunnittelualueella ja me-
hildishaukan, tuulihaukan, kanahaukan ja toisen varpushaukkaparin pesivan suunnittelualueen ul-
kopuolella. Lisdksi havaittu saaksi arvioidaan koskeneen hankkeen vaikutusalueella pesivan parin
(Lajitietokeskus 2025) yksiléa ravinnonhakumatkallaan. Saaksestéd ei tehty selvityksissd muita na-
kdhavaintoja. Haaranhaukkahavainnon arvioidaan koskeneen kiertelevaa pesimatonta yksiléa.

Suunnittelualueen ympadristdén vuonna 2022 tehty pesimdlinnusto- ja polldselvitys seka metsaka-
nalintujen soidinpaikkaselvitys on tamadn selostuksen liitteena 8. Vuonna 2024 tehty kaakkuri- ja
padivdpetolintuselvitys on suojelullisista syista salattu ja on tarkoitettu vain viranomaiskayttéon (liite
20).

4.4.3 Muuttolinnusto
Varsavaaran suunnittelualue sijoittuu kymmenia kilometreja sivuun kaikkien tuulivoiman suunnit-
telun kannalta merkittavien lajien ja lajiryhmien paamuuttoreiteista (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)
seka levahdysalueista (Holtta 2013). Samasta syysta Kainuun alueella ei paasaantodisesti nahda
minkaan lajien tai lajiryhmien joukkomuuttoja.

Hankkeen syysmuutontarkkailu toteutettiin kymmenena paivana syys-lokakuussa 2021 ja kevat-
muutontarkkailu kahdeksana paivana toukokuussa 2022. Nakyvyydeltdan parhaimmiksi tarkkailu-
paikoiksi osoittautuivat suunnittelualueen itdpuolella sijaitseva livaara ja lounaispuolella sijaitseva
Karjomaki. Syysmuutonseurannan aikana muuttolintujen liikehdintd suuntautui paaosin etelaan
lentojen lukumaaran ollessa suurinta seurannan alussa eli syyskuun loppupuolella. Kevatmuuton-
seurannan aikana lintujen liikehdintd suuntautui padosin pohjoiseen ja lentojen vahainen lukumaara
jakautui tasaisesti seurannan ajalle.

Hanhista syysmuutonseurannassa havaittiin 48 metsdahanhea ja 20 lajilleen maarittamatta han-
hiyksildéa. Yli puolet metsahanhista ja kaikki lajilleen maarittamatta jaaneet hanhet ylittivat suun-
nittelualueen alueen riskikorkeudella. Vuoden 2022 kevatmuutonseurannassa havaittiin vain kaksi
harmaahanhilajin yksil6a.

Laulujoutsenia havaittiin syysmuutonseurannassa 28 yksil6d, joista 39 % muutti riskikorkeudella.
Kevatmuutonseurannassa laulujoutsenia ei havaittu lainkaan.

Kurkia havaittiin syysmuutonseurannassa kolme yksiléa. Kurjet muuttivat riskikorkeuden alapuo-
lella. Kevatmuutonseurannassa ei havaittu lainkaan kurkia.

Paivapetolinnuista varpushaukkoja havaittiin syysmuutonseurannassa 14 yksiléa, joista 21 %
muutti riskikorkeudella. Lisaksi havaittiin kaksi kanahaukkaa ja ampuhaukkaa seka mm. yksi
hiirihaukka, nuolihaukka ja maakotka. Kevatmuutonseurannassa havaittiin kaksi tuulihauk-
kaa seka yksi piekana ja hiirihaukkalaji.

Suunnittelualueelle tehdyn linnuston muutonseurannan raportti on taman selostuksen liitteena 7.

4.5 Luonnonsuojelu

Suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Aivan suunnittelualueen luoteispuolen rajassa
kiinni sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue Taapurin luonnonsuojelualue (YSA251988). Taapurin
luonnonsuojelualue koostuu vanhoista tuoreen kankaan kuusikoista, kallioisista vanhoista manni-
kdista, korpimaisista vanhoista kuusikoista seka jyrkista ja louhikkoisista rinteista. Lisaksi alueella
sijaitsee lahteita, lehtoalueita seka luonnontilainen, paikoin reheva puronotko. Nama tekevat alu-
eesta monimuotoisen kokonaisuuden.
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Suunnittelualueen ldnsipuolella, alle 2 km etdisyydelld suunnittelualueesta, sijaitsee Natura-alue
Ison Kaitasen lehto (FI1200451, SAC). Se on Iso-Kaitanen jarven lansi- ja itdrannoilla sijaitsevien
lehtojen muodostama kokonaisuus. Kasvillisuus vaihtelee paikoin jyrkastikin jarveen viettavien rin-
teiden ylaosien kuivista lehdoista ja entisista lehtoniityista tuoreisiin ja kosteisiin tyyppeihin ja sois-
tumiin. Rinteiden tuoreet metsakurjenpolvikdenkaali-oravanmarjalehdot ovat hyvin edustavia.
Lehto-orvokkia ja mustakonnanmarjaa on paikoin runsaasti. Notkelmissa ja rinteiden alaosassa on
rehevia kosteita suurruoholehtoja. Notkoissa on my6s hiirenporraslehtoa, suurruoholehtokorpea ja
harvinaista myyranporraslehtokorpea. Lettokorpea on pienena laikkuna. Puusto on vaihtelevaa,
etupddssa harmaaleppavaltaista lehtimetsad ja tuomitiheikkjd, mutta paikoin on myds kookasta
kuusikkoa ja nuorta manty-kuusisekametsaa. Alueella esiintyy runsaasti vaateliaita ja alueellisesti
merkittavia kasvilajeja (Natura 2009 tietolomake FI1200451).

Viiden kilometrin sateella suunnittelualueesta ei sijaitse muita luonnonsuojelualueita. Suunnittelu-
aluetta [ahimmat suojelualueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-12).
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Kuva 4-12. Suojelualueet suunnittelualueella ja sen ymparistossa.

4.6 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Kainuu kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Mantereisuus on ilmastoa hallitseva tekija
ja sen vaikutus on sitd suurempi, mita idempana ollaan. Toinen huomattava tekija on korkeussuh-
teet, silld maasto nousee huomattavasti Pulujérven tasolta korkeille yli 300 metrin korkeudella ole-
ville vaaraseuduille. Tama nakyy erityisesti talven runsaslumisuudessa. Vuoden keskilampétila on
Oulujarven eteldosissa n. +2 °C, kylmimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu ja keskimaarin
lampimin kuukausi on heindkuu. Vuoden keskimaarainen sademaara vaihtelee runsaan 500 ja noin
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700 millimetrin valilld. Vahiten sataa tavallisesti Oulujdrven lansirannoilla ja sademaara kasvaa
koilliseen siirryttdessa. Sateisin kuukausi on elokuu. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Osin pitkasta talvesta ja osin korkeussuhteista johtuen Kainuu on Suomen lumisimpia seutuja Ou-
lujdrven ymparistéa lukuun ottamatta. Ensilumi sataa useimmiten jo lokakuun puolivalissa ja py-
syva lumipeite tulee Yla-Kainuuseen marraskuun alussa ja muuallekin yleensd marraskuun puoleen
valiin mennessa. Maaliskuussa hanget kasvavat vahintaan puolimetrisiksi, vaaraseuduilla 70-80
senttimetrin vahvuisiksi. Yli metrin paksuinen lumipeite ei ole harvinaista, etenkdan runsaslumisim-
milla alueilla. Korkeilla vaaraseuduilla puihin kertyy mydés runsaasti tykkylunta. Pysyva lumipeite
kestaa keskimaarin noin 170-190 paivaa. Lumien sulaminen etenee maakunnan alueella siten, etta
aukeat maat paljastuvat yleensa huhtikuun viimeisina péivina, kun taas korkeiden vaarojen varjo-
paikoissa lumet viipyvat toukokuun loppupuolelle, my6haisind kevaina aina kesakuun alkupadiviin
saakka. (Kersalo ja Pirinen 2009)

2050-luvun ennusteen mukaan sda- ja ilmastotekijdissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepdivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee aiempaa
enemman vetend lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Tama toteutuisi kohtalaisin paastérajoituksin.
Alla olevassa kuvassa (Kuva 4-13) on esitetty maakunnan keskildampétilan ja -sadannan muutokset
eri skenaarioilla. Kainuun RCP4.5-skenaarion mukaan sadanta lisdantyy noin 3 % vuodesta 2020
vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan lampétilan muutos Kainuun maakunnassa on
noin +1,2 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Gregow ym. 2021)
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Kuva 4-13. Kainuun keskilampaétilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallinnettuna. (Gre-
gow ym. 2021)

Suomessa vuonna 2024 sahkda tuotettiin 83 TWh, josta 56 % tuotettiin uusiutuvien energialahtei-
den avulla ja 95 % hiilidioksidineutraalisti. Lisaksi 3 TWh sahkdsta tuotiin ulkomailta (Energiateol-
lisuus ry 2025). Eniten sahk6a tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla. Tulevaisuu-
dessa sahkontuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sdhkén osuuden odotetaan
kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna 2035 Suomessa tuotettai-
siin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.

Paltamon kunnassa syntyvat paastét vuoden 2023 mukaan olivat 27 500 tCOze. Eniten padstdja

syntyi maataloudesta ja tieliikenteesta. Kainuun maakunnan osalta vuoden 2023 pdastot olivat noin
504 700 tCOe. Eniten paastdja syntyi tieliikenteestd, maataloudesta ja tyokoneista. Hinku kuntana

30/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Paltamon tavoitteena on vahentaa paastéja 80 % vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa ja kun-
nan pdastot ovat vahentyneet vuoden 2007 tasosta 47 % vuoteen 2023 mennessa. (Suomen ym-
paristokeskus 2025)

4.7 Ilmanlaatu

Paltamossa ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen ilmanlaadun mittausasemaa. Suunnittelualueella tai sen
laheisyydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella ovat maantieliikenne
ja vdhaisissa maarin metsdtalouden tydkoneiden aiheuttamat paastét. Tyypillisesti ilmanlaatu on
heikointa kevaisin katupélyjaksojen aikana, vilkkaasti liikkennéityjen vaylien varrella. Etenkin talvisin
paikallinen puun pienpoltto voi lisata ajoittain pienhiukkasten pitoisuuksia ilmassa.

4.8 Maisema, kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaara-
maa -maisemamaakuntaan ja tarkemmin Kainuun vaaraseutuun. Nimensa mukaisesti alueelle ovat
tyypillisia jylhat vaaramaisemat. Mannerjaatikké on muovannut pinnanmuotoja luoteesta kaak-
koon. Alueella sijaitsee paljon pienia jarvia ja jokivesist6ja seka suurempia jarvia ja reittivesistoja.
(Ymparistdministerié 1993.)

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa (Muhonen &
Savolainen 2013) maisemamaakuntajakoa on tarkennettu ja siina suunnittelualueen ymparisté on
esitetty Kainuun vaara-asutuksen alueena. Kyseisen maisematyypin alueella on paljon metsia ja
soita, kun taas pellot ovat pienia ja sijaitsevat usein huuhtoutumattomilla vaarojen lakialueilla.
Asutus on harvaa ja sijoittuu vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille. Esimerkkina vaara-asutuksesta
suunnittelualueen laheisyydessa on livaara, jonka laelle sijoittuu muutama maatila peltoineen noin
230...250 mmpy korkeusvybhykkeelle. Vaaran laelta avautuu etelan suuntaan kaukomaisema (Kuva
4-14).

Kuva 4-14. Iivaaralta laelta peltojen kautta avautuu eteldn suuntaan kaukomaisema.

Suunnittelualue sijoittuu Varsavaara nimiselle vaaralle ja Ansakankaalle. Varsavaaran korkein
huippu on noin 300 m mpy. Maisema on sulkeutunutta, silld suunnittelualue on paaosin metsien
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peitossa eikd alueella sijaitse peltoja. Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskaytdssa; ihmisen
vaikutus nakyy maisemassa esimerkiksi metsdteina ja talousmetsan hoidon jdlkina. Puuston ika on
valtaosalla kuvioista alle 80 vuotta. Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee Varsajarvi ja alu-
eella on suoreunaisia lampia. Alueen lapi Varsavaaran etelépuolelta kulkee lansi-itdsuuntaisesti 220
kV voimalinja, jonka johtoaukea muodostaa avoimen kdytavan muutoin suljetussa metsdymparis-
téssa.

Suunnittelualueen eteldpuolella ja Saarisenjdrven itdpuolella sijaitsee Lehtoharjun maa-ainesten
ottoalue. Aluetta kdytetadn soran ja hiekan ottamiseen. Maa-ainesten ottoalue ndkyy maisemavau-
riona kaukomaisemassa Puolangantieltd suunnittelualueen suuntaan katsottuna Rajamden koh-
dalla.

Suunnittelualueen ldhiympdristdssa on enimmdkseen metsdtalousalueita. Suunnittelualueen ita-
puolen lahiymparistddn sijoittuu myds pienia peltoja etenkin jarvien rannoille seka livaaran laelle.
Tolosenjoelle ja Uvan kylaan sijoittuvat [ahimmat laajat peltoalueet. Myds Térmanmaelld on avoimia
viljelysmaisemia. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee lukuisia pienia ja isompia jarvia seka
lampia. Jarvialueet muodostavat metsdisella seudulla laajimmat avoimet alueet suunnittelualueen
ymparistdossa. Puolangantie (Kantatie 78) kulkee suunnittelualueen lounaspuolelta noin 0,5 km
pddsta ja Uvantie itd-/kaakkoispuolella noin 1 km paasta.

Suurimmat vakinaisen asutuksen keskittymat suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat Uvan ja
Téormanmaen kylissa. Lisaksi pienempia keskittymia sijaitsee Tolosenjoen varressa, Uurassa ja Ra-
jamaelld. Vapaa-ajan asutus sijoittuu suunnittelualuetta ymparoivien jarvien rannoille. Suunnitte-
lualueen ja sen lahiymparistdén korkeusasemia seka avoimia maisemia ja asutuskeskittymia on esi-
tetty maisema-analyysikartalla ja korkeusmallissa (Kuva 4-16 ja Kuva 4-17).

Suunnittelualueen lahiymparistdssa, noin 6 km etdisyydelld, sijaitsee Uvan kylan alueella pienpiir-
teinen maatalousmosaiikkialue. Uvan kylassa pellot sijaitsevat lounaisrinteessa, minka vuoksi ky-
laltéa avautuu nakymia lounaaseen ja lanteen suunnittelualueen suuntaan (Kuva 4-15). Uvajarven
ranta on puustoinen, mutta kaukomaisema erottuu aivan rannassa ja ylempana rinteessa. Alueen
pihapiirien rakennukset ja puusto pirstovat peltoalueita ja estdva paikoin nakymia. Puolangantielta
avautuu paikoitellen kaukomaisemia Uvajarven suuntaan.

Suunnittelualueen ldhimmat retkeilyalueet sijaitsevat Paljakan matkailukeskuksen ymparistossa.

Retkeilyreiteista |ahin on Kdéngdskierroksen retkeilyreitti noin 11 km etdisyydellda suunnittelualu-
eesta. Paltamon Kivesvaaran retkeilyreitit sijaitsevat noin 13 km etdisyydelld suunnittelualueesta.
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Kuva 4-15. Maisema suunnittelualueen suuntaan Uvan kylan Rantatien eteldpuoliselta pellolta. Kaukomaisemassa
ndkyy Iivaaran laella oleva sdahkédlinja ja masto.

E‘E‘Zk:‘?\'ﬂx ?ﬂi"fo??"ﬁéﬁ?i’ﬁﬁfm Wind Energy Finland Oy 2025, MML 2025 & Véylavirasto 2025 T ? n 1, 7 ? i | iy ‘: L
Varsavaaran — Parannettava tie Muut merkinnat Vesialue
tuulivqimapuis'io"| ~—= Uusi tie ww Suurjannitejohto — Tieviiva
O:avsla?;i';::::a Suunnittelualue o Virtavesi rakennukset

) - Etdisyys lahimmasta [ Pelto © Asuinrakennus
B S g tuulivoimalasta Suo tai soistuma e Lomarakennus

Kuva 4-16. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston korkeusolosuhteet, avoimet maisematilat ja asutus ilmakuvan
pddlle asetettuna.

33/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Maanpinnan 201 -210
korkeustaso
(mmpy) 211<220

B 34140 221-230
I 141150 231 - 240
B si-60 [ 241-25
I s61-170 [ 251- 260
N 171-150 N 261-270
BN s1-190 [ 271 - 280

191-200 [ 281 - 290

Varsavaaran Parannettava tie B Sihkéasema D Kuntaraja
tuulivoimapuiston .
osayleiskaava = ------- Uusi tie Suunnittelualue o Suunnittelualueen

korkein kohta
. Suunniteltu tuulivoimala

Kartta: Ramboll Finland MUHE 11/06/2026 0 05 1 2 km
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Kuva 4-17. Suunnittelualueen korkeusmalli.
4.8.1 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet seka kohteet

Valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
eikd rakennetun kulttuuriymparistéon kohteita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
(VAMA 2021), Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat, sijaitsee Idhimmilldan noin 12 km
etaisyydelld suunnittelualueen lounaispuolella. Alue on maisemallisesti ja kulttuurisesti arvokasta
perinnemaisemaa. Kylakuvaa hallitsee Myllymaen korkea kuusimetsa, joka on nykyisin luonnon-
suojelualueena. Kulttuurimaisema on perinteista viljelymaisemaa, johon kuuluu vaihtelevat pelto-
ja laidunmaisemat. (Muhonen & Savolainen 2013.)
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Lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté, Kainuun puromyllyt, sijaitsee
noin 3 km suunnittelualueelta itédn. Kainuun puromyllyt on kokonaisuus, johon kuuluu useita eri-
ikaisia ja -tyyppisida myllyja Kainuussa. Kohde on nimeltaan Karppalan turbiinimylly ja myllylato
(Kuva 4-18). Kohteeseen kuuluu liséksi Karppalan ja Virpelan pihapiirit. Pihapiireihin kuuluu mm.
1700- ja 1800-luvun rakennuksia. (Museovirasto 2009.) Karppalan mylly on yksi niistd Kainuun
puromyllyista, joista Museovirasto on tehnyt suojeluesityksen vuonna 2017. Suojeluesityksesta ei
ole viela tehty paatésta Kainuun ELY-keskuksessa, joka on toimivaltainen viranomainen asiassa.

Kuva 4-18. Torvenjoen varrella sijaitse Karppalan mylly. Taustalla ndkyy myllyalueen ylittava 220 kV sdhkoélinja.
Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista Karhulankylan rantaviljelymaisema Ristijarvella si-
jaitsee noin 8 km paassa suunnittelualueesta itéan. Kyla sijaitsee Iijarven ja Lahnasen jarven vali-
sella kannaksella (Kuva 4-19).

Kuva 4-19. Karhulankyldn rantaviljelymaisemaa. Taustalla ndkyva jarvi on Lahnanen.
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Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue Puolangan kunnan alueella on Latvan kyléamaisema,
joka sijaitsee noin 9 km padssa suunnittelualueesta luoteeseen Latvavaaran etelarinteelld. Latvan
kyla on tiivis ja elinvoimainen makikyla (Kuva 4-20). Alueella on useita metsalaitumia ja laidunniit-
tyja. Latvan kyla sijaitsee noin yhden kilometrin etdisyydella Paljakan laskettelukeskuksesta. Latvan
kyldmaiseman lapi kulkee keskukselta alkava retkeilyreitti. Kyldssa on myds jonkin verran matkailu-
ja majoitustoimintaa. (Muhonen ja Savolainen 2013.)

Kuva 4-20. Latvan viljelymaisemaa eteldan pain katsottuna Kanervantien varrelta Mikkolan tilan edustalta.

Suunnittelualueen lahialueella ei sijaitse rakennussuojelukohteita. Lahin suojeltu rakennus on Risti-
jarven kirkko noin 15 km lahimmasta voimalasta.

Muut valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka valtakunnallisesti mer-

kittavat rakennetut kulttuuriymparistét sijaitsevat yli 10 km etdisyydelld suunnittelualueesta ja ne
on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) ja kartalla (Kuva 4-21).
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Taulukko 4-1. Suunnittelualueen ympariston valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet,

kulttuuriymparistot ja geologiset muodostumat.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

Numero Nimi Etdisyys lahimmasta
kartalla tuuli voimalasta, km
1 Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat 11,4

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja geologiset muodostumat

Numero Nimi
kartalla mi
1 Karhulankylan rantaviljely-
maisema
2 Latvan kyldmaisema
3 Kainuun vaarakylat: Saukko-
vaaran vaara-asutus
4 Nimeton
Numero Nimi
kartalla
1 Kainuun puromyllyt
Oulujoen ja Sotkamon reitin
2 ; .
voimalaitokset
3 Kainuun puromyllyt
4 Museosilta
5 Kivesjarven rautatieasema
6 Kaunislehdon talomuseo
7 Kontiomden rautatieasema
Oulujoen ja Sotkamon reitin
8 ; .
voimalaitokset
9 Kainuun puromyllyt

Etdisyys lahimmasta

Lisatieto tuuli voimalasta, km

Maiseman vaal.
kann. maakunnalli- 8,4
sesti arvokas alue

Maiseman vaal.
kann. maakunnalli- 9,4
sesti arvokas alue

Maiseman vaal.

kann. maakunnalli- 16,5
sesti arvokas alue
Valtakunnallinen
harjujensuojeluoh- 23,5
jel. harjual.
RKY-alueet
. Etdisyys ldahimmasta
Lisatieto tuulivoimalasta, km
Karppala 3,0
Leppikoski 10,2
Rinne 13,0
Moykkysen]oen 13,3
silta
19,8
22,1
25,7
Seitenoikea 23,4
Komulankéngas 23,8

37/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

HYRYNS\ALMI HXRYNSALMI

PALTAMO

ehkolantal

//
/ .
P hma: // "
F 8 S Z onomiki
Kartta: Ramboll Finland MUHE 19.11.2025; Taustakartta: © MML 2022. Aineisto: Prokon Wind O3 g/ 8 12 km
Energy Finland Oy 2022, Kainuun liitto 2022, Museovirasto 2022, Syke 2022, TR0 T o AN R NN O N N W

Varsavaaran tuulivoimapuiston Maakuntakaavayhdistelma 2021 = Arvokas maisema-alue,
osayleiskaava Kohteet maakunnallinen
®  Suunniteltu tuulivoimala Arvokas harjualue tai muu Museovirasto
] Etéisyys lahimméista geologinen muodostuma RKY-alue (1 -9)
tuulivoimalasta Osa-alueet (1-4) SYKE
[ suunnittelualue ] Arvokas harjualue tai muu Valtakunnallisesti arvokkaat
geologinen muodostuma [ maisema-alueet (VAMA 2021) @

Kuva 4-21. Suunnittelualueen ympadriston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet.

Geologiset arvokohteet, kulttuuriymparistén arvokohteet ja perinnemaisemat

Suunnittelualueen epavirallisen voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen yhdistelmakartan ar-
vokkaat kohteet on listattu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-2). Maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaat kulttuuriymparistokohteet on myds esitetty kartalla (Kuva 4-22). Suunnittelualueen la-
heisyydessa Paltamon, Ristijarven ja Puolangan kuntien alueella sijaitsevat kulttuuriymparistéoh-
jelman mukaiset kohteita on mydés kuvattu mydéhempana.
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Taulukko 4-2. Maakunnallisesti arvokkaat kohteet.

Epavirallisen voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmakartan 2023

Numero
kartalla

1

2

10
11

12
13
14

15

16
17

arvokkaat kohteet

Nimi

Kalettomanlammenkangas

Karppalan niitty, latoniitty

Karppala

Tormanmaki, Alanteen laitu-
met, Alanteen pihahaka ja
peltoniitty
Iijérven Aittoniemi, ranta-
niitty ja haka

Leppikoski

Tihildn—-Putkonsaaren drum-
liiniparvi
Lauttamaen haka, Kotirin-
teen laidun

Kokkoharju

Lahtevalan huvilasaari

Rinne

Helvetinkuoppa

Heinikangas

Viilonkallio

Pienen Koivujarven kumpu-
moreenialue

Lisatieto

Valtak. arvok. tuuli- ja ran-
takerrostumat

Perinnemaisemakohde

Valtakunn. arv. kulttuurihis-
toriallinen kohde

Perinnemaisemakohde

Perinnemaisemakohde

Valtakunn. arv. kulttuurihis-
toriallinen kohde
Valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat

Perinnemaisemakohde
Valtak. arvok. tuuli- ja ran-
takerrostumat

Arvokas harjualue

Maakunnalli. arv. kulttuuri-
historiallinen kohde
Valtakunn. arv. kulttuurihis-
toriallinen kohde

Arvokas harjualue
Valtakunnallisesti arvokkaat

kivikot
Valtak. arvok. tuuli- ja ran-
takerrostumat

Arvokas kallioalue

Valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat

Etaisyys lahimmasta

tuulivoimalasta
3,7
3,1
3,2

5,3

5,7
10,4
6,3
10,2
8,9
7,6
8,6
13,2
11,9
10,6
13,3
16,0
14,8
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Varsavaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaava

® Suunniteltu tuulivoimala

Etdisyys lahimmasta
tuulivoimalasta

3 suunnittelualue
1 Kuntaraja
Paltamo 2000
B Merkittava rakennusohde

Maisemallisesti merkittava
peltoalue

O Perinnemaisema
O Kaunis maisemakokonaisuus
Puolanka 2005

@ Perinnemaisemakohde

B Kylien inventoidut rakennukset
D Arvokas kyldmaisema
O Arvokas maisema
Ristijarvi 2001

Maisemallisesti tai

B kulttuurihistoriallisesti tarkea
rakennus tai rakennusryhma

O Maisema-alueen rajaus
Maakuntakaavayhdistelma 2021
Numerot 1 - 17

A Pperinnemaisemakohde

Valtakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde

Maakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde

Arvokas geologinen muodostuma

Kuva 4-22. Epdvirallisen voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmdkartan 2021 kohteet numeroi-
tuna kartalla sekd Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kulttuuriympaéristéohjelmien kohteiden sijainnit (lahtoai-
neiston puutteellisuuden vuoksi kulttuuriymparistokohteet ovat numeroimattomana).

Suunnittelualue sijoittuu Paltamon kunnan alueelle, jonne on laadittu kulttuuriymparistéohjelma
vuonna 2001. Suunnittelualueelle ei sijoitu kulttuuriymparistéohjelman kohteita. Suunnittelualueen
lounaispuolella Saarisenjarven rannalla sijaitsee rakennetun ymparistén kohde Heikkila. Heikkila on
osa maaseutuasutusta ja sen pirtti on rakennettu 1800-luvulla. Toinen ldhelld sijaitseva rakennetun
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ymparistdén kohde on suunnittelualueen itdpuolella, Kangasjarven rannalla sijaitseva Eteladlahti. Ete-
lalahti on yksittdinen tila, jonka pirttiosa on rakennettu 1895. Uurajarven itdpuolella sijaitsee kaksi
rakennetun ymparistén kohdetta, Minkkild ja Harju, seka maakunnallisesti merkittdva kohde Uur-
taja alle 7 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa (Kai-
nuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) Uurtajaa ei ole osoitettu maakun-
nallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi kohteeksi. Liséksi kulttuuriymparistdohjelmassa on
tunnistettu Uurajarven itdpuolen rannoilla kauniita maisemakokonaisuuksia, maisemallisesti mer-
kittavia peltoalueita ja perinnemaisemia. (Pimia 2001.)

Suunnittelualueesta noin 2 km etdisyydella itdan Ristijarven kunnan alueella sijaitsee kulttuuriym-
paristdohjelman inventointikohde Laitila. Karppala ja Virpeld muodostavat yhteisen pihapiirin ja ra-
kennusryhma sijaitsee maen laella, josta on nakymat joelle, ymparistdon ja vaaroille. Torvenkosken
rannalla sijaitsee Karppalan mylly ja myllylato. Suunnittelualueesta noin 2 km pohjoiseen sijaitsee
Poikkijarven ja Kallion tilat, joiden paikalla on asuttu jo 1700-luvulta lahtien. Lisaksi suunnittelu-
alueesta itdan yli 5 km pddssa suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee Vaisdlan ja Uvan koulun
inventointikohteet. (Mikkonen 2001.)

Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 5 km etdisyydella l[anteen Puolangan kunnan alueella sijaitsee
perinnemaisemakohteita Tormdnmaella. Kohteet ovat Kallioahon haka, Jaakkolan haka, Alanteen
metsdlaidun ja Alanteen haka. Kallioahon haassa sijaitsee Tormanmaen edustavin perinnebiotooppi,
joka on harmaaleppdhaka. Jaakkolan haka on puolestaan Térmanmaden ainoa laidunkaytdssa oleva
harmaaleppahaka, joka sijaitsee nurmilaitumen yhteydessa. Haan yldosaa laidunnetaan vuosittain.
Alanteen metsélaidun on lehmien metsdlaidun Tormanmaen kaakkoisrinteessa. Alue on p&aaosin
kuusivaltaista metsad, johon sisdltyy myos hakamaisia alueita ja niittyja. Alanteen haka on kahden
tilustien rajaama haka ja se on ollut vasikkahakana 1950-luvulta. Alueelle on kehittynyt edustavaa
niittykasvillisuutta ja laidoilla kasvaa kuusia ja koivuja. (Tervonen ja Karvonen 2005.)

Téormanmaella arvokkaalla kylamaisemalla sijaitsee kahdeksan inventoitua kohdetta: Alatalo, Vie-
rema, Tormanmaen entinen kansakoulu, Osuusliikkeen kauppa, Rauhala, Hovi, Vanhala ja Vayryla.
Térmanmaen asutus on Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiivis kylanraitti, jonka asutus on
vanhaa ja maisemakuva kerroksellinen. Arvokkaasta kyldmaisemasta hieman erillaan sijaitsee
Ahola, jonka vanhimmat rakennukset ovat 1900-luvun alusta ja uusimmat 1960-luvulta. Puolangan
puolelta Iahinna suunnittelualuetta, noin 2 km suunnittelualueesta lanteen, sijaitsee Arolan ja Uu-
sitalon pihapiirit. Arola on nykyaan vain kesdkaytdssa ja sen lahiymparistd metsittyy. Uusitalo on
rakennettu sodan jalkeen ja sen rakennukset ovat edelleen hyvakuntoisia, pihapiiri hoidettu ja pel-
lot avoimia. (Tervonen ja Karvonen 2005.)

4.8.2 Muinaisjadannokset

Kiinteat muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja his-
toriasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjédannéksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muu kulttuuripe-
rintdkohde ei ole muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjaannés, mutta sen sailyttéaminen
on perusteltua historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen takia

Suunnittelualueen ldhiymparistdn muinaisjaannékset ja muut arkeologisen selvityksen kulttuuripe-
rintékohteet on esitetty alla (Kuva 4-23). Suunnittelualueen muinaisjadnnékset inventoitiin Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelun (Schulz 2022, liite 16) toimesta heinakuussa 2022. Suunnittelu-
alueella sijaitsevat kiintedt muinaisjaanndkset ovat tervahautoja. Liséksi alueella sijaitsee yksi talon
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jaannds, kuoppa ja torppa. Suunnittelualueella ei esiinny maisema-arvoiltaan merkittavia kiinteita
muinaisjaannoksia.

Arkeologisen inventoinnin jalkeen Poikkijarvi -kohde on poistettu kiinteistéa muinaisjaannoksista
eika siten ole rauhoitettu. Inventoinnin jalkeen alueen muinaisjdanndsrekisteriin on lisatty uusia
kohteita: tervahauta (Kylmapuro eteldranta) ja torppa (Petsamon kdmppa) seka kolme mahdollista
muinaisjaanndstd, jotka tarkistettiin vuonna 2026 tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa (Maanala
Oy 2026, liite 23) kiinteiksi muinaisjaannoksiksi. Kohteiden sijainnit on esitetty kartalla (Kuva 4-23)
ja etdisyydet lahimpiin voimaloihin on listattu taulukossa (Taulukko 4-3).
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Kuva 4-23. Suunnittelualueen ja ldhiympadriston arkeologiset kohteet (liite 16).

Taulukko 4-3. Suunnittelualueen muinaisjaannos- ja kulttuuriperintokohteet seka etdisyys lahimmasta voimalasta.

Kohteen nu- Status ja tun- Tyyppi Etdisyys la- Lahimman
mero kaava- nus himmasta tuulivoimalan
kartalla voimalasta suunta
(metrid)
23 Lehmimaki Muu kulttuuripe- talon jaannos 611 Ita
rintokohde
1000045736
24 Mutajoensuo Kiinteda muinais- tervahauta 744 Pohjoinen
lansi jdannos
1000045737
25 Mutajoki 1 Kiinted muinais- tervahauta 1097 Pohjoinen
jaannos
1000045738
26 Mutajoki 2 Kiinted muinais- tervahauta 1204 Pohjoinen
jaannos
1000045739
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28

Ansakangas poh-
joinen

Kiinteda muinais-
jaannos
1000045741

tervahauta

328
(etdisyys huolto-
tiehen n. 85 m)

Etela

29

Poytasuo kaakko

Kiinted muinais-
jaannos
1000045742

tervahauta

699

Pohjoinen

30

Teerisuo

Kiinteda muinais-
jaannos
1000045743

tervahauta

294

Lansi

31

Poytasuo

Kiinted muinais-
jaannos
1000042828

tervahauta

318

Luode

32

Poytadsuo luode

Kiinteda muinais-
jaannos
1000042827

tervahauta

315

Pohjoinen

33

Kettusarkat

Kiinted muinais-
jaannos
1000042826

tervahauta

642
(sahkoasemaan
n. 130 m)

Pohjoinen

34

Varsavaara

Kiinteda muinais-
jaannos
1000042989

tervahauta

388

Luode

35

Pieni Poikkijarvi

poistettu kiinted

muinaisjaannos

(ei rauhoitettu)
1000042829

kuoppa

653

Lounas

100

Kylmépuro etela-
ranta

Kiinteda muinais-
jaannos
1000042830

tervahauta

585

Lounas

101

Tervalampi
kaakko

Kiinted muinais-
jaannos
1000095872

tervahauta

790

Koillinen

102

Ahvenlampi
kaakko

Kiintea muinais-
jaannos
1000095873

tervahauta

1000

Lounas

103

Hietapuro

Kiinted muinais-
jaannos
1000095874

tervahauta

452

Lounas

Petsamon
kdamppa

Muu kohde
1000045745

torppa

625

Ita

4.9 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto
Suunnittelualue sijaitsee yhdyskuntarakenteellisesti luokittelemattomalle harvaanasutulle seudulle,
joka on maankaytéltéan paaosin metsatalouskaytéssa (Kuva 4-24). Suunnittelualue rajautuu poh-
jois-, ita- ja eteldpuolelta yhdyskuntarakenteeltaan maaseutumaisiin alueisiin. Lahimmat taajama-
alueet ovat Paltamon ja Ristijarven keskustaajamat. Paltamon keskustaajama sijoittuu I[dhimmilldan
noin 12 kilometrin paahan suunnittelualueen eteldpuolelle ja Ristijérven taajama noin 13,5 kilomet-
rin paahan itapuolelle. Suunnittelualueen lahimmat yhdyskuntarakenteellisesti kyliksi tai pienkyliksi
luokiteltavat kylat ovat Uvan pienkyld, joka sijoittuu noin 4 kilometrin paahan suunnittelualueen
itdpuolelle Ristijarven kunnan alueelle, Méttélannimen pienkyld noin 8 kilometrin paahan suunnit-
telualueen itapuolelle Ristijarven alueelle ja Latvalan pienkyld noin 9 kilometrin paassa suunnitte-

lualueen pohjoispuolella Puolangan kunnan alueella.
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Kuva 4-24. YKR-jako suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa.

Suunnittelualue on maankayttdmuodoiltaan paaosin havu- ja sekametsaa seka harvapuustoista alu-
etta (Kuva 4-25). Alueen keskiosassa sijaitsee Varsajarven luonnonravintolammikko, jota kaytetdan
paaasiassa kalankasvatuksen tarpeisiin. Suunnittelualueen lapi lansi-ita-suuntaisesti kulkee myoés
Fingrid Oyj:n 220 kV Nuojua - Seitenoikea -voimalinja.

Suunnittelualueen vélittdémdssa laheisyydessa alueen ulkopuolella sijaitsee lounaassa maa-ainesten
ottoalue ja idassa vesistdjen rannoilla yksittdisida ja pienialaisia pienipiirteistd maatalousmosaiikin
seka viljelyalueen maankdyttémuotoja. Suunnittelualueen eteldosan ulkopuolelle rajautuu Lehto-
harjun maa-ainesten ottoalue. Aluetta kdytetdan soran ja hiekan ottamiseen.
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Kuva 4-25. Suunnittelualueen ja sen ympariston maankadytto CORINE 2018-aineiston mukaisesti.

Suunnittelualueen ymparistdssa alle kahden kilometrin etaisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta si-
jaitsee 5 asuinrakennusta ja 13 lomarakennusta (Taulukko 4-4, Kuva 4-26). Rakennuksia on eten-
kin jarvien rannoilla ja kyldkeskuksissa. Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsee Uvan, Saarisen ja
Térmanmaen kylat. Tihedmmin ja runsaammin asuinrakennuksia sijaitsee Paltamon keskustaaja-
massa noin 12 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Alueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia
hairiintyvia kohteita, kuten kouluja tai terveyskeskuksia, vaan lahimmat yksittdiset kohteet sijait-
sevat niin ikdan Paltamon keskustassa.

Varsavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueella sijaitsee Maanmittauslaitoksen avoimen maas-
totietokannan mukaan kolme asuin- tai lomarakennukseksi luokiteltavaa rakennusta (Kuva 4-26).
Paltamon kunnalta tarkistettujen tietojen perusteella yksi rakennuksista on luokiteltu kunnan ylla-
pitémadssa rakennusrekisterissa metsastysmajaksi, mutta kahdesta muusta ei ole tarkkoja kaytto-
tarkoitustietoja: Kunnan rakennusrekisterissa on puutteita ja selvitysten perusteella Tervalammen
loma-asunnon kayttétarkoitus on haettu ja mydnnetty metsdstysmajaksi. Lehmimden rakennukset
eivat ole rakennusrekisterissa, mutta kyseessa on vanha torppa/kamppa. Poikkijarven rakennukset
eivat ole rakennusrekisterissa. Tervalammen, Lehmimaen ja Poikkijarven rakennukset ovat Kajaani
Oy:n Era ry:n metsastysmajakaytdssa. Rakennusten kayttotarkoitusta on selvitetty kiinteistojen
omistajilta seka vuokraajilta. Rakennuksia on viime vuosina kaytetty erakamppina.

Rakennusten rekisteritietojen paivittaminen kunnan rakennusrekisteriin on kaavaehdotusvai-
heessa viela vireilla.

Suunnittelualueen ulkopuolella |dhimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat Iahimmillaan
osayleiskaavaan osoitetuista tuulivoimaloista noin 1,4-17 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen
pohjois-, ita-, etela- ja lansipuolilla keskittyen Puolangan Poikkijarven etelarannalle, Puolangan Iso-
Kaitainen ja Hietajarven rannoille seka Paltamon lilammen rannalle ja Uvantien varrelle. Myllylan
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pihapiirin rakennusten tilanne ja kayttoétarkoitus on tarkistettu Paltamon kunnasta. Rakennusval-
vonnan ohjelma ei anna tietoa, etta kiinteistélla olisi rakennuksia.

Taulukko 4-4. Asuin- ja lomarakennusten lukumaara 1, 2 ja 5 kilometrin etdisyydelld osayleiskaavassa osoitetuista
tuulivoimaloista (Maastotietokanta 11/2025 & Ruututietokanta 2023).

Etaisyys Asukkaita Asuinrakennus Lomarakennus
1 km 0 0 0
2 km 4 5 13
5 km 73 100 170

"y
Lo |
\

! |
\. ~ RISTIJARVI
ot e
o l 7 Rl
e @ .. / o

® Asuinrakennus
@ Lomarakennus

Varsavaaran
tuulivoimapuiston
osayleiskaava

Suunniteltu
tuulivoimala

= Sahkoasema

_ _ _ FEtaisyys
i_ 7} 1ahimmasta
tuulivoimalasta

— Parannettava tie
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[ Suunnittelualue o & 8 os’
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Kuva 4-26. Asutus suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.
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4.10 Elinkeinoelama ja palvelut

Paltamo on noin 3000 asukkaan kunta (v. 2024). Tyottémien osuus tyévoimasta Paltamossa vuonna
2023 oli noin 11 %. Kunnan ty6ttémyysaste oli sama kuin koko maassa vuonna 2023. Ty6paikkoja
kunnassa vuonna 2023 oli 810 ja tydpaikkaomavaraisuusaste oli noin 77. Tydpaikkaomavaraisuus-
asteen ollessa alle 100 alueen tydpaikkojen lukumaara on pienempi kuin alueella asuvan tydllisen
tyévoiman lukumaara. Suurin osa (76,2 %) tydpaikoista oli palvelualoilla, jalostuksen osuuden ol-
lessa 14,4 % ja alkutuotannon 7,7 %. (Tilastokeskus 2025).

Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskaytéssa. Suunnittelualueella ei ole maa-ainestenotto-
alueita, eika siella toimi esimerkiksi matkailuyrityksia. Lahin suuri matkailutoimijoiden keskittyma,
Paljakka, sijaitsee yli 10 km suunnittelualueen pohjoispuolella. Voimalat sijoittuvat yksityisten
maanomistajien omistamille metsaalueille, jotka tullaan vuokraamaan.

Suunnittelualueella sijaitsee Varsajarven luonnonravintolammikko. Luonnonravintolammikko on ra-
kennettu 1977-1981. Paltamon I kalastuskunnan tietojen mukaan Varsajarveen istutetaan noin
0,5-1 miljoonaa kuhan tai siian poikasta, joista odotus 1-kesaisina istukkaina on sadoista tuhansista
puoleen miljoonaan.

4.11 Virkistys

Suunnittelualueen lapi eteld-pohjoissuunnassa kulkee moottorikelkkaura, mutta muuten suunnitte-
lualueella ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita. Vaikka varsinaisella suunnittelualueella ei
ole merkittyja reitteja tai alueita, kdytetaan alueen metsia esimerkiksi metsastykseen ja muuhun
luonnossa lilkkumiseen. Suunnittelualueen lounaisosissa, Karjomaen alueella, sijaitsee laavu. Lahin
julkinen liikunta- ja kohde on Koikeronjarven virallinen uimaranta, joka sijaitsevat suunnittelualu-
een eteldpuolella noin 10 kilometrin paassa suunnittelualueesta.

47/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Peilinstio

seManysy

Huowglansun

Savisuo

Loytdisao

=

Naigruacizon

¥esknen

‘ %ﬁm : Melalam

Finland Oy 2025, Kainuun liitto 2022, Lipas 2025.

rT'w anmakl

2=

Kartta: Ramboll Finland MUHE 12/06/2026; Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: Prokon Wind Energy

) Hepovaara {
/ — o}

15 km

)

Py kavaara

e,

Nalkki A wdbla >
A\ S

Lankisua 10 km

o

oo

P &

S

: " PALJAKAN L[_Il\'
MATKAILUKESKUS [

Sousncs, ' Pajulampi

T 0 2,5 5 10 km
L

Fiektisedus v o

Lammindio

Joutaflsuo

Lusuo Myysio
(epnikn

oy I50lohio

/ Lehtovaara

Varsavaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaava

® Suunniteltu tuulivoimala

Etaisyys lahimmasta
L] tuulivoimalasta

[ suunnittelualue
[ Kuntaraja

Kainuun
maakuntakaavayhdistelma

- Virkistys-/matkailukohde
IE] Matkailupalvelujen alue
. Ampumarata

o—o Moottorikelkkailureitti

Matkailun vetovoima-alue/
[C"] matkailun ja virkistyksen
kehittamisen kohdealue

I Virkistysalue
[ Matkailupalvelujen alue
LIPAS -tietokanta

e Liikunta- tai virkistyskohde
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Kuva 4-27. Virkistys ja matkailu suunnittelualueen ldheisyydessa.

Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa toteutetun asukaskyselyn tulosten
perusteella suunnittelualueella ja sen Idhiymparistolla on ainakin kohtalaista paikallista virkistysar-
voa. Vastausten perusteella suunnittelualuetta ja sen |dhiymparistoa kaytetaan yleisimmin kulke-
miseen, luonnon tarkkailuun ja retkeilyyn seka ulkoilemiseen. Myds marjastus ja sienestys mainit-
tiin keskeiseksi kayttétavaksi. Suunnittelualueen kayttotavat ja kayttétapojen yleisyys on esitetty
tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 4-28). Muina kayttétapoina avovastauksissa mainittiin mm.
kalastus, moottorikelkkailu seka luonnon rauhasta ja maisemasta nauttiminen.
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Milld tavoin ja kuinka usein kaytidtte hankealuetta
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Kuva 4-28. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston kdayttdé (n=34-150).

Metsastysseurat kayttavat suunnittelualuetta metsastykseen ja metsastysseuran kamppa sijaitsee
suunnittelualueella. Metsastysseurojen toiminta on aktiivista ja aluetta kaytetdan mm. hirvien ja
pienriistan metsastykseen. Lisaksi kainuulaisilla on kotikuntansa valtion mailla vapaa metsastysoi-
keus, joista lahin sijaitsee Puolangan kunnan puolella aivan suunnittelualueen lounaispuolella.
Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsee lukuisia vesistdja, joita kaytetdan mahdollisesti virkistys-
kalastukseen.

4.12 Liikenne

Suunnittelualueella ei sijaitse yhdysteiksi luokiteltuja teita, eika seutu- tai kantateiksi luokiteltuja
teitd. Suunnittelualueen kaakkoispuolella kulkee Uvantie (yhdystie 19205). Suunnittelualueen lou-
naispuolella kulkee Paltamontie (kantatie 78), joka on suunnittelualueen Idhiympariston vilkkainten
liikenndity tie. Lahin valtatie on Kajaanintie (valtatie 22), joka sijaitsee noin 15 kilometrin paassa
alueen eteldpuolella. Naiden lisdksi alueella on useita pienempia teitd, nimettomia yksityisteita ja
metsdautoteitd. Alueen tiestd tienumeroineen esitetty alla (Kuva 4-29).
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Kuva 4-29. Suunnittelualueen ympdariston tiet tienumeroineen.

Osayleiskaavan alueelle suunnitellulle tuulivoimapuiston suunnittelualueelle kohdistuva liikenne on
suunniteltu toteutettavaksi valtatien 8 (Raahen satama) tai valtatien 4 (Kemin satama), Kajaanin-
tien (valtatie 22), Paltamontien (kantatie 78) ja Puolangantien/Ristijarventien (seututie 888) kautta
Uvantielle (yhdystie 19205), josta on yhteys suunnittelualueelle. Alueen tiestén keskimaaraiset
vuoden 2024 liikennemaarat on esitetty alla kuvassa Kuva 4-30.

Kuljetusreitilld yhdystien 19205 kautta sijaitsee kaksi painorajoitettua siltaa. Molemmat sillat sijait-
sevat Uvantiella (19205), ensimmainen on Valjanjoen ylittava Siirtolan silta ja toinen on Kangas-
jarven ja Luttulanldhden valisen puron ylittava Luttulan silta. Naita siltoja koskevat seuraavat ra-
joitukset: suurin sallittu ajoneuvon massa 25 t, yhdistelman suurin sallittu massa 70 t, suurin sal-
littu 2-akseliselle telille kohdistuva massa 18 t, suurin 3-akseliselle telille kohdistuva massa 24 t
(vayla 2022). Kuljetusreitilla yhdystien 19201 kautta on painorajoitettu Tolosenjoen silta. Siltaa
koskevat seuraavat rajoitukset: ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa 60 t. Kuljetuksia suun-
niteltaessa tulee ottaa huomioon, etta erikoiskuljetusten paino ei ylitd nadita rajoja.
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Kuva 4-30. Suunnittelualueen lahiympariston liikennemaarat.

Lahin rautatieasema sijaitsee Paltamon keskustassa, noin 15 kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueesta. Suunnittelualueen Idhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijoittuu noin 29 kilo-
metrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Suunnittelualuetta Iahin lentopaikka on Suomussalmen
pienlentokenttd, noin 45 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta koilliseen. Vaalan lentokentta
sijaitsee noin 50 kilometrin paassa suunnittelualueesta lanteen. Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin
lentoaseman laheisyydesta johtuen korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus
merenpinnasta on 644 m (Kuva 4-31).
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Kuva 4-31. Korkeusrajoitusalueet.

4.13 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Suunnittelualue on nykyisellaan paaosin metsatalouskaytdssa, jonka takia suunnittelualueen luon-
nonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyisellaan paaosin metsatalouteen ja metsien monikayt-
téon. Alueen metsida hyddynnetdan paikallisten toimesta jokaisen oikeuksiin perustuen marjastuk-
seen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikkumiseen. Lisdksi yksi metsastysseura kayttaa
aluetta. Alueella sijaitsee my6s metsdstysmajoja ja erdakdmppid (ks. Luku 4.11) Lisdksi suunnitte-
lualueelle sijoittuu Varsajarven luonnonravintolammikko, missa voi kalastaa.

Suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuu osittain pohjavesialue Kylmapuronharju (1157803, ks.
Luku 4.2.2).

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (SYKE 2025). Lahimmat voimassa
oleva kalliokiviaineksen ottoluvat, Huhtala (3505) ja Tervolan kaksi aluetta (3445 ja 3446), sijoit-
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tuvat noin 5-6 km etaisyydelle suunnittelualueen pohjoispuolelle. Louhelan kalliokiviaineksen otto-
lupa (3523) sijoittuu noin 10 km etdisyydelle suunnittelualueen itdpuolelle. Yhteensa nadiden neljan
luvan mahdollistama kalliokiviaines varanto on noin 193 000 kiintokuutiota (SYKE 2025). Suunnit-
telualueen lounais-eteléapuolella noin 2,5-3,5 km etdisyydella sijaitsee kuusi voimassa olevaa soran
ja hiekan ottolupaa.

Suunnittelualueella ei sijaitse turvetuotantoalueita. Suunnittelualueella tai sen valittémassa ldhei-
syydessa ei sijaitse kaivostoimintaan tai malminetsintdan liittyvia lupia, hakemuksia tai varausil-
moituksia. Lahimpdna sijaitsee Metals One Exploration Oy:n karenssissa oleva malminetsinnan va-
rausilmoitus noin 3,7 km etdisyydella suunnittelualueen lounaispuolella.

4.14 Sdaatutkat

Ilmatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 77 km etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saa-
tutkista.

SUUNNITTELUTILANNE

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (Uusi nimike
1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneu-
vosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista 14.12.2017. Paatdksella korvattiin
valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama paatos valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttétavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisté ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteutumista on edistettédva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin seka voimajohtolin-
jauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.2 Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa 6 maakuntakaavaa, joista neljan maakuntakaavan merkinnat kos-
kettavat Varsavaaran tuulivoimahanketta: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.
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Alueella voimassa olevat maakuntakaavat ja niiden merkinnat on osoitettu kuvan (Kuva 5-1) epa-
virallisessa yhtendismaakuntakaavassa, johon on yhdistetty kaikki Kainuussa voimassa olevat maa-
kuntakaavat.
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Kuva 5-1. Kainuun epdvirallinen voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmakartta 12/2023.

5.2.1 Kainuun maakuntakaava 2020
Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja
vahvistettu Valtioneuvostossa 29.4.2009 (valtioneuvoston paatos YM3/5222/2007). Maakunta-
kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun maakuntakaava
2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut
keskeisen maankaytdén muodot.
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5.2,2 Kainuun 1. vaihemaakuntakaava
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 19.3.2012 ja se on
vahvistettu ymparistéministeridossa 19.7.2013 (ymparistdministerién paatés YM2/2555/2012). Kor-
kein hallinto-oikeus hylkasi ymparistoministerion vahvistuspaatoksesta tehdyt valitukset 16.2.2015
(taltionumero 384: dnrot 2683/1/13 ja 2687/1/13). Kaava koskee Puolustusvoimien ampuma- ja
harjoitusalueita sekd niiden melualueita.

5.2.3 Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
Kainuun kaupan maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja se on vahvis-
tettu ymparistdministeriéssa 7.3.2016 (ymparistdéministerion paatés YM7/5222/2014). Kaava kos-
kee vahittaiskaupan suuryksikdiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuun alueella.

5.2.4 Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistéministeriéssa 31.1.2017. Korkein hallinto-oikeus hylkdsi ymparistéministerién vahvistus-
paatdksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17). Kaavassa osoite-
taan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhai-
ten soveltuvat alueet Kainuussa.

5.2,5 Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Lainvoimainen Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, vir-
kistystad, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistda seka luonnonvarojen kayttda ja elin-
keinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavakarttaratkaisujen
osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan
2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -
maarayksiin.

5.2.6 Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun maakuntavaltuusto paatti 17.6.2019 kokouksessaan kadynnistdda vaihemaakuntakaavan
laatimisen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkis-
taminen on tullut ajankohtaiseksi, silla nopeasti kehittyva toimiala voi mahdollistaa uusia tarkaste-
lunakdékulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle. Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavaksi 2035 nimetyssa vaihemaakuntakaavassa kasitellaan seudullisesti merkittavia tuulivoima-
loiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintéihin seka merkittavia pohja-
vesialueita ettd valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Maakuntakaavassa osoitettavien uu-
sien kaavaratkaisujen osalta Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 voimaan tullessaan kumoaa
tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kai-
nuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 kaavaluonnos oli julkisesti nahtavilla 22.12.2021-
31.1.2022 ja kaavaehdotus 20.9.-23.10.2023. Maakuntakaava 2035 on hyvaksytty 12.12.2023 §
26 maakuntavaltuustossa. Kainuun maakuntahallitus on kasitellyt Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan 2035 hyvaksymista 20.11.2023 (§ 196) ja voimaantuloa 12.2.2024 (§ 26). Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavan voimaantulosta on kuulutettu 6.3.2024 ja se ei ole viela lainvoimainen.

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu voimassa olevan Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan tuulivoima-alueen tv-9 itédpuolelle uusi ja laajempi tuulivoimaloiden alue tv-29. Suunnitte-
lualue sijaitsee maakuntakaavassa osoitetulla maa- ja metsatalousvaltaisella alueella. Alueelle si-
joittuu maakuntakaavan paasahkodjohto, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue
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ja moottorikelkkailureitti, pohjavesialue (pv) seka ohjeellinen paasahkdjohto 400 kV, 110 kV. Voi-
massa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on kumottu tarkeat pohjavesialueet ja osoitettu
pohjavesialueet.

5.2.7 Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa voimassa olevat maakuntakaavan
merkinnat

M MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttdédn tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskdyttéon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa alueen paaasiallista kayttotar-
koitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislainsaadannén ohjaamana
muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja ki-
viainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen sekd jokamiehen oikeuden
rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisid suojelualueita. Ilman erityisia
perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kdyttéén. Maankayttda
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
_______ (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnadlla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan vahintaan seudullisten
tuulivoima-alueiden rakentamiseen. Merkinnallé osoitetaan alueen erityisominaisuutta potentiaali-
sen tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden padmaankayttdluokka on kuitenkin muu
kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkinngilla
ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta alueiden kokonaisvoimalamaaraa,
alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti vahintaan kymmenen (10)
teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalld Oulujérven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttavan tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdaan vahintaan viitta (5)
teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan
tai osittain alle 3 kilometrin etaisyydella Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piiparin-
maki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaselankangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakan-
gas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas ja niiden suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot
ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentdminen on kiel-
letty.

POHJAVESIALUE

(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)
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Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa varten
tarkeat pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakdytté6n soveltuvat pohjavesialueet (II-
luokka) seka ne pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen (E-luokka)

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskeva toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa,
laatua ja vedenhankintakdyttéa.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttava laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa niin,
ettd pohjavesialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edella mainittujen sijoittami-
sella ei tule mydskaan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien esiintymista.

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

ceeee (Kainuun maakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen liikkkumisen kan-
nalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

¢kt VALTATIE/KANTATIE
V_ (Kainnun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamdan kevyen liikenteen vaylien toteut-
tamista erityisesti kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

oKz PAASAHKOJOHTO 400kV, 220 kV, 110 kV
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnallé osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyi-
set paasahkéjohdot (voimajohdot). Padsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johto-
kaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV ja 110 kV paasahkdjohdot. Paasahkéjohdon jannitetasoon lisatty
merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkdjohdot on pyrittava sijoittamaan samaan tai
olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.
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KYLA
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nakékulmasta keskeisia kylaalu-
eita, joiden Iahiymparistda voidaan pitaa erityisen suotuisana virkistyksen, elin-

at keinojen ja asumisen alueina. Muut maaseutualueet taydentdvat ja tukevat
maakuntakaavassa osoitettua kylaverkostoa. Kylan tai paikannimi (esim. Jon-
keri) merkinnalld esitetaan pohjakarttamerkintdna haja-asutusluonteiset kylat,
joilla on merkitysta kylaverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai iden-
titeetin kannalta.

........ i VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE
. M TAIALUE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympdaristot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet
sekd ominaispiirteet ja turvata merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen saily-
minen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varat-
tava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

D LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
‘{LIC) (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalla luo osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkittavimmat uhanalaisten
kasvien ja hyodnteisten esiintymisalueet. LUO-merkinnoilld voidaan varmistaa uhanalaisten lajien
huomioiminen erilaisissa toimenpiteissa. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden
alueiden kaavamerkintaan sisaltyvat seka tarkeimmat suojelualueiden ulkopuoliset uhanalaisten
kasvien ja hyonteisten esiintymat.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, etta suunniteltu maankayttd ei vaaranna
uhanalaistenkasvien tai hydnteisten elinoloja.

PERINNEMAISEMAKOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perin-
nemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvo-
jen sailyminen.

@ LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Kehittdmisperiaatemerkinnalld lk esitetddan keskeisten liikkennevaylien ja maaseutuasutuksen alu-
eita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainvaliseen, ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien valiseen
yhteisty6hon. Kehittamismerkinnalla osoitetaan kansainvélinen Oulu-Kajaani-Vartius -Vy6hyke, Ka-
jaani-Kuhmo-Vartius-vybhyke seka maakuntarajat ylittava Viitostien kehittdmisvydhyke ja NIIKA
kehittamisvydhyke.

Suunnittelumaarays:

Liikenteen yhteistytkdytavaa kehitetaan maaseudun kulttuuriymparistéén, maisemaan seka suju-
viin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, va-
paa-ajan, liikenteen ja matkailun vydhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinni-
tettéava huomiota kulttuuriympéristén ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen
kehittdmiseen. Maankaytdn suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja
rautatieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle
maankaytolle.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 vaikuttaminen maakuntakaavamerkintoihin ja
-maarayksiin

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 muuttaa osin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa 2030,
Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavaa 2030. Muiden Kainuun voimassa
olevien maakuntakaavojen, Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kai-
nuun kaupan vaihemaakuntakaavan merkintdihin ja maarayksiin Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaava 2035 ei aiheuta muutoksia.

MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT YLEISMAARAYKSET

LIIKENNETURVALLISUUS
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttéa koskevassa suunnittelussa tu-
lee kiinnittaa erityista huomiota lilkenneturvallisuuden edistémiseen seka sujuvan ja hyvan liiken-
neymparistdn saavuttamiseen.

MUINAISJAANNOKSET JA MUU ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttda koskevassa suunnittelussa tu-
lee tarkistaa kiinteitd muinaisjaannoksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintéa koskeva ajantasai-
nen tieto museoviranomaisten yllapitamista rekistereistd ja arvioida yhteistyéssa museoviranomais-
ten kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoi-
marakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Na-
tura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka
eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen, eldimistdén ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoén seka pyrittava
ehkaisemaddn haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoima-
rakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- ja tai valkevaikutuksia. Tuulivoimarakenta-
misen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolus-
tusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtdavan, lentoliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen
seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat ra-
joitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojar-
jestelmiin seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran
ja sijoittelun avulla.

ENERGIAN SIIRTO
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energian siirtoyhteyksien
jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittaminen voimansiirtoverkkoon on
ensisijaisesti pyrittdva keskittamadn yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa
muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen
seka eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintédn seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

5.3 Yleiskaavat

Suunnittelualueelle ei ole voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 5-2). Lahimmat yleiskaavat ovat
Kiehimajoen ja Ilijéarven rantaosayleiskaava (24.1.2006, 550 metria, lannessa), Kotilan alueen oyk
(23.8.1990, 5 km, pohjoisessa), Ilijarven-Ristijarven rantaosayleiskaava (23.1.2002, 6 km, idassa)
(Kuva 5-3), Kemilan rantaosayleiskaava (18.5.2005, 8 km, iddssa), Iijarven - Ristijarven ran-
taoyk:n muutos, Iiniemi (12.7.2006, 11 km, idassa).
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Kuva 5-2. Suunnittelualueen laheisyydessa voimassa olevat yleiskaavat.

5.3.1 Kiehimdjoen ja Iijarven rantaosayleiskaava

Suunnittelualueen I1&hin ja laaja-alainen Kiehimajoen ja lijarven rantaosayleiskaava on hyvaksytty
Paltamon kunnassa 24.1.2006. Osayleiskaavassa suunnittelualueen ldhimpana sijaitsevat alueet on
osoitettu paaosin maa- ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi (M). Lisdksi alueen Idheisyydessa on 0soi-
tettu alueita rantakaavan loma-asuntoalueeksi (RA-1), loma-asuntoalueeksi (RA) ja pientaloval-
taiseksi asuntoalueeksi (AP). N&illa alueilla rakennuspaikkoja on luokiteltu rakennetuiksi rakennus-
paikoiksi (punainen ympyra), rantakaavan rakennuspaikoiksi (musta ympyra) seka rakentamatto-
miksi rakennuspaikoiksi (tyhja ympyra).

Muita suunnittelualueen laheisyyteen osoitettuja aluevarausmerkintéja osayleiskaavassa ovat mai-
semallisesti arvokas peltoalue (MA), maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ymparis-
tdéarvoja (MY) seka maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityistd ulkoilun ohjaustarvetta
(MU). Lisaksi suunnittelualueen laheisyyteen on osoitettu merkinnéilla mahdollisia liito-oravien
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elinymparistéjen rajoja (e-1), yhdystie (yt), pohjavesialue (pv-2), suojeltu rakennus (sr), terva-
hautoja (th) ja muinaismuistokohteita (sm).

Kiehimajoen ja Iijarven rantaosayleiskaavan rakennuspaikat sijaitsevat Iahimmilldan noin 2,1 kilo-
metrin padssa Varsavaaran tuulivoimahankkeen tuulivoimaloista.

Taulukko 5-1. Kiehimdjoen ja Iijarven rantaosayleiskaavan ldhialueella voimassa olevat merkinnat.

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen.

MRL 43.2 §:n perusteella maarataan, etta alueella saa rakentaa vain maa- ja metsataloutta palve-
levia rakennuksia ja rakennelmia ja etta rakennuksia ei saa sijoittaa rantavydhykkeelle.

Alueen mahdollinen rantarakennusoikeus on tilakohtaisesti siirretty rakentamisen sallivalle alueelle
(A-1-, AM-, AP-, RA- ja RM-alueille)

RA LOMA-ASUNTOALUE
X

Alue on tarkoitettu padasiassa loma-asumiseen.
Rakentamisessa noudatetaan voimassa olevan rakennusjdrjestyksen maarayksia.
Luku x osoittaa alueen rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

AP PIENTALOVALTAINEN ASUTOALUE
X

Alue on tarkoitettu paaasiassa pientaloasumiseen.
Rakentamisessa noudatetaan voimassa olevan rakennusjarjestyksen maarayksia.
Luku X osoittaa alueen rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON
My ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Alue on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen, missa on kuitenkin erityi-
sesti huomioitava alueella olevat ymparistéarvot.

MRL 43.2 §:n perusteella maarataan, ettd maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa il-
man 128 §:ssa tarkoitettua lupaa.

MRL 43.2 §:n perusteella maarataan, ettd alueella saa rakentaa vain maa- ja metsataloutta palve-
levia rakennuksia ja rakennelmia eika niita saa sijoittaa rantavydhykkeelle.

Alueen mahdollinen rantarakennusoikeus on tilakohtaisesti siirretty rakentamisen sallivalle alueelle
(A-1-, AM-, AP-, RA- ja RM-alueille.
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Kuva 5-3. Ote Kiehimdjoen ja Iijarven rantaosayleiskaavasta.
5.3.2 Vireilla olevat yleiskaavat

Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Wpd Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kainuuseen Puolangan kuntaan Hietavaaran alu-
eelle. Alue rajautuu Varsavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueeseen alueen lansipuolelta. Hie-
tavaaran suunnittelualue sijaitsee 25 kilometria Puolangan keskustasta kaakkoon Ristijarven ja Pal-
tamon rajoilla. Suunnittelualueelle suunnitellaan rakennettavaksi enintdan 18 tuulivoimalaa, joiden
yksikkdéteho on 6-10 MW ja kokonaiskorkeus maksimissaan 300 metria. Suunnitellun Hietavaaran
tuulivoimapuiston eteldisin osa on osa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan Varsavaara tv-9-tuuli-
voima-aluetta. Alue on arvioitu maakuntakaavoituksessa tuulivoiman hyddyntéamiseen soveltuvaksi
alueeksi. Suunnittelualueella tuotettu sahké siirretdaan valtakunnanverkkoon alustavien suunnitel-
mien mukaan Seitenoikean sahkéaseman kautta. Uusi voimajohto sijoittuisi olemassa olevan voi-
majohdon rinnalle. Puolangan kunnanhallitus paatti kokouksessaan 21.5.2025 § 52 asettaa
osayleiskaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen nahtaville. Kaavaluonnoksen valmisteluvaiheessa
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nahtaville asetettiin kaksi vaihtoehtoista kaavaluonnoskarttaa (Kuva 5-4), jotka ovat olleet nahta-
villa 27.5.2025-25.7.2025.

NGAN KLITA
PETAVAARAN TUULIVORADSATLESKAVA
JAKOTIAN OSATUEISKAANAN MUAUTS.

LI

2.

2.

L.

?

K2

k2
<

Kuva 5-4. Puolangan Hietavaaran tuulivoimapuiston yleiskaavaluonnokset VEA ja VEB.

5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijait-
sevat noin 10 kilometrin paassa Paltamon keskustaajamassa (Kuva 5-5). Lahimmat ranta-asema-
kaava-alueet sijaitsevat suunnittelualueen eteldpuolella noin 600 metrin paassa. Lahimpana sijait-
sevat ranta-asemakaavat ovat Paltamon kunnan Kangasjarven ranta-asemakaavan muutos (Kuva
5-6) seka Saunasalmen ranta-asemakaava (Kuva 5-7).
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Kuva 5-5. Asemakaavoitetut alueet 2024 ja likimdaraiset ranta-asemakaava-alueet 10 km etdisyydelld suunnitte-
lualueesta.

5.4.1 Kangasjarven ranta-asemakaavan muutos
Kangasjarven ranta-asemakaavan muutos on hyvaksytty Paltamon kunnanhallituksessa vuonna
2012. Ranta-asemakaavan muutoksessa Kangasjarven ja lijarven rantavydhykkeille on osoitettu
loma-asuntojen korttelialuetta (RA-1), erillispientalojen korttelialuetta (AO-1), venevalkama (VL)
seka maa- ja metsatalousaluetta (M) (Kuva 5-6).

Ranta-asemakaavan rakentamiseen tarkoitetut korttelialueet (RA-1 ja AO-1) sijaitsevat lahimmil-
laan osayleiskaavan tuulivoimaloista noin 2,4 kilometrin etdisyydella.

65/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Isosuo

[ ]
nsakangas Varsakangas Nurkk
Vi o Lehminerni
Kahvelinniityt ;
Naysajant Rim
/
Harjula /
ensuo /

Onnela /

Mutajoi ) 5

Kaarre

%a . |\ Luttula 4 ‘

Lahtela

K‘\Il,l!J‘ i

Siledsua

Varsavaaran tuulivoimapuiston Kilpel e
osayleiskaava
@  Suunniteltu tuulivoimala s
& Putaansaari Niemela

— — = Etdisyys lahimmasta
— — ¥ tuulivoimalasta

[ suunnittelualue

Kartta: Ramboll Finland MUHE 5.11.2025; Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: Prokon Wind Energy 0 200 400 800 m
Finland Oy 2025, Syke 2025, Paltamon kunta 2025

Kuva 5-6. Kangasjarven ranta-asemakaavan muutos.

5.4.2 Saunasalmen ranta-asemakaavan muutos
Saunasalmen ranta-asemakaavan muutos on hyvaksytty Paltamon kunnanhallituksessa vuonna
2012. Ranta-asemakaavan muutoksessa Iijarven rantavydhykkeille on osoitettu loma-asuntojen
korttelialuetta (RA), muinaismuistoalue (SM) seka maa- ja metsatalousaluetta (M) (Kuva 5-7).

Ranta-asemakaavan rakentamiseen tarkoitetut korttelialueet (RA) sijaitsevat lahimmillaan osayleis-
kaavan tuulivoimaloista noin 4,3 km etaisyydella.
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Kuva 5-7. Saunasalmen ranta-asemakaavan muutos.

5.4.3 Vireilld olevat asemakaavat
Suunnittelualueen laheisyydessa ei ole vireilld asema- tai ranta-asemakaavoja.

5.5 Rakennusjirjestys
Paltamon rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 11.4.2021 15 §.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri
Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaavassa
1:10 000.

5.8 Rakennuskiellot
Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 Hankkeen yhteydessa laaditut selvitykset
Osayleiskaavan laadinnassa tukeudutaan seuraaviin hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa laadit-
tuihin selvityksiin:

e Syysmuutonseuranta syys-lokakuu 2021

e Kevatmuutonseuranta toukokuu 2022

e Pesimalinnustoselvitys kesakuu 2022

e Polléselvitys helmi-maaliskuu 2022

e Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys huhti-toukokuu 2022

e Viitasammakkoselvitys toukokuu 2022

e Liito-oravaselvitys toukokuu 2022

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys elokuussa 2022

e Lepakkoselvitys kesa-heina-elokuussa 2022

e Havainnekuvat (10 kpl) 2022

e Nakymaalueanalyysi 2022

e Muinaisjaanndsinventointi 2022

e Melumallinnus 2022

e Varjostusmallinnus 2022

e Asukaskysely paperisena 2022

Lisaksi uusia, taydentavia selvityksia on tehty, kun voimalapaikkojen ja tiestonsijoittelussa tapahtui
YVA-menettelyn jalkeen siirtoja alueille, joita ei YVA:ssa ole selvitetty.
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Kaavaehdotusta varten on laadittu seuraavat selvitykset ja selvitysten pdivitykset:

e Jokihelmisimpukkaselvitys 2024

e Petolintu- ja kaakkuriselvitys 2024

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, elokuu 2025
e Ndkymadalueanalyysin pdivittaminen 2025

e Havainnekuvat 2025, 2026

e Meluselvityksen paivittaminen 2026

e Valkeselvityksen paivittdminen 2026

e Arkeologinen taydennysinventointi 2026

5.10 Muut kaavoituksessa hyodynnettadvat selvitykset
Kainuun maakuntakaavojen aineistot, joista etenkin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa (2017)
varten tehdyt selvitykset:

- Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys (2011)

- Kainuun tuulivoimaselvityksen taydennys (2013)

- Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessa ja maa-
kuntakaavoituksessa loppuraportti (2016)

5.11 Ldhialueen tuulivoimahankkeet

Varsavaaran suunnittelualueen ldahimmat tuulivoimalahankkeet ovat Hietavaaran 18 voimalan
hanke, Hukkalansalon 19 voimalan hanke Pieni-Paljakan 9 voimalan hanke sek& Valkeisvaaran 6
voimalan hanke. Tarkemmat tiedot Varsavaaran lahistélla olevista tuulivoimahankkeista on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-2). Tuulivoimahankkeet on esitetty myos karttakuvana (Kuva
5-8). Tuulivoimahankkeiden lisdksi suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu muita suunnitteilla tai
vireilld olevia hankkeita.

Taulukko 5-2 Muut tuulivoimahankkeen Varsavaaran suunnittelualueen laheisyydessa 11/2025 mennessa.

L. Voimaloiden ) Etdisyys suunnitte-
Hanke Toimija e Tila Ilmansuunta
maara lualueesta
Hietavaara Wpd Finland Oy 18 Kaava 0 km Luode
UB Uusiutuva
Tulijokila . 9 Esisuunnittelu 4,6 km Luode
Energia
Hukkalansalo Ilmatar Energy Oy 19 YVA/Kaava 4,6 km Lounas
Prokon Wind
Pieni-Paljakka . 9 Kaava 6 km Koillinen
Energy Finland

ABO Energy Suomi .

Isolehto 27 YVA 6 km Ita
Oy
Valkeisvaara Eurowind Energy 6 Kaava 8,4 km Kaakko
Koirakangas Metsahallitus 13 YVA/Kaava 10 km Luode
Lumivaara Energiequelle 8 Rakennettu 16 km Ita
Prokon Wind

Lumivaara 9 Luvitettu 17 km Ita

Energy Finland Oy
Takiankangas Ilmatar Energy Oy 28 Kaava 16 km Lansi
Hirvivaara-Mur- . .
. Metséahallitus 19 YVA/Kaava 18 km Luode
tiovaara
Turkkiselka 0X2 34 Luvitettu 21 km Lansi
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Tuulivoimalat voidaan varustaa haruksilla. Hankkeessa tarkasteltavat lieriétor-
nirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terdasrakenteisina, betonirakenteisina
ja betonin ja teraksen yhdistelmind. Tuulivoimala-alueet, johon sisdltyvat tuulivoimala seka raken-
tamista ja huoltotoimia varten tarvittava kenttdalue, edellyttdvat nykyiselld tekniikalla noin 1-1,5
hehtaarin laajuisen alueen. Perustamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta. Tdssa hank-
keessa toteutettavien voimaloiden napakorkeus on enimmillaéan 200 metrid, roottorin halkaisija 200
metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

6.2 Tuulivoimalan perustamistekniikka

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteista. My6-
hemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto (Kuva 6-2).

6.2.1 Maanvarainen terdasbetoniperustus
Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensé mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
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teen saakka ja kdytetaan mydhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
pdalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen, mutta
kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin
valilla.

6.2.2 Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetéaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

6.2.3 Terdsbetoniperustus paalujen varassa
Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetadan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

6.2.4 Kallioankkuroitu terdasbetoniperustus
Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Terdsankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.
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Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

6.3 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Tieston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan pitkalti
alueen olemassa olevia teita, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuu-
livoimaloiden rakentamisessa tuulivoimaloiden komponentit, rakennusmateriaalit ja pystytyska-
lusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestta kaytetdan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpi-
teisiin etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset
tuovat erityisvaatimuksia myds tien kantavuuden suhteen.

Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin kuusi
metrid. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 met-
rin leveydelta reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielin-
jauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin osa) vaa-
timan tilan johdosta.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetayt6illa riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillisté sijoituspaikkaa suunnittelu-
alueen ulkopuolelta. Todenndkdisesti suunnittelualueella on tarvetta tuoda maa-aineksia lahim-
malta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainestenottoalueelta.
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Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin hehtaarin
laajuinen kokoamis- ja tytdskentelyalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Nostoalu-
eella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kul-
jetuksille. Riippuen padakomponenttien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kentta-
alue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

AJOTIE
noin 6 m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-3. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
6.4 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

6.4.1 Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto
Tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden sahkdverkkoon liittdmiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan
yksi sahkdasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kun tuulivoimalan kayttdika paat-
tyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron purkami-
sesta voimalan omistaja.

6.4.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto
Tuulivoimahankkeen sahkdaseman sijainti on esitetty osayleiskaavakartalla. Sdhkéasema sijoittuu
suunnittelualueen keskiosaan ldhelle olemassa olevan Fingrid Oy:n 220 kV voimajohtolinjaa.
Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa on arvioitu kaksi erilaista ulkoisen sahkdnsiir-
ron vaihtoehtoa, joista SVE1 on ensisijainen osayleiskaavan mukainen vaihtoehto:

e SVEL1 Liittyminen suunnittelualueelle rakennettavalla sdhkéasemalla Fingridin rakennetta-
van uuden 4004110 kV linjan 110 kV johtoon. Liittyminen ensisijaisesti suoraan uuteen
linjaan, mutta tarvittaessa ensin liittyminen nykyiseen 220 kV linjaukseen ja mydhemmin
400+110 kV.

e SVE2 Liittyminen Fingridin tai Kajaven verkkoon Uvan sdhkdasemalla nykyisen linjan vie-
ressa kulkevalla uudella 110 kV johdolla nykyisen linjauksen pohjoispuolelle.

Voimajohto kasittdd voimajohdon rakenteen osat (Kuva 6-4) seka johtoalueen (Kuva 6-5), joka
kasittaa voimajohdon alle jaavan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukea
seka johtoalueen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on ra-
joitettua.

73/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE
3.ORslI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

8. JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 6-4. Voimajohdon osat (Fingrid, 2022).

Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta riippuen. 110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26-30
metrid levedn johtoaukean sekd molemmin puolin noin 10 metrid levean reuna-alueen (Kuva 6-5)
(Maanmittauslaitos 2014).

thtoadkeé

Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
'i = Rakennuskieltoalue

. 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
o 220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria. 4
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleens3 36-42 metria. ‘Wg

o

-

Reunavyhykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metris, aina yhteens 20 metria. ‘:I

Kuva 6-5. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet. (Maanmittauslaitos
2014)
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Suunniteltujen 110 kV:n voimajohtojen perusrakenne muodostuu alustavien suunnitelmien mukaan
ns. yhden virtapiirin harustetusta pylvasrakenteesta. Voimajohtojen pylvastyyppi tarkentuu suun-
nitelmien edetessa. Voimajohtopylvdiden pystyssa pysyminen varmistetaan tukiharuksilla. Voima-
johdon pylvasrakenteen yldaosaan rakennetaan ukkospukit, joihin sijoitetaan ukkosjohtimet, joiden
avulla voimajohto maadoitetaan tietyn vdlein ja ndin voidaan lieventda ukkosten aiheuttamia hairi-
6ita. Ukkosjohtimiin voidaan my6s asentaa ns. lintuestepallot, joilla voidaan vahentda lintujen tor-
maamista voimajohtorakenteisiin esim. lintujen muutto- ja vaellusreittien kohdilla. Pylvaan perus-
maadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi ja tarvittaessa kaytetddn lisa-
maadoitusta.

Pylvasrakenteet muodostuvat joko maahan kaivettavasta betonisesta perustuselementista tai pai-
kalla valettavasta tai betonielementtirakenteisesta massiiviperustuksesta, maahan kaivettavista
haruslaatoista ja ankkureista, harusvaijereista, terasristikkorakenteesta, ukkospukeista ja -johti-
mista, virtapiiriin kuuluvista johtimista seka eristinketjuista.

Harustetun voimajohtopylvaan rakenteen korkeus on noin 26 metria ja kokonaiskorkeus on noin 32
metrid. Pylvaiden valinen etdisyys on noin 300-400 metrid huomioiden maaston muodot ja sahko-
turvallisuusvaatimukset, jotka tulee huomioida esimerkiksi rakenneratkaisuissa, pylvaiden sijoitte-
lussa seka etadisyyksissa.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat olla vaihtoehto yksittdisissa
erityiskohteissa esimerkiksi tilanteessa, jossa pyritddan poistamaan tai lieventdamaan voimajohdosta
aiheutuvia haitallisia maankaytt6-, luonto- ja maisemavaikutuksia, tai muista teknisista syista.

Voimajohtoreitin suunnittelu

Lahtokohtaisesti voimajohtoreitin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suh-
teen seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet sekd alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaa-
voitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tonakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetaan
huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Ta-
voitteena on lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvéaiden sijoittelulla
ja teknisilla ratkaisuilla.

Rakentaminen ja kayttoika

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvdskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Esimerkiksi pitkissa hankkeissa saatetaan kuitenkin hanke jakaa kahteen tai use-
ampaan eri rakentamisvaiheeseen. Riippuen rakennettavasta maastosta, tydtéa voidaan joutua
ajoittamaan tydvaiheiden sisalla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perustus- ja muut raskaam-
mat tydt on hyva pyrkia tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.

Perustustydvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta ja pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot sekd muut huomioitavat maastokohdat. Voimajohtoreitin vaatima
aukko maisemassa ja asennuksen jdlkeen paikoin nakyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat
voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.
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Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytystd. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
noin 3-5 kilometrid johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredana vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kaytetadn rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkel-
listd melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita tai muita hyvaksyt-
tyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa lentovaroi-
tuspalloja ja lintupalloja.

Tydvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan tdaman jélkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentda johdon kayttdikdaa noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon kunnossapito ja poistaminen kaytdsta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eikda yli kaksi metria korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta seka maanmuokkauk-
sesta johtoalueella on laadittu ohjeet Fingridin toimesta.

Voimajohdon kunnossapitéminen sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehdaan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityisté haittaa ymparistolle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vybhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

Voimajohdon kaytdsta poistamisesta vastaa voimajohtolinjan omistava taho. Voimajohdon elinkaa-
ren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan ensisijaisesti niin, ettd mahdollisimman suuri osa jat-
teista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattaa materiaalina, kaytetaan energiaksi.
Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voi-
daan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspila-
rit. Lisaksi tydmaalla syntyy kyllastettya puujatetta, jonkin verran lasia ja posliinia seka uuden
voimajohdon rakentamisesta pakkausjatettda. Purkumateriaaleista voidaan kierrattaa betoni ja lasi.
Kyllastetty puu voidaan hyédyntda energiaksi. Lahtdékohtaisesti kaatopaikalle tai muuhun loppusi-
joitukseen paatyvaa jatetta pyritdan ehkaisemaan tai minimoimaan.

Voimajohtoalueen kayttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

6.5 Kuljetukset ja liikenne

Tuulivoimapuistoalueelle kohdistuva liikenne voi kulkea joko Paltamontien (78) tai Viitostien (5)
kautta Puolangantielle/Ristijarventielle (st 888), josta yhteys Uvantieta (yt 19205) pitkin suunnit-
telualueelle. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat Raahessa tai Kemissa
sijaitsevan sataman kautta (reitti Raahen/Kemin satama-valtatie 8-Oulu-Paltamo-Puolangantie-
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Uvantie) jolloin kuljetusmatka on noin 250-280 km (Kuva 6-6). Erikoiskuljetusten kayttdama reitti
varmistuu jatkosuunnittelussa.
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Kuva 6-6. Erikoiskuljetusreitit

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyématkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten rakentamis-
vaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamistavasta ja voi-
malan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttdaa enintaan noin 80-100 betoniauton kaynnin

rakentamispaikalla.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
liikkuessaan koko kuljetusreitilldan merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle
liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta
kuljetuksen kaantyessa tai siirtdmaan liikkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen,
rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet tarkistetaan erikoiskuljetusten

takia.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttda noin 14 erikoiskuljetusta (erikoislevea, -pitka tai ras-
kas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypilli-
sesti neljassa tai viidessa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan
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erillisind kappaleina ja yhdistetdan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Tydmatkaliikenne tapah-
tuu paaasiassa henkilé- ja pakettiautoilla. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kaydaan satunnai-
sesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa.

6.6 Rakentaminen ja toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin
1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa
noin 30 vuoden kayttdidlle ja kaapeleiden kayttdikd on vahintaan 30 vuotta. Tuulivoimapuiston
elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toi-
sena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

6.7 Toiminnan paattamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-
dessa. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakdytdsta, jonka jalkeen tuulivoimapuiston omistaja sopii maanomistajien kanssa mah-
dollisesta alueen maisemoinnista. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina vanhojen perustus-
ten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet perustukset voi-
daan jattaa maahan ja maisemoida. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus 2022)

6.8 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalin kierratys

Kun tuulivoimalan kdyttdika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa purkamisesta tuu-
livoiampuiston omistaja. Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa
kaytettaviksi, ja koska valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myo6s tuulivoimalle kaa-
voitetuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa
vanhojen voimaloiden purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Hyvakuntoiset voimalat voidaan kierrattaa
kayttoon toisaalla. Jos voimalaa ei oteta enda kayttédén muualla, sen materiaalit pystytaan paaosin
kierrattamaan. Terdstorni puretaan paikan paalld ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi.
Betonitornin osat murskataan ja raudoitukset kierratetédan. Lavat paloitellaan pienemmiksi kappa-
leiksi ja kuljetetaan pois kierratettavaksi. Tuulivoimalan lavat ovat lasikuitua, jonka kierratys ja uu-
siokayttd on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa. Perustukset jatetaan
maahan tai puretaan, riippuen siitd, mita rakentamisluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu.
Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla.

Nykyisin lahes 80 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan, mi-
kali voimalaa ei myyda asennettavaksi toiseen paikkaan. Etenkin voimaloiden metallikomponenttien
(teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa ldhes 100 pro-
senttia.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta haasteellisimmat, silla niissa kaytettyjen lasikuitu- ja
epoksimateriaalien uusiokaytto on viela heikosti kehittynytta seka uusiokayttétekniikoiden etta uu-
siotuotteiden markkinan suhteen. Alalla on kuitenkin tapahtunut huomattavaa kehitysta viime vuo-
sina, ja on todennakdista, ettad lahivuosina myos lasikuituromu kyetaan kierrattamaan lahes taysin.

Maakaapelin kdyton paatyttyd sen rakenteet poistetaan ja maakaapelialueena kdytdssa ollut maa-
ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttéén. Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa
lahes kokonaan kayton jalkeen. Myds muut sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayton paatyttya
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poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valtta-
matta kovinkaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrat-
taa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkdikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetdan maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskayttdd, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Perustukset jatetddn maahan tai
puretaan, riippuen siitd, mita rakentamisluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdad purkamistydn jarjestéaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvdn rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisdaksi on otettava huomioon, etta MRL sisaltaa sadanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
parist6a, jos tuulivoimalan kayttdmisestd on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
§8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).

6.9 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne

6.9.1 Maapera ja pohjavesi
Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téd maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kaytto-0ljyt eivat muodosta merkittdvaa maaperan pilaan-
tumisriskia.

Tuulivoimalat kytketaan sdahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyddyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen (kuten maakaapeleiden ra-
kentamisen) jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

6.9.2 Pintavedet
Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Paastét syntyvat kiin-
toaine, humus-, ravinne- ja rautakuormituksesta. Toiminnan aikana ei paasaantdisesti aiheudu vai-
kutuksia vesistdon, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa, jolloin esimer-
kiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ymparistéon ja sita kautta pinta-
vesiin.

Suunnittelualueen itdosissa sijaitsee mustaliuskealueita. Rakentamisvaiheessa mahdollisten happa-

mien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen myoéta ei kohdistu vesistéihin happamoitta-
vaa vaikutusta siinakdan tapauksessa, ettd voimala sijaitsee mustaliuskealueella.
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6.9.3 Ilmastopaddstot
Tuulivoimaloiden rakentaminen ja toiminta eivat aiheuta merkittavia paastéja ilmaan. Muodostuvia
pddstdja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka aiheutuvat mm. tuu-
livoimalan kuljettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka
tuulivoimalan kaytosta poistamisesta. Hanke pyrkii liséamaan uusiutuvan energian tuotantoa ja on
talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastétéonta sahkéntuotantoa.

6.9.4 Melu ja tarina
Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu pdaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimaloiden kdyntidanesta, joka
koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisem-
mista sdhkontuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista. Jal-
kimmaiseen vaikuttaa valitun tuulivoimalan topologia, eli onko se mekaaniselta voimalinjaltaan
vaihteellinen vai vaihteeton suoravetoinen. Roottorin aerodynaamista danitasoa voidaan madaltaa
lapojen jattéreunojen danenvaimentimilla. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien
tuulivoimaloiden kohdalla ja se voi lapojen pyodrimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltda myods mata-
lataajuisia komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajal-
liseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen
suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallis-
ten maasto-olosuhteiden lisdksi hetkellisista sdaoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue
maisemoidaan.

Tuulivoimalan rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mahdol-
lisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

6.9.5 Liikenne
Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
Iahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Lentoes-
telupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittdva ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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6.9.6 Vilke
Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy auringon paisteella silloin kun tuulivoimala on havainto-
pisteen ja auringon valissd, elin kun aurinko paistaa tuulivoimalan roottorin Iapi. Vaikutusalue riip-
puu valitun tuulivoimalamallin mitoista, lavan muodosta seka alueellisista sadolosuhteista. Varjos-
tus ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuk-
sen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka
lavan leveys, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat te-
kijat kuten puusto ja pilvisyys. Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa
etadmmalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa.
Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin
tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldadn, etta valkevaikutus huomioidaan,
mikali lapa peittda vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tdma asettaa lavan leveydesta riip-
puvan maksimietdisyyden yksittdisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ul-
kopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kadyttoaste, puusto ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen
valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

7.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimaloiden ja niihin liit-
tyvan sahkdéverkon ja sahkéaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja etta tuulivoimaloille voidaan
myodntaa rakennusluvat osayleiskaavan perusteella (MRL 77a §) (Uusi nimike 1.1.2025 alkaen Alu-
eidenkayttoélaki, AkL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77b §) (Uusi ni-
mike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttolaki, AKL 77b §):
1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

7.2 Suunnittelun kdaynnistaminen ja sitd koskevat padtokset

Prokon Wind Energy Finland Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Varsavaaran tuulivoimapuiston
osayleiskaavan laatimiseksi 10.9.2021. Paltamon kunnanhallitus paatti kokouksessaan 27.9.2021
§ 246 kaynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen Varsavaaran alueella. 1.4.2011 voi-
maan tulleen maankaytto- ja rakennuslain muutoksen (MRL 44§, 77a § ja 77b §) (Uusi nimike
maankayttd- ja rakennuslaille on 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttolaki, AkL 44 §, 77a § ja 77b §).
mukaan kunta voi myodntaa tuulivoimahankkeelle rakentamisluvan osayleiskaavan perusteella.
Tama osayleiskaava on tarkoitus laatia kyseisen lainmuutoksen vaatimalla tarkkuudella. Varsavaa-
ran alueesta osa on osoitettu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2030 tuulivoimaloiden alueeksi
(tv-9).
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7.3 Osallistuminen ja yhteistyo
Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). OAS on kaava-
selostuksen liitteena 1.

Varsavaaran tuulivoimahankkeessa laaditaan myds lain ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(252/2017) mukainen ymparistdvaikutusten arviointi (YVA). Kaavoituksen aloitusvaiheessa yh-
dessd kaavan OAS:n kanssa on ollut nahtavilla Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn
YVA-ohjelma-asiakirja.

7.4 Aloitusvaihe

Paltamon kunnanhallitus on paattanyt 17.1.2022 § 12 kuuluttaa osayleiskaavan vireille seka asettaa
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville kuulemista varten 26.1.2022 al-
kaen kaavoituksen ajaksi. Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman nahtdville asettamisesta on julkaistu Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kuntien il-
moitustauluilla seka Paltamon kunnan virallisessa kuulutuslehdessad Vaylassa ja Kainuun Sano-
missa.

Kaavan aloitusvaiheessa kaytiin tydneuvottelu Kainuun ELY-keskuksen, Kainuun liiton, Kainuun mu-
seon Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen (liikenne), Paltamon kunnan, hankevastaavan ja Ram-
bollin kesken etdyhteydella TEAMS-kokouksella 22.12.2021. Kaavasta on jarjestetty viranomais-
neuvottelu 24.10.2022

Aloitusvaiheessa jarjestettiin ymparistdvaikutusten arviointihankkeen ja osayleiskaavoituksen yh-
teinen yleisétilaisuus etayhteydella Teams-kokouksena 26.1.2022. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telmasta saatiin viisi lausuntoa ja 14 mielipidetta.

7.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto asetettiin nahtaville MRA
30 §:n mukaisesti Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kuntien virallisille ilmoitustauluille, kirjastoi-
hin seka kuntien internetsivuille 30 padivan ajaksi. Nahtavilla olosta tiedotettiin Paltamon, Puolangan
ja Ristijarven kuntien virallisilla ilmoitustauluilla, kirjastoissa ja kuntien internetsivuilla, Paltamon
kunnan virallisessa tiedotuslehdessa (Vayla) ja Kainuun Sanomissa seka erillistiedoksiannoilla mah-
dollisille ulkopaikkakuntalaisille maanomistajille.

Kaavan valmisteluaineisto asetettiin julkisesti nahtaville 20.12.2022-15.2.2023. Kaavan valmiste-
luaineiston (kaavaluonnos) nahtavilla oloaikana jarjestettiin YVA-selostuksen nahtaville tulon
kanssa yhteinen yleisétilaisuus 11.1.2023 kunnantalolla, jossa esiteltiin osayleiskaavaluonnos ja
kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot kaavan kan-
nalta keskeisilta viranomaisilta ja yhteisoiltd. Lausunnon antoivat Kainuun ELY-keskus, Kainuun
liitto, Kainuun Museo, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualue, Kainuun ymparist6-
terveyspalvelut, Metsakeskus, Tormanmaen kyldyhdistys, Telia Finland Oyj, Geologian tutkimus-
keskus, SLL Kainuun piiri & Kainuun lintutieteellinen yhdistys, Cinia Oy, Digita Oyj ja Elisa Oyj.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES), Luonnonvarakesku (LUKE) ja Ilmatieteenlaitos ilmoitti-
vat, ettei heilla ole lausuttavaa. Mielipiteita annettiin 10.

Hankkeesta on jarjestetty 24.10.2022 viranomaisneuvottelu (MRL 66 § (Uusi nimike 1.1.2025 al-
kaen Alueidenkayttélaki, AKL 66 §), MRA 18 §). Viranomaisneuvottelussa on kayty lapi alustavaa
kaavaluonnosmateriaalia ja neuvottelussa saatu palaute huomioitu osayleiskaavaluonnoksen vii-
meistelyssa.

82/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

7.6 Kaavaehdotusta varten tehdyt muutokset kaavaratkaisuun

Kaavaratkaisu kdsittaa 12 tuulivoimalaa, joiden sijaintia on tarkistettu kaavaehdotusta varten laa-
ditun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen (2025) tulosten pohjalta. Naistd 10 tuulivoimalaa si-
joittuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueille (tv-9 ja tv-29) ja kaksi tuulivoimaloiden alueiden
laheisyyteen 200-300 metrin etdisyydelle tv-alueista. Kaavaehdotukseen on poistettu kaavaluon-
noksen eteldosasta 9 tuulivoimalaa alueen luontoarvojen ja maakuntakaavan ohjausvaikutuksen
vuoksi, jolloin on saatu myds lisda etdisyyttd myds eteldpuolen asutukseen ja Lehtoharjun pohja-
vesialueeseen. Voimaloiden vdhentaminen on pienentanyt myds maisemavaikutuksia. Kaavaehdo-
tusta varten laadittiin jokihelmisimpukkaselvitys (2024) seka petolintu- ja kaakkuriselvitys (2024).
Kaavaluonnoksen eteldosan voimaloiden poistamisella on véahennetty vaikutuksia Ruokosenlammen
ja Karjomaen ymparistén pesimalinnustoon seka luontodirektiivin liitteiden II ja IV (a) eldinlajin
lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin Mutajoessa ja Varsajoessa.

Kaava-alueen rajausta on tarkistettu poistettujen voimaloiden ja melumallinnuksen johdosta. Ulko-
melun yli 40 dB:n vyohyke sijoittuu kaava-alueelle lukuun ottamatta neljaa kiinteistéa Ristijarven
puolella ja Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualueella yhta kiinteistéa Puo-
langan rajan tuntumassa.

Ensisijaiseksi sisddntulotieksi on tutkittu uutena Hietavaaran tieyhteytta tuulivoimahankkeen kautta
Puolangan puolelta. Molemmat tuulivoimahankkeet voivat hyddyntda samaa reittia. Ratkaisu va-
hentaisi merkittavasti kuljetuksia Uvantielta, jolla on kaksi painorajoitettua siltaa ja jonka varren
asutukselle rakentamisen aikaisesta liikenteesta aiheutuva hairié vahenisi kuljetusten suuntautu-
essa Hietavaaran tuulivoimahankealueen kautta.

Kaavamadrayksia on taydennetty kaavaehdotukseen mm. seuraavasti: Rakentamisessa tulee huo-
mioida 30 m suojaetdisyys vesistoihin ja pienvesiin lukuun ottamatta puroja ja ojia ylittavia teita.
Eroosiole herkilla paikoilla on huolehdittava, ettei maastoon mukaan lukien pienvedet huuhtoudu
haitallisia maaria hienoainesta. Maa- ja metsatalousvaltaisen alueen (M-1) kaavamaaraysta on tay-
dennetty seuraavasti: Alueen rakennustyét ja teiden parantaminen on tehtava siten, ettei veden-
otolle aiheuteta haittaa. Tarvittaessa alueelle tehtaviin tienrakennustoimenpiteisin on haetta vesi-
talouslupaa lupaviranomaiselta. Suunnittelutarvealueeksi maaraamisesta on luovuttu kaavaehdo-
tusvaiheessa, koska alueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamisen tai rakentamisen pai-
netta.
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Kuva 7-1. Kaavaehdotusta varten tehdyt muutokset kaavaluonnoksen maankayttoratkaisun jilkeen. Kaavaluon-
noksessa esitetyt voimaloiden paikat on merkitty punaisella ja muuttuneet voimaloiden paikat on merkitty sinisella
sekd kaavaehdotuksen parannettava tie yhtendisella sinisella viivalla ja uudet tiet sinisella katkoviivalla. Kaava-
luonnoksen sdhkdasema on merkitty punaisella nelidlld ja kaavaehdotuksen sdhkdasema siniselld neliélla Suun-
nittelualueesta poistettavat osat merkitty punaisella vinorasterilla ja laajannettavat osat sinisella vinorasterilla.
Sdhkonsiirtoreittiin (vihrea viiva) ei ole tullut muutoksia.
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7.7 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos valmisteluaineistoineen tarkistettiin saatujen lausuntojen ja mielipiteiden seka ym-
paristdvaikutusten arvioinnista saadun Kainuun ELY-keskuksen perustellun paatelmdn pohjalta
osayleiskaavaehdotukseksi, joka asetettiin julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Paltamon
kunnan internetsivuille ja virastotalolle sekéa Puolangan ja Ristijarven kuntien virastotaloille 30 pai-
van ajaksi. Nahtavilla olosta tiedotetaan Paltamon, Puolangan ja Ristijarven kuntien virallisilla il-
moitustauluilla, kirjastoissa ja kuntien internetsivuilla, Paltamon kunnan virallisessa tiedotusleh-
dessa (Vayld) ja Kainuun Sanomissa seka erillistiedoksiannoilla mahdollisille ulkopaikkakuntalaisille
maanomistajille. Kaavaehdotuksesta pyydettiin lausunnot kaavan kannalta keskeisiltd viranomai-
silta ja yhteisdilta.

Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestetaan yleisttilaisuus, jossa esitelldan osayleiskaava-
ehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Ulkopaikkakunnalla asuvia kaava-alueen ja siihen rajoittuvia maanomistajia tiedotetaan kirjeitse.
Kunnan asukkaat ja osalliset voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §)
ennen nahtavilla olon paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muis-
tutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdo-
tuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya varten.

Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kaupungin perusteltu kan-
nanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Tybneuvottelu jarjestettiin 29.1.2026 ennen kaavaehdotuksen julkisesti nahtaville asettamista. Vi-
ranomaistahojen kanssa pidetaan tarvittaessa ehdotusvaiheen

viranomaisneuvottelu, kun kaavaehdotus on ollut julkisesti ndhtavana ja sita koskevat muistutukset
ja lausunnot saatu. Lausuntoja saatiin 14, joista IImatieteenlaitos, Kainuun pelastuslaitos, Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto ilmoittivat, ettei heilld ole lausuttavaa. Muistutuksia saatiin kahdeksan.
Vastineraportti on tdman kaavaselostuksen liitteena.

Mahdolliset muutokset tdydennettiin kaavaehdotukseen nahtavilla olon jalkeen.

7.8 Kaavaehdotukseen tehdyt muutokset julkisen kuulemisen jdlkeen

Kaavakarttaan ja maarayksiin tehdyt muutokset:

- Lupa- ja valvontaviraston lausunnon johdosta tuulivoimalan VV09 sijaintia siirrettiin kauemmas
metsonsoidinpaikasta, jolloin seudullisen, ulkoilureittitoimituksella perustamattoman moottorikelk-
kailu-uran sijaintia siirrettiin. Muutoksen johdosta on kaavan selvityksia ja vaikutusten arviointia
paivitetty mm. melun, valkkeen eli vilkkuvan varjostuksen osalta.

- Tuulivoimaloiden alueen (tv-1) kaavamaaraykseen lisattiin suositus metsakanalintujen térmays-
riskin lieventamiseksi: Tuulivoimalan tornin alaosa suositellaan maalattavaksi tummaksi puuston
tasolle.

- Nykyista tieyhteyttd etelasta Mutajoen yli Ansakankaalle ei ole tarpeen perusparantaa tai kayttaa
tuulivoimahankkeen kuljetus- tai huoltoreittina. Tien kaavamaarays poistettiin.

- Kainuun museon lausunnon johdosta kolme mahdollista kaavan s -merkinnalla merkittya mahdol-
lista muinaisjaanndsta tarkistettiin maastossa kevat-kesalla 2026. Inventoinnissa kohteiden todet-
tiin olevan kiinteita muinaisjaannoksia, jotka paivitettiin kaava-aineistoon.

- Fingridin lausunnon johdosta yleissuunnitteluun edennyt 400 + 110 kV voimajohto (Nuojuankan-
gas — Seitenoikea lisattiin kaavakarttaan.

- Lupa- ja valvontaviraston lausunnon johdosta lisataan yleismaarays: Tuulivoimaloiden toteutta-
misessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvélkkeen vaikutus asuin- ja lomarakennuksiin.
Ennen rakentamisluvan mydntdmistd on varmistetta, etteivat valkkeen suositukset ylity.
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- Kainuun ymparistéterveyspalvelujen lausunnon johdosta mustaliuskeen mahdollinen esiintyminen
on huomioitu kaavamadrayksessa lisaamalla seuraava kaavamaardys: Mustaliuskeen esiintyminen
alueen maa- ja kallioperédssd on selvitettdva ja esitettdva tarvittavat toimenpiteet haittojen ehkai-
semiseksi ennen rakentamislupaa.

Kaavaselostukseen tehdyt paivitykset ja tdydennykset:

- Voimalan VVO09 siirron johdosta paivitettiin melu- ja valkemallinnukset, ndkymaalueanalyy-
sit, havainnekuva Saunasalmentielta seka melu-, valke-, maisemavaikutusten sekd metsa-
kanalintuihin liittyva vaikutusten arviointi

- Ilmastovaikutusten arviointia korjattiin Lupa- ja valvontaviraston lausunnon johdosta. Muun
muassa poistettiin oletus, ettd tuulivoima korvaisi fossiilisia polttoaineita.

- Eteldosan tien poisjaamisen vuoksi arviointeihin kaytetyt massamaarat paivitettiin.

- Pohjavesivaikutusten arviointia tdydennettiin mustaliuskeen ja voimalalle VV03 johtavan
tien osalta.

- Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointia on pdivitetty uusimman hankesuunnitelman
mukaisesti.

- Lupa- ja valvontaviraston lausunnossa todettu Varsavaaran hankkeen sijoittuvan potenti-
aaliselle metsapeuran kautta kulkualueelle. Varsavaaran alueella ei ole kuitenkaan potenti-
aalisia kesalaitumia. Huomioitiin metsdpeura ekologisten verkostojen yhteydessa kaava-
selostuksessa.

- Kainuun liiton lausunnon johdosta paivitettiin maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaoh-
jelma 2026-2029, poistettiin ei enaa voimassa oleva Kainuun ilmastostrategia 2020, tarkis-
tettiin tuulivoimaloiden rakentamista koskevat voimassa olevat maakuntakaavan yleismaa-
raykset.

- Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusten arviointia tédsmennettiin siten, etta se
koskee aiempaa enemman Varsavaaran hanketta

7.9 Kaavan hyviaksyminen
Kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Kaavan hyvdaksymisesta ilmoitetaan MRL
67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatoksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paattksesta valittamisesta Korkeimpaan hal-
linto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden myéntama valituslupa. Mikali va-
lituksia kunnanvaltuuston hyvaksymispaatoksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden
kuluttua kunnanvaltuuston paatdksestd. Voimaantulosta kuulutetaan Paltamon kunnan virallisessa
tiedotuslehdessa, kunnan ilmoitustaululla ja verkkosivuilla www.paltamo.fi.

7.10 Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66 §) (Uusi nimike
1.1.2025 alkaen Alueidenkayttolaki, AKL 66 §). Tarvittaessa jdrjestetadn ylimaaraisia tyéneuvotte-
luja.

Kaavatyon aikana pidetaan tarpeen mukaan tydneuvotteluja ja ollaan yhteydessa viranomaisten

kanssa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta. Kaavatyota ohjaavat Paltamon kunnan toimielimet sekd viranhaltijat.
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OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

8.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana (Uusi nimike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki, AKL 77 a §). Osayleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen perusteena tuuli-
voimaloiden alueilla (tv-alue).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv). Maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla sallitaan
maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen.

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintdan 300 metria.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, lapojen pyérimisalue ja rakentamisessa tarpeelliset nostoalueet
huoltotien tulosuunnassa, mahdollisia levennyksia lukuun ottamatta, on sijoitettava kokonaan tv-
alueen sisapuolelle.

Tuulivoimaloiden alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy
rakentamisluvan yhteydessa. Osayleiskaavalla sallitaan enintdan kolmen tuulivoimalan rakentami-
nen suunnittelualueelle.

Kaava-alueen sahkoénsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden valiselld maakaapeloin-
nilla, joka kulkee kaava-alueen keskiosassa sijaitsevalle ohjeelliselle sahkéasemalle. Kaavassa on
osoitettu ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset merkittavasti parannettava tieyhteydet, jotka
kulkevat kaava-alueelta itaan kohti Puolangantieta.

Kaava-alueelle on osoitettu myds vesialue ja luonnonravintolammikko (W ja W-1), kolme metsas-
tysmajaa tai erakamppa, pohjavesialue (pv), 5 luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tar-
keaa aluetta (luo), 14 muinaismuistokohdetta, yksi muinaismuistoalue (sm) ja yksi muu arkeologi-
nen kohde, moottorikelkkailureitti seka olemassa oleva ja uusi sahkdjohto (z).

8.1.1 Mitoitus
Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 2009 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttdmuodoit-
tain ovat seuraavat:

Taulukko 8-1. Kaavaluonnoskartan aluevaraukset paakayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus | Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %
Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. 1928,31 96,0
M_ 1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta var-
ten. Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta

palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alu-
eille sekd niita varten huoltoteitd, teknisia
verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalu-
eita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden
harjoittamista palveleva rakentaminen. Maa-
ja metsataloutta palveleva rakentaminen tulee
sijoittaa vahintdan 1,5 kertaa tuulivoimalan
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kokonaiskorkeuden etdisyydelle tuulivoima-
loista tai rakentamattomasta tuulivoimaloiden
alueesta. Alueen rakennustyot ja teiden paran-
taminen on tehtava siten, ettei vedenotolle ai-
heuteta haittaa. Tarvittaessa alueella tehtaviin
tienrakennustoimenpiteisiin on haettava vesi-
talouslupaa lupaviranomaiselta.

Vesialue. 19,7928,99 1,0
Vesialue. 60,8660,32 3,0
W-1 Luonnonravintolammikko.
Yhteensa 2008,963294,55 100

8.1.2 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Suunnittelualueella osoitetaan 21 tuulivoimaloiden aluetta, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoi-
mala. Merkinndan maaraykset koskevat tuulivoimaloiden rakenteiden sijoittumista seka tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeutta. Lisdksi tuulivoimaloiden alueiden sisdlle on kuhunkin osoitettu yksi oh-
jeellinen voimalan sijainti. Voimaloiden tarkka sijainti maaritelléan kuitenkin rakentamisluvan yh-
teydessa. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sis@puolelle. Naita
rakenteita ovat perustukset, torni, konehuone, roottori ja sen lavat. Mahdolliset harukset voivat
sijoittua tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle.

Taulukko 8-2. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Tuulivoimaloiden alue.

I_';'_I Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa

. tuulivoimala.

o Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.

o Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisdpuolelle.

o Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

o Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 met-
rid maanpinnasta.

o Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailu-
viranomaisenasettamia korkeusrajoituksia.

o Tuulivoimalan tornin alaosa suositellaan maalattavaksi tummaksi
puuston tasolle.

~
f _¢_ ) Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
\ Y Voimaloiden tarkka sijainti maaritelladn rakentamisluvan yhteydessa.
—
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VV1 0 Tuulivoimalan numero.

8.1.3 Liikennevaylait
Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittdvasti perusparannettavat tielinjaukset seka si-
jainniltaan ohjeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hydédynnetty mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevaa tieverkostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittavasti paran-
nettavien tieyhteyksien yhteyteen on osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijai-
sesti teiden ja johtokdytavien yhteyteen. Kaavakartalla on myds esitetty olemassa olevat mootto-
rikelkkareitit.

Taulukko 8-3. Kaavakartan liikennevaylat ja reitit.

—— Ohjeellinen uusi tieyhteys.
—— Nykyinen merkittdvasti parannettava tieyhteys.
ccccececc Moottorikelkkailu-ura.

8.1.4 Sahkonsiirto
Kaavan ja tuulivoimapuiston sisaisen sahkénsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan
yksi sahkdasema, jonne sahké johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sdhkdasemalta tuulivoi-
mapuisto liitetdan valtakunnan sahkdverkkoon. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltotei-
den yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on osoitettu ohjeellisina maa-
kaapeleina. Suunnittelualueelle sijoittuu myés olemassa olevan Fingrid Oy:n Nuojua - Seitenoikea
220 kV sahkdlinjan johtokaytava.

Taulukko 8-4. Kaavakartan sahkonsiirron merkinnat.

O Ohjeellinen sahkdasema.

-—— - Ohjeellinen uusi maakaapeli.

—@— Johto tai linja. z=sdhkoélinja

——(2)—~— | onjeellinen uusi johto tai linja. z=s&hkélinja

8.1.5 Luonnonympariston kohteet
Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 8-5. Kaavakartan luonnonympadriston kohteet ja alueet.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

[ oV 1 Alueelle rakentamista rajoittaa ymparisténsuojelulain pohjaveden pilaamis-
ielto seka vesilain saadokset vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta.

1 kielt ka ilain saddokset italoushankkeiden | isuudest

Alueella tulee kiinnittaa erityisté huomiota pohjaveden suojeluun.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella

!_-II-{ _| sijaitsee luontodirektiivin liitteiden II ja IV (a) eldinlajin todettu tai sille so-
| I | veltuvaksi arvioitu lisddntymis- ja levahdyspaikka (LUOPAS arvoluokka 1),

jonka havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain 69 §:n ja 78

89/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

§:n nojalla kiellettyd. Alueidenkaytdn suunnittelussa ja toteutuksessa on
otettava huomioon luonnontilan sdilyttaminen.

M o2 |

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luon-
nonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitetun kasvilajin kasvupaikka. Alueiden-
kayton suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luonnontilan
sdilyttdminen. Havittamiskiellosta poiketen (LSL 82 § yleispoikkeus) aluetta
saa kayttda maa- ja metsatalouteen tai rakennustoimintaan ja rakennuksia
seka laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Tall6in on kuitenkin valtettava va-
hingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja kasveja, jos se on mahdol-
lista ilman merkittavia lisakustannuksia.

[ s |

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella
sijaitsee vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen vesiluontotyyppi (LUOPAS ar-
voluokka 1), jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Alueidenkaytdn
suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luonnontilan sailyt-
taminen.

8.1.6

Kulttuuriympaéristé ja muinaisjaannokset

Kaavan suunnittelualueella kiinteat muinaisjaanndkset ja muut arkeologiset kohteet on merkitty

kohteina (sm ja s).

Taulukko 8-6. Kaavakartan kulttuuriympariston ja muinaisjaannosten kohteet ja alueet.

24

Q)

Muinaismuistokohde.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittaminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suun-
nitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohdenume-
rointi viittaa inventointiraporttiin.

24 / Mutajoensuo lansi (1000045737)

25 / Mutajoki 1 (1000045738)

26 / Mutajoki 2 (1000045739)

28 / Ansakangas pohjoinen (1000045741)

29 / Poytdsuo kaakko (1000045742)

30 / Teerisuo (1000045743)

31 / Péytasuo (1000042828)

32 / Poytasuo luode (1000042827)

33 / Kettusarkat (1000042826)

34 / Varsavaara (1000042989)

100 / Kylmapuro etelaranta (1000042830). Kohde on lisdtty muinaisjaan-
nosrekisteriin tuulivoimaosayleiskaavan arkeologisen inventoinnin jalkeen.
101 / Tervalampi kaakko (1000095872). Kohde on lisatty muinaisjaan-
nosrekisteriin tuulivoimaosayleiskaavan arkeologisen inventoinnin jalkeen.
102 / Ahvenlampi kaakko (1000095873). Kohde on lisatty muinaisjaan-
ndsrekisteriin tuulivoimaosayleiskaavan arkeologisen inventoinnin jalkeen.
103 / Hietapuro (1000095874).Kohde on lisatty muinaisjaannésrekisteriin
tuulivoimaosayleiskaavan arkeologisen inventoinnin jalkeen.

90/202




Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Muu arkeologinen kohde (aluemerkinta).

23 Kulttuuriperintdkohteen rakenteet tulee sailyttda. Aluetta koskevista toi-
menpiteista ja suunnitelmista tulee pyytda lausunto alueelliselta vastuumu-
seolta. Aluenumerointi viittaa inventointiraporttiin.

23 / Lehmimaki (1000045736), muu kulttuuriperintdkohde.

8.1.7 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Kaavan laadinnan pohjalta ei voida mydntaa rakentamislupia AKL 72 §:n mukaiselle ranta-alueelle.
Kaavalla ei ratkaista rannan suunnittelutarvetta.

Taulukko 8-7. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Metsastysmaja tai erakamppa.
. Vihrea kolmio osoittaa nykyisen rakennuksen tai pihapiirin

=nmmnmminms | Yjeiskaava-alueen raja.

e e | KUNDaN raja.

Alueen raja.

Kunnan nimi.

PAL

8.1.8 Yleiset maaraykset
Tama osayleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n (uusi nimike 1.1.2025 alkaen
Alueidenkayttolaki (5.2.1999/132)) tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaa-
vaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myodntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintéaan 12 tuulivoi-
malaa.

Talla osayleiskaavalla ei tutkita kiinteistokohtaisesti ranta-alueen loma-asumisen tai vakituisen asu-
misen rakennusoikeuksia eika taté osayleiskaavaa voi kayttaa ranta-alueella vakituisten asuntojen
tai loma-asuntojen rakentamisluvan mydntamisen perusteena (MRL 72 §) (uusi nimike 1.1.2025
alkaen Alueidenkayttélaki (5.2.1999/132)).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason
toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan mydntamista on varmistettava, etteivat oh-
jearvot ylity.
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Tuulivoimaloiden toteuttamisessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvdlkkeen vaikutus
asuin- ja lomarakennuksiin. Ennen rakentamisluvan myéntamistd on varmistettava, etteivat valk-
keen suositukset ylity.

Tuulivoima-alueen sisainen sahkonsiirto on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti
sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otet-
tava huomioon kaavakarttaan merkityt luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
muinaismuistot. Rakentamisluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali
rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Rakentamisessa tulee huomioida 30 m suojaetaisyys vesistdihin ja pienvesiin lukuun ottamatta pu-
roja ja ojia ylittavia teita.

Ennen tuulivoimaloiden rakentamislupien myoéntamistd on pyydettava ilmailuviranomaiselta
(Fintraffic Lennonvarmistus) lentoestelausunto. Mikéli lentoestelupa edellytetdén, tulee tuulivoima-
loille hakea liikenne- ja viestintaviranomaiselta (Traficom) ilmailulain (864/2014) 158 § mukainen
lentoestelupa.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon lentoesteva-
lojen ymparistdvaikutukset.

Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla. Tuulivoimaloiden
lopulliset koordinaatit tulee toimittaa Padesikunnan operatiiviselle osastolle.

Hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo on tarvittaessa tutkittava ja esitettava
toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi. Mustaliuskeen esiintyminen maa- ja kallioperassa on selvi-
tettava ja esitettava tarvittavat toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi ennen rakentamislupaa.

Eroosiolle herkilla paikoilla on huolehdittava, ettei maastoon mukaan lukien pienvedet huuhtoudu
haitallisia maaria hienoainesta.

KAAVAN VAIKUTUKSET

9.1 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtdessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaa-
van vaikutusten arvioinnista on saddetty maankadyttd- ja rakennuslaissa seka —asetuksessa MRL 9
§ ja MRA 1 §. (Uusi nimike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttélaki, AKL 9 §)

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankayttd- ja rakennuslakiin. “Kaavan tulee perustua
merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin.
Kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon kaavan tehtéva ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mddérin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ympéristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdvé koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (MRL 9 §) (Uusi nimike 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki,
AKL 9 §).
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja lii-
kenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Varsavaaran tuulivoimapuistohankkeessa toteutetaan kaavoituksen kanssa yhtdaikaisesti ymparis-
tévaikutusten arviointimenettely (YVA). YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen on toteutettu
rinnakkain. YVA-menettelyssd ymparistovaikutuksia on arvioitu kahdelle hankevaihtoehdolle
osayleiskaavan suunnittelualueelle. Vaihtoehdossa VE1 suunnittelualueelle rakennetaan 21 tuuli-
voimalaa, vaihtoehdossa VE2 rakennettaisiin enintddn 7 tuulivoimalaa. Lisdksi YVA-menettelyssa
arvioidaan suurelta osin osayleiskaavaan suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuvan uuden voima-
johdon vaikutukset koko matkaltaan.

Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava perustuu ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn
vaihtoehtoon VE1. Taten osayleiskaavan vaikutusten arvioinnit perustuvat ymparistdvaikutusten
hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten arvioihin.

Osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on laadittu noudattaen varovaisuuspe-
riaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

e Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttaen suurimpia kaavan mah-
dollistamia tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta 300 metria.

e Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaikutusta.
Mallinnus on laadittu kayttéen suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden kokonaiskor-
keutta 300 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastdén tunnusarvoa ei pystyta tdssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston lu-
kuarvoon lisataan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt
lahtomelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaastdn
tunnusarvoja.

e Varsavaaran tuulivoimahankkeessa ymparistdvaikutukset arvioidaan uuden YVA-lain
(252/2017) perusteella hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laaditaan YVA-
lain ja asetuksen seka maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen edellyttamassa laajuu-
dessa.

Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 9-1) esitetyt vaikutukset seka naiden keskinaiset
vaikutussuhteet. Arviointi kohdennetaan todennékdisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

Arvioitavat

ympéristovaikutukset

Maa, maaperd, vesi, ilma, ilmasto,

o " kasvillisuus, elidt ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
HRlEE |hr_r:sti?|:| e, el monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyadyntaminen
laviihtyvyys luonto- ja lintudirektiivin lajit Kkaupunkikuvaja kulttuuriperinté

sekd luontotyypit)

Kuva 9-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Varsavaaran tuulivoimahankkeessa.

9.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon ja rakennettuun ymparistéon
Varsavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittémaan la-
heisyyteen eika esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta eikd mahdollisia laajenemis-
suuntia. Alueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita. Hankkeen toteuttaminen ei
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edellytd uusien asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista maankdyton
suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Suunnittelualueen liikenteen jarjestdminen ei edellyta muutok-
sia alueen paatieverkkoon. Suunnittelualueen sisadlla kdytetdan ensisijaisesti jo olemassa olevia yk-
sityis- ja metsaautoteita, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimapuiston elinkaaren ajan hank-
keesta vastaavan puolesta sekd rakennetaan uusia. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit seka
sahkoénsiirron voimajohtoalueet vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tuulivoimahankkeen vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen kokonaisuutena arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi.

Hankkeen mahdollistaman tuulivoimapuiston toteuttaminen monipuolistaa alueen maankayttéa
tuoden metsatalouden ja kalankasvatuksen rinnalle uuden maankdyttémuodon, energiantuotan-
non. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen vahen-
tdvat metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Maa- ja metsatalouskdytdssa oleva alue muuttuu
osittain energiantuotannon alueeksi tuulivoimahankkeen toteutuessa.

Hanke aiheuttaa yhteensovittamistarvetta maa- ja metsatalouden ja alueen virkistyskdytdn kanssa.
Tuulivoimarakentaminen ei rajoita muutoin alueen kayttéa maa- ja metsdatalouteen tai metsata-
loutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Viljeltaviin peltoalueisiin ei kohdistu
vaikutuksia, koska suunnittelualueella ei ole peltoalueita, jonne ei ole osoitettu toimintoja. Alueella
tehtavia metsdtaloustoimia ja alueella liikkkumista voidaan turvallisuussyista rakentamistaikana ra-
joittaa, mutta tuulivoimaloiden toiminnan aikana metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Uusia
tieyhteyksia voidaan kayttaa virkistyskaytéssa sekd metsatalouden harjoittamiseen liittyviin kulje-
tuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat enaa
ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jaassa.

Tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden kenttdalueisiin jéa enintéaan 18 ha, sahkdasemaan 1 ha ja ties-
téon noin 32 ha, josta kunnostettavien teiden osuus on noin 77 %. Muokattavaa pinta-alaa on
yhteensa noin 51 ha, mika on noin 2,5 prosenttia koko suunnittelualueen pinta-alasta. Muokatta-
vasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousvaltaista aluetta, joka vahenee metsapinta-alasta. Met-
sdpinta-ala vahenee tuulivoimapuiston suunnittelualueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-alalli-
sesti kuitenkin merkittavasti. Metsdaalueen menetys jakaantuu useiden metsanomistajien kesken.
Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksessa tuulivoimahankkeen vaikutukset maa- ja metsatalouteen arvioidaan kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Osayleiskaavassa osoitetut tuulivoimalat (VV03) sijoittuvat ldhimmillaén noin 1,4 kilometrin paahan
lahimmasta asuin- tai lomarakennuksesta. Nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on huomioitu
riittavat suojaetaisyydet selvitysten ja vaikutusarviointien perusteella. Kaavaehdotukseen suunnit-
telualueen eteldosan tuulivoimalat on poistettu, jolloin etdisyys asuin- ja lomarakennuksiin on kas-
vanut ja ymparistovaikutukset vahentyneet merkittavasti alueen etela- ja itdpuolella Paltamon Kan-
gasjarven, Saarisenjarven ja Uurajdrven seka Puolangan Heiluanjarven asutukseen. Vaikutukset
asutukseen kohdistuvat suunnittelualueen lansi-, pohjois- ja itapuolelle kuten Ristijarven Poikkijar-
ven, Paltamon Kangasjarven, Puolangan Iso-Kaitasen ja Hietajarven asutukseen. Tuulivoimapuisto
rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla. Tuulivoimaloiden
yli 40 dB(A) meluvybhykkeen sisalle ei voi rakentaa asuin- tai loma-asuinrakennuksia. Hankkeen
tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvybhyke sijoittuu padosin kaavan suunnittelualueelle. Meluvai-
kutusta hajarakentamiseen on tarkemmin arvioitu luvussa 9.13. Hajarakentamisen rakentamislu-
pamenettelyssa huomioidaan ympadristéhallinnon suositusten mukaisesti valkkeen ulkomaiset oh-
jearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 h/a tai Tanskan ohjearvo 10 h/a, koska tuulivoimaloiden valkkeelle
ei ole annettu suomalaista ohjearvoa. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) melun ohjearvot
eivat ylity suunnittelualueen ulkopuolella asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Kaavaratkaisun vuo-
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tuiset valkemaarat eivat ylita 8 h vuodessa yhdellekaan loma- tai asuinrakennuksella. Kaava-alu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Suunnittelualueella sijaitsevat kolme erdkamppaa/met-
sdstysmajaa sijoittuvat kaikki yli 40 dB(A):n ulkomelun meluvydhykkeen sisalle. Ulkomelun ohjear-
vot eivat koske erdkamppia/metsastysmajoja.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tuulivoimahankkeen vaikutukset hajarakentamisen si-
joittumiseen alueelle arvioidaan uuden hajarakentamisen osalta kohtalaisiksi kielteisiksi, mutta ny-
kyiseen asutukseen ja loma-asutukseen vahaisiksi kielteisiksi.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Uvantien maankayttoon tai kehittamiseen. Suunnittelualuetta halko-
vaan nykyiseen voimalinjaan on jatetty (1,5 x tuulivoimalan korkeus) 450 metrin suojaetaisyys
tuulivoimaloista. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta voimalinjoihin.

9.2.1 \Valilliset vaikutukset maankdyttoon

Muut tuulivoimapuiston lahiymparistoén kohdistuvat merkittdvat vaikutukset, kuten maisemavai-
kutukset, eivat ole suoraan maankdayttdéd rajoittavia tekijoita vaan liittyvat ymparistdon laatuun.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla maankaytéllistaé ja yhdyskuntarakenteellista merki-
tysta eramaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalvelujen sijoittumiseen tule-
vaisuudessa. Loma-asunto, ulkoilureitti ja levahdyspaikka saatetaan haluta sijoittaa paikkaan, jo-
hon tuulivoimalat eivat ndy tai missd ne eivat ainakaan hallitse maisemakuvaa. Tassda mielessa
merkityksellisia vaikutuksia voi aiheutua lahialueen vesistéjen rannoille, jonne voimalat ovat monin
paikoin nahtavissa. Maankayton kannalta maisemallinen vaikutus on kuitenkin suhteellisen paikal-
linen, koska laheisyydessa on myds rantoja ja vesistdja, joihin tuulivoimalat eivat ndy. Voimaloiden
nakymiseen voidaan vaikuttaa myo6s rakennuspaikan sisaisilla ratkaisuilla kuten rakennusten, ikku-
noiden ja oleskelualueiden sijoituksella ja suuntauksella seka kasvillisuudella.

9.2.2 Hankkeen suhde suunniteltuun maankayttoon

Maakuntakaava

Kaavaratkaisu tukeutuu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueisiin. Osayleis-
kaavaratkaisussa osoitetuista tuulivoimaloista 10 sijoittuu maakuntakaavan tuulivoima-alueelle.
Viisi tuulivoimalaa sijoittuu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tuulivoima-alueelle tv-9 ja viisi
tuulivoimalaa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoima-alueelle tv-29. Tuulivoimalat
VV03 ja VVO08 sijoittuvat tuulivoimaloiden alueiden laheisyyteen 200-300 metrin etdisyydelle. Maa-
kuntakaavaan tuulivoima-aluemerkinta sijoittuu seka Paltamon ettd Puolangan kunnan alueille.
Varsavaaran tuulivoimahankkeen liséksi Puolangan kunnan puolelle on suunnitteilla Hietavaaran
tuulivoimahanke, joka sijoittuu samalle maakuntakaavan tuulivoima-alueelle (tv-9).

Voimassa olevassa maakuntakaavassa koko suunnittelualue on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi. Suunnittelumaarayksen mukaan maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alu-
eita voidaan kayttda alueen pdaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myd0s erityislainséadanndén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muu-
hun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen py-
syvaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voi-
daan perustaa yksityisia suojelualueita. Ilman erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei
tule ottaa taajamatoimintojen kayttéon. Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalu-
eiden yhtenaisyyttd ja toimivuutta.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoimaloiden sijoittumisaluetta ei ole osoitettu sellaiseen
muuhun maankayttdédn, joka estdisi tuulivoimarakentamisen. Nain ollen tuulivoimahanke ei esta
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maakuntakaavan tavoitteiden mukaisen muun maankaytén toteutumista. Luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaisiin alueisiin on jdtetty riittdvat suojaetdisyydet ja arvioitu vaikutukset seka
suunnittelualueelle sijoittuvat pohjavesialueet on huomioitu tuulivoimahankkeen kehityksessa, voi-
maloiden sijoittelussa ja niiden vaikutukset on arvioitu. Lisdksi tuulivoimahanke ei esta suunnitte-
lualueen lapi kulkevan moottorikelkkareitin toteutumista, joka on toteutunut moottorikelkkailu-

urana.

Suunnittelualueella on noudatettava my6s koko maakuntakaavan alueella voimassa olevia yleisia
suunnittelumaardyksia. Kaavaratkaisun suhde maakuntakaavan yleisiin suunnittelumdarayksiin on

esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Tuulivoimahankkeen suhde maakuntakaavan yleismaarayksiin.

Yleinen suunnittelumaarays

Toteutuminen

Liikenneturvallisuus
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja
muussa alueiden kdyttoa koskevassa suunnit-
telussa tulee kiinnittda erityista huomiota lii-
kenneturvallisuuden edistamiseen seka suju-
van ja hyvan liilkenneympariston saavuttami-
seen.

Kaavasuunnittelussa on huomioitu vaikutukset lii-
kenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen. Vaikutukset
on arvioitu luvussa 9.15.

Maanteiden suojaetaisyydet tuulivoimaloihin on
otettu huomioon kaavan laadinnan yhteydessa.
Seudullista moottorikelkkailureittia ei ole perustettu
ulkoilureittitoimituksella, joten se on osoitettu moot-
torikelkkailu-urana ja siirretty tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueiden ulkopuolelle.

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

MUINAISJAANNOKSET JA MUU ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja
muussa alueidenkdyttoa koskevassa suunnitte-
lussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjaannok-
sia ja muuta arkeologista kulttuuriperintoa
koskeva ajantasainen tieto museoviranomais-
ten yllapitamista rekistereistd ja arvioida yh-
teistyossa museoviranomaisten kanssa mah-
dollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitys-
ten tai tutkimusten tarve.

Kaavasuunnittelussa on huomioitu ja selvitetty alu-
een arkeologinen kulttuuriperintd. Vaikutukset ar-
keologiseen kulttuuriperintdon on arvioitu luvussa
9.3.2. Muinaismuistokohteet ja muu arkeologinen
kohde on merkitty kaavakarttaan seka maarayksin
ja riittavin suojaetaisyyksin turvattu niiden arvot.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloi-
den alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merki-
tykseltaan seudullista.

Kaavan suunnittelualueelle rakennetaan enintaan
12 tuulivoimalaa, joista 10 tuulivoimalaa sijoittuu
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille.
Kaksi tuulivoimalaa sijoittuu 200-300 m etdisyy-
delle tuulivoima-alueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuuli-
voimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, maa-

Kaavaratkaisussa tuulivoimalat sijaitsevat luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
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kuntakaavan virkistysalueiden seka valtakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja ra-
kennettujen kulttuuriymparistdojen ulkopuo-
lelle.

virkistysalueiden seka arvokkaiden maisema-aluei-
den ja rakennettujen kulttuuriymparistojen ulko-
puolella.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
otettava huomioon kyseisen tuulivoimahank-
keen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elai-
mistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuu-
riperintoon seka pyrittdava ehkdisemaan haital-
lisia vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset on arvioitu
luvussa 9.19.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle
merkittavia melu- tai vialkevaikutuksia.

Kaavasuunnittelussa on varmistettu, ettei tuulivoi-
marakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia
meluvaikutuksia. Melumallinnuksen mukaan kaikki
asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston

asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB
melualueen ulkopuolelle.

Kaavasuunnittelussa on varmistettettu, ettei tuuli-
voimarakentamisesta aiheudu merkittavia valkevai-
kutuksia. Mallinnuksen mukaan hankkeen ymparis-
tossad ei jaa yhtakdan asuin- ja lomarakennusta yli
8 tuntia vuodessa valkevaikutusalueelle.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee varmistaa kansalli-
sen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdaa-
teisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen,
lilkennevdylien, voimajohtojen sekd arkeologi-
sen kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla
suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet
tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot
asianomaisilta viranomaisilta.

Kaavan suunnittelussa on varmistettu kansallisen
turvallisuuden ja puolustusvoimien lakisaateisen
aluevalvontatehtdvan rajoitteet pyytamalla lau-
sunto puolustusvoimilta. Puolustusvoimilta on
saatu lausunto 6.2.2026, jossa Puolustusvoimat ei
vastusta hanketta. Kaavan suunnittelussa on myés
huomioitu lentoliikenne, liikennevaylat, arkeologi-
nen kulttuuriperintd ja luonnonsuojelulailla suojel-
lut kohteet. Hankkeesta pyydetaan lausunnot vas-
tuuviranomaisilta. Nuojuankangas-Seitenoikean
uuteen 400+110 kV voimajohtoon on varmistettu
riittava suojaetdisyys tuulivoimaloista. Kaavarat-
kaisusta ei muodostu tarvetta luonnonsuojelulain
tai muinaismuistolain mukaisille poikkeusluville.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ky-
seisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka-
ja radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkaise-
madan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
korkeuden, maédran ja sijoittelun avulla.

Kaavaratkaisussa on huomioitu tuulivoimarakenta-
misen vaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestel-
miin. Vaikutukset tutka- ja radiojarjestelmiin on ar-
vioitu luvussa 9.18.

ENERGIANSIIRTO
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiin-
nitettdva erityista huomiota energian siirtoyh-
teyksien jarjestamiseen. Ldahekkadin sijoittuvien

Hankkeen sahkonsiirtoratkaisu tukeutuu nykyisiin
voimajohtokaytaviin ja niiden laajentamiseen.
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energiatuotantoalueiden liittaminen voiman-
siirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittdva kes-
kittamadan yhteiseen johtokdytdvdan ja yhteis-
pylvadisiin, yhteistyossa muiden energiantuo-
tannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on
otettava huomioon kyseisen energiansiirto-
hankkeen seka eri energiantuotanto- tai -siirto-
hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon mo-
nimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yh-
teyksiin sekd kulttuuriperintoon seka pyrittava
ehkdisemadan haitallisia vaikutuksia.

Kaavan suunnittelussa on otettu huomioon vaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistéén ja
ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintdon.

Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Tuulivoimahankkeen vaikutukset
yleiskaavoihin ovat vahaiset. Vireilld olevan Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan kanssa
mahdollisesti muodostuvat yhteisvaikutukset on arvioitu luvussa 9.19. Osayleiskaavan mukainen
tuulivoimapuisto ei esta Kangasjadrven ranta-asemakaavan muutoksen ja Saunasalmen ranta-ase-
makaavan muutoksen toteutumista. Kaavaehdotuksessa vaikutukset jaavat ymparistdvaikutusten
arvioinnissa kohtalaiseksi arvioitua vahaisemmiksi, koska rantayleis- ja asemakaavoitettuja alueita
lahimmat suunnittelualueen eteldosan tuulivoimalat on poistettu kaavaehdotukseen, jolloin kaavoi-
tetuille alueille kohdistuvat vaikutukset kuten melu-, valke- ja maisemavaikutukset ovat YVA-se-

lostukseen arvioitua pienempia.

9.2.3

Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestadva liikkkuminen

Tavoite

Toteutuminen

Edistetdén koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyn-
tdmistd. Luodaan edellytykset elinkeino-
Jja yritystoiminnan kehittémiselle seka

tantoon.

vdestokehityksen edellyttdmalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle

Varsavaaran tuulienergian tuotanto edistaa valtakunnallisia ja
maakunnallisia uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita. Pai-
kallisia tuulisuusolosuhteita kaytetaan uusutuvan energian tuo-

Hankkeen toteuttamisesta ei kohdistu suuria muutoksia alue-
tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen toteuttaminen edellyta
uusia asuin-, teollisuus- tai tyopaikka-alueiden rakentamista.
Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille.

Kaavan mahdollistama maankdytto ei esta yhdyskuntaraken-
teen eheyttamisen tavoitteen toteutumista.

Tuulienergiatuotannon mahdollistaminen tuulivoimapuiston ra-
kentamisella, tarjoaa mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamalle
ja tyopaikoille.
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Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tuulienergian tuotanto vahentaa sahkdéntuotannon CO2-paas-
téja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoda
markkinoilta. Tuulienergia on yksi uusiutuvista energiamuo-
doista. Hankkeen toteuttaminen lisaa uusiutuvien energianlah-
teiden hyédyntamismahdollisuuksia ja vahentaa kasvihuone-
kaasupaastoja sahkdntuotannossa.

Hankkeen sahkdnsiirtoratkaisu tukeutuu nykyisiin voimajohto-
kaytaviin ja niiden laajentamiseen. Suunnittelualueen sisdinen
sahkonsiirtoratkaisu toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen to-
teuttamisessa hyédynnetaan nykyista tiestéa seka perusparan-
netaan olemassa olevia metsaautoteita ja rakennetaan uutta
huoltotieverkostoa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite

Toteutuminen

Ehkéaistddn melusta, térindstd ja huo-
nosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéa-
rist6- ja terveyshaittoja.

Varsavaaran osayleiskaavan laadinnassa seka tuulivoimahank-
keen YVA-menettelyssa on selvitetty tuulivoimahankkeen ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset seka melu- ja valkevaikutukset.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin- ja loma-asun-
tojen kohdalla. Valkevaikutukset jaavat asuin- ja lomaraken-
nusten osalta suositusarvon (8 h/a) alapuolelle. Valkkeen suo-
situsarvot eivét ylity loma-tai asuinrakennusten kohdalla.
Suunnittelualueella sijaitseville kolmelle metsadstysmajalle koh-
distuu yli 8 h vuodessa valketta, kun puuston valketta rajoitta-
vaa vaikutusta ei huomioida. Véalkevaikutus on mallinnuksessa
esitetty puuston kanssa peittovaikutuksella ja ilman puustoa.
Selvitysten tulokset ja vaikutusarvioinnit huomioidaan kaava-
ratkaisussa sekd kaavamerkinndissa ja -maadrdyksissa seka
tunnistettuja haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventdmaan
kaavaratkaisulla ja -maarayksilla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai huo-
nosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Varaudutaan sdén &ari-ilmidihin ja tul-
viin sekéa ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestéon, voimalinjoihin ja asutukseen on huo-
mioitu suunnittelussa. Tuulivoimalla tuotettu sahko ei lisaa il-
mastonmuutokseen liittyvia saan aari-ilmioita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariskialueelle.
Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kallioperaan on arvioitu seka

huomioitu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran sijoittami-
sessa.
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Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnet-

tomuusriskejé aiheuttavien toimintojen

Jja vaikutuksille herkkien toimintojen va-
lille jétetaan riittdvén suuri etéisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittavat suoja-
etaisyydet asutukseen ja loma-asutukseen ja voimajohtoihin,
teihin.

Elinympéristén terveellisyyteen ja tur-
vallisuuteen liittyvia haittatekijoitd ovat
erityisesti liikenteen ja tuotantotoimin-
nan pddstét maaperdén, veteen ja il-
maan, altistuminen melulle sekd ympé-
ristéon ja vakavat onnettomuudet.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Tuuli-
voimalat on sijoitettu siten, etteivat melun ulkomelutason oh-
jearvot tai asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat
asuntojen sisatiloissa ylity asuin- ja loma-asuinrakennusten
kohdalla.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, eika sen tuotantovaiheessa
synny paastdja ilmaan, veteen tai maaperaan.

Hanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokiteltu-
jen pohjavesien laatuun, maaraan tai muodostumiseen, eika
silla ole haitallisia vaikutuksia yhteiskunnan tai yksityisten ve-
denottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan koko-
naisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet ja turvataan niille riittdvét alueelli-
set kehittdmisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto 6.2.2026, jossa Puolustus-
voimat ei vastusta hanketta.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoite

Toteutuminen

Edistetdadn koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyn-
tdmistd. Luodaan edellytykset elinkeino-
ja yritystoiminnan kehittédmiselle seka
vdestokehityksen edellyttdmalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Hankkeen liikenne tukeutuu Puolangantiehen. Suunnittelualu-
eelle kohdistuva liikenne on suunniteltu alustavasti toteutetta-
vaksi Paltamontien (78) tai Viitostien (5) kautta Puolangan-
tielle/Ristijérventielle (st 888), josta yhteys Uvantietd (yt
19205) pitkin suunnittelualueelle tai ensisijaisesti Hietavaaran
hankealueen kautta, jolloin Uvantien liikkennemaarat siirtyisivat
yhdystielle 19201 (Tolosenjoentie). Téama vahentaisi Uvantien
varren asutukselle rakentamisaikana aiheutuvaa hairiota.
Uvantielld on myos kaksi painorajoitettua siltaa, jotka eivat
kestd raskaita kuljetuksia.

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetadan mahdollisim-
man paljon alueella jo olevaa tieverkkoa. Hankkeen toteutta-
minen edellyttaa kuitenkin myds uusia tieyhteyksien rakenta-
mista ja nykyisten teiden parantamista.
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Maankayttoratkaisuilla ei heikenneta valtakunnallisen liikenne-
jarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.

Hankkeella ei ole vaikutusta, eika silla heikenneta kansainvali-
sesti tai valtakunnallisesti merkittavien liikkenne- ja viestintayh-
teyksien jatkuvuutta tai kehittamista.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Tavoite Toteutuminen

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden Hankkeessa on osoitettu maankaytdn toiminnot siten, etteivat
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo- ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden monimuotoi-
gisten yhteyksien sailymista. suuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkai- | Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriperintdihin
den kulttuuriympdristéjen ja luonnonpe- | ja luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.
rinnén arvojen turvaamisesta.
Hankkeella ei ole merkittdvaa heikentavaa vaikutusta alueen
kulttuuriymparistélle tai rakennusperinnolle.

Huolehditaan virkistyskadytté6n soveltu- Vaikutukset virkistyskayttddn on arvioitu, eika hankkeella hei-
vien alueiden riittdvyydesté seké viher- kennetd laajoja yhtenadisten virkistysalueiden virkistyskaytto
alueverkoston jatkuvuudesta. mahdollisuuksia. Alueen suureen pinta-alaan verrattuna tuuli-

voiman rakentaminen pirstoo kuitenkin metsatalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotalou- | Kaava-alueen paakayttotarkoituksena sailyy edelleen metsata-
delle seké edistetddn luonnonvarojen lous. Kaava-alueelle ei osoiteta maataloutta. Tuulivoimaloiden
kestdvad hyddyntémistéd. Huolehditaan rakennuspaikkojen ja huoltotieyhteyksien pinta-ala on pieni
maa- ja metsétalouden kannalta merkit- | verrattuna kaava-alueen pinta-alaan.

tdvien yhtendisten viljely- ja metsdaluei-
den seké saamelaiskulttuurin ja -elinkei-
nojen kannalta merkittévien alueiden
sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite Toteutuminen
Varaudutaan uusiutuvan energian tuo- Hanke edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan
tannon ja sen edellyttdmien logististen energiantuotannon ja ilmastotavoitteita.

ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat si-
joitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean | Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useamman voima-
voimalan yksikoihin. lan kokonaisuudeksi.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuol- | Sahkdnsiirrossa valtakunnan verkkoon toteutetaan kaavarat-
lon kannalta merkittavien voimajohtojen | kaisun tilanteessa kaava-alueen keskelta liittden tuulivoima-
linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli- | hanke suunnittelualueen lapi kulkevaan Fingrid Oy:n voimalin-
suudet. Voimajohtolinjauksissa hyédyn- jaan.

netaan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia. Hankevastaava on keskustellut liityntavaihtoehdoista Fingrid
Oy:n kanssa.

9.3 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin
Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteeseen ja maiseman tyyppiin, johon liittyy
maiseman luonne ja laatu. Maisemarakenne muodostuu maiseman perusrungosta (kalliopera, maa-
pera, vesiolosuhteet ja kasvillisuus) seka maisemaan liittyvista luonnon ja kulttuurin prosesseista.
Maiseman voi tyypitelld luonnonmaisemaksi tai kulttuurimaisemaksi tai tarkentaen esimerkiksi kau-
punki-, saaristo- jarvi- tai maatalousmaisemaksi. Kulttuuriymparistéssa voidaan erottaa kulttuuri-
maisema ja rakennettu kulttuuriymparistd, ja se kasittaa myods kiintedt muinaisjaanndkset ja pe-
rinnemaisemat.

Maiseman luonne tarkentaa maisematyyppia ja voi liittya esimerkiksi maisematyypin mittakaavaan,
ihmisen toimintojen vaikutukseen ja ajalliseen luonteeseen. Maisemakuva on maisematilan muo-
dostama visuaalinen kokonaisuus.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista, sahkonsiirtoon liittyvista raken-
teista seka uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Vaikutukset kohdistuvat seka maisemaraken-
teeseen etta maisemakuvaan. Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistovaikutukset ovat visu-
aalisia ja eli muuttavat tiettyja ndakymia ja maisemakuvaa. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vai-
kutukset aiheutuvat rakennettavaan alueeseen ja sen lahiymparistdén kohdistuvista muutoksista,
kuten maa- ja kallioperan muokkauksista ja kasvillisuuden poistamisesta. Maisemaan liittyy myds
aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vai-
kuttavat maiseman kokemiseen.

Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen maisemassa vaikuttaa tuulivoimaloiden koko ja maara, tuulivoi-
maloiden etdisyys ja nakyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmdssa seka lentoestevalot ja liike.
Voimalan ja olemassa olevien maisemaelementtien valille saattaa syntya kilpailutilanne mittakaa-
vallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen (Ymparistoministerio 2024).

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
mm. vaikutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Tuulivoimalat eivat
valttamatta aiheuta merkittdavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen muutos
olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi.
Uusien toimintojen myo6ta maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti.

Tuulivoimala koostuu 3-lapaisesta roottorista, jonka halkaisija on 200 metria, konehuoneesta seka
tornista perustuksineen (Kuva 9-2). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus lavan mitta
mukaan lukien on 300 metria.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-

daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kaytanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja sdaaolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin.
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Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestdon (ICAO) suositusten ja kansallis-
ten lakien seka maardaysten mukaisesti.

Tuulivoimalat kytketaan toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritaan
hydédyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Kuva 9-2. Esimerkki nykyaikaisen tuulivoimalan muodosta ja perustuksista.

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritellaan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittédvyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina on kaytetty maisema-ana-
lyysida, valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, ndkemaalueanalyysia seka maastohavaintoihin
perustuvaa asiantuntija-arvioita. Naiden avulla on muodostettu kasitys maiseman ominaispiirteista,
arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ja vaikutusten merkittdvyytta on tarkasteltu nakékulmista:

e Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat muuttavat vaikutusalueiden ny-
kyista luonnetta?

e Missa vaikutukset kohdistuvat maiseman ja kulttuuriympariston kannalta erityisen herkille
alueille?

¢ Mika on maiseman sietokyky eli kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva tai erilliset
maiseman perustekijat voivat muuttua menettamatta ominaispiirteitaan.

e Ovatko tuulivoimalat hallitsevia? Syntyyké tuulivoimaloiden ja olemassa olevien maisema-
elementtien valille kilpailutilanne mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen?

Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavaiku-

tuksien muodostumisessa etaisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija.
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -ohjeessa (Ymparistoministerio 2024) on
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annettu ohjeellisia etdisyysvydhykkeitd teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden vaikutusten arvioin-
nin tueksi. Tassa hankkeessa maisemavaikutustarkastelu on rajattu ulottumaan noin 25-30 km
sateelle suunnittelualueesta, keskittyen erityisesti lahivaikutusalueen arviointiin noin 6 km sateella
tuulivoimaloista. Mikali yleispiirteisessa tarkastelussa on havaittu, etta joihinkin tata kaukaisempiin
kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan
niita.

Maisema-analyysissa on kuvattu seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet seka mai-
seman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paik-
katietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta Iahtétietoina on kaytetty valtakunnallisia
ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja (mm. kulttuu-
riymparistbohjelmat) seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventoin-
teja. Perinnemaisemien paivitysinventoinnit ovat Kainuussa olleet meneilldaén arvioinnin laatimisen
aikana. Ajantasaisinta tietoa kohteista on pyydetty Kainuun ELY-keskukselta, mutta tietoja ei ole
saatu. Vaikutusten arviointi koskien perinnemaisemia perustuu voimassa olevan maakuntakaavan
merkintdihin, minka perusteella perinnemaisemia ei sijoitu suunnittelualueelle.

Vaikutusarvioinnin taustaksi on maaritelty arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuu-
den tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty ndkymaalueanalyysid, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myo6s kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiin-
nittaa huomiota. Nakymaanalyysissa on mallinnettu paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoima-
lat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkoisesti eivat nday. Analyysissa on otettu
huomioon maaston muodot ja puusto. Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja mer-
kittavyytta maisemassa on havainnollistettu valokuviin tehtyjen kuvasovitteiden avulla. Kuvasovit-
teiden katselupisteet on valittu siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypilli-
sia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai vir-
kistyskayttajille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia.

Nakymaalueanalyysikartta (liite 11) ja valokuvasovitteet (liite 10) ovat taman raportin liitteina ja
esitetty myo6s pienennettyina raportin kuvina.

Muinaisjaanndsten osalta suunnittelualue on inventoitu ja vaikutukset arvioitu selvityksen tulosten
perusteella.

9.3.1 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Yleisesti ottaen osayleiskaavaehdotuksen tuulivoimaloiden vaikutukset verrattuna kaavaluonnok-
seen ovat lieventyneet, koska voimaloiden lukuma&ara on vahentynyt ja voimaloiden sijainnit ovat
hieman muuttuneet. Kaavaehdotusvaiheessa vertailtiin 300 metrid korkeiden vaikutusten suuruutta
270 metria korkeisiin voimaloihin ndkymaalueanalyysien avulla (liite 11). Nakymaalueanalyyseissa
ei juurikaan ole eroa. 270 metria korkeiden tuulivoimaloiden maisemavaikutusten arvioidaan kui-
tenkin olevan hieman vahdisemmat kuin 300 metrid, mutta merkittavyyteen talla ei arvioida olevan
vaikutusta, silla voimalat ovat joka tapauksessa suurikokoisia nakyen kauas ymparistéon. Kaava
mahdollistaa enintdan 300 metrid korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisen.

Kaavaehdotuksen hyvaksymisvaiheessa tuulivoimalaa VV09 siirrettiin noin roottorin halkaisijan ver-
ran koillis-itdéan. Voimalan kohdalla maaston korkeusasemassa ei juuri ole muutosta aiempaan,

104/202



Ramboll - Varsavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

joten tuulivoimala erottuu maisemassa samankokoisena kuin aiemmassa ehdotuksessa. Muutosta
havainnollistamaan paivitettiin Luttulanlahdelta, Saunasalmentien suunnasta tehty havainnekuva
(kuvauspaikka 3 liitteessa 10). Kaikkia havainnekuvia ei paivitetty yhden voimalasiirron vuoksi, silla
kokonaiskuvassa siirrolla ei arvioitu olevan vaikutusta maisemallisten vaikutusten merkittédvyyteen.

Vaikutus suunnittelualueen maisemaan

Tuulivoimaloiden valitdén lahiymparistd suunnittelualueella on herkkyydeltdan kohtalainen. Aluetta
kdaytetadn metsatalouteen, metsdstykseen, kalastukseen ja muuhun virkistykseen, kuten marjas-
tukseen ja luonnossa liikkumiseen. Suunnittelualueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita. Metsai-
silla alueilla tuulivoimalat eivat ndy puuston katvevaikutuksen vuoksi, mutta alueen luonne metsai-
sena ymparistéona muuttuu teollisempaan suuntaan tuulivoimaloiden rakentamisen mydta. Metsaan
tehdaan aukkoja tiestén ja tuulivoimaloiden nostokenttien rakentamisen seurauksena. Talousmet-
sien virkistysarvot heikentyvat jonkin verran. Nakymia avautuu lahinna Varsajarvelle, Pieni Poikki-
jarvelle seka alueen lammille. Myds harvan metsan kohtiin, hakkuuaukoille ja tielinjoille voi avautua
nakymia yksittdiseen ja useampaan voimaloista. Tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ja valk-
keella voi olla vaikutusta maiseman kokemiseen visuaalisen muutoksen liséksi. Maisemamuutos on
keskisuuri kielteinen. Maisemavaikutuksen merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Tuulivoimaloiden vaikutukset lahialueelle, etdisyys tuulivoimaloista alle 6 km

Suunnittelualue ja sen lahivaikutusalue on paaosin metsatalouskaytéssa olevaa sulkeutunutta mai-
sematilaa. Metsatalousalueilla tuulivoimalat eivat aiheuta mainittavaa muutosta visuaaliseen mai-
semakuvaan tai ymparistdn ominaispiirteiden sdilymiseen. Metsatalousalueilla maisemaan kohdis-
tuvien vaikutusten suuruus on pieni kielteinen. Metsatalousalueilla metsien avohakkuut saattavat
aiheuttaa valiaikaisesti paikallisesti suuren muutoksen, jos avohakkuualueen kautta avautuu na-
kyma tuulivoimaloihin.

Suurimmat nakyvyysalueet sijoittuvat ndkymaalueanalyysin perusteella jarvialueille. Jarvien rannat
ovat seudulla enimmakseen puustoisia, mutta paikoin jarvien rannoilla sijaitsee myds peltoalueita,
joilta avautuu esteettdmia nakymia suunnittelualueen suuntaan. Jarvien rannoilla ja niilta avautu-
vilta nakymiltd on maisemallista arvoa seka vakinaisille asukkaille etté loma-asukkaille.

Kangasjarven rannalla on lomarakennuksia ja alueella on voimassa ranta-asemakaava. Kangasjar-
ven etelarannalla, noin 3 km Idhimmastad voimalasta, sijaitsee myo6s paikallinen rakennusinven-
toikohde Eteladlahti, joka ei ilmeisesti enda ole ymparivuotisessa asutuksessa. Kangasjarven etela-
rannalta avautuu pohjoisen suuntaan esteettomat nakymat, mutta Etelélahden pihapiiriin ndkymat
ovat ilmakuvatarkastelun perusteella puustoisia, jolloin tuulivoimaloiden suuntaan avautuvat naky-
mat ovat korkeintaan siiviloityvia. Uvantien varrelta Lahtelan tilan kohdalla avautuu peltojen yli
suunnittelualueen suuntaan nakyma (Kuva 9-3). Peltojen keskella sijaitsee myds kaksi asuinraken-
nusta Luttula ja Lahtela. Uvantielta katsottuna maisemassa erottuu yksittainen tuulivoimala, yksit-
taisia torneja ja roottoreiden lapoja. Osa tuulivoimaloista jaa kokonaan puuston taakse.

Kuva 9-3. Tuulivoimalat Kangasjdrven itapadsta Uvantien kohdalta katsottuna. Luttulan ja Lahtelan tilat rajautuvat
kuvan oikean reunan ulkopuolelle. Etdisyys suunnittelualueelle noin 2,8 km.
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Kuva 9-4. Saunasalmentien varrella sijaitsevilta mékkirannoilta avautuu Luttulanlahden kautta esteeton nakyma
tuulivoimaloihin.

Mokkien pihapiireista ei puuston peitteisyyden vuoksi nay tai nakymat ovat siivildityvia. Idasta kat-
sottuna tuulivoimalat erottuvat luoteen suunnalla. Roottorit ja lavat sijaitsevat horisontin ylapuolella
ja hallitsevat taustamaisemaa, mutta eivat peitd koko ndkymasektoria. Kohteessa on havaittavissa
tuulivoimavapaata jarvimaisemaa lounaan suunnalla havainnekuvassa nakyvan maiseman vasem-
malla puolella. Kaavan hyvaksymisvaiheessa tuulivoimalaa VV09 siirrettiin hieman koillis-itéan. Ha-
vainnekuvassa (Kuva 9-5) tuulivoimala VV10 peittyy osittain voimalan VV09 taakse, jolloin voimala
VV10 erottuu hieman heikommin, mutta toisaalta voimaloiden VV09 ja VV10 roottorien eri aikainen
pyorinta tuo taaemmankin voimalan nakyviin. Tuulivoimaloiden rivistéon syntyy aiempaa pidempi
“aukko” voimaloiden 6 ja 10 valiin. Lyhytkin muutos katselupaikassa voi muuttaa voimaloiden si-
joittumista suhteessa toisiinsa. Tuulivoimalan siirrosta johtuva muutos havainnekuvissa on vahai-
nen. Voimalan VVO09 siirto ei muuta ryhman korkeutta, leveytta eika voimalamaaraa. Eri ilmansuun-
nista katsottuna voimalasiirron vaikutus kokonaiskuvaan on myés vahainen.

Kuva 9-5. Tuulivoimalat Saunasalmentien mokkirannasta katsottuna. Etualalla Luttulanlahti. Etdisyys noin 2,4 km.
Kuvassa on esitetty kaavaehdotuksen hyvaksymisvaiheessa toteutettu voimalan VV09 siirto.

Saarisenjarven eteldrannalta katsottuna miltei kaikkien tuulivoimaloiden napa ja osa roottoreista
erottuu hieman horisontin ylapuolella. Tuulivoimalat nakyvat suhteellisen kapeana sektorina avau-
tuvassa jarvimaisemassa. Suuret voimalat muuttavat hieman maiseman luonnetta suhteellisen
luonnontilaisesta ja maaseutumaisesta jdarvimaisemasta teknisemmaéksi teollisuusmaisemaksi
(Kuva 9-6). Voimalat eivat kuitenkaan vie padhuomiota maiseman muilta arvokkailta elementeilta.
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Kuva 9-6. Tuulivoimalat Saarisenjarven etelarannasta suunnittelualueen suuntaan. Etdisyys noin 5 km.

Edelld mainittujen jarvien lisdksi vaikutuksia kohdistuu my6s suunnittelualueen pohjoispuolisille
jarville kuten Poikkijarvelle ja Hietajarvelle (ks. yhteisvaikutusten 360°-havainnekuva Poikkijarven
peltoalueelta, liite 10).

Lahimpien alle neljan kilometrin etdisyydella sijaitsevien jarvi- ja rantamaisemien herkkyys tuuli-
voimaloiden aiheuttamille maisemavaikutuksille arvioitiin kaavaluonnos- ja YVA-selostusvaiheissa
suureksi. Jarvimaisemilla on maisemallista arvoa paikallisille sekd loma-asukkaille ja jarviltd avau-
tuva maisema on metsdinen ja luonnonldheisyytta korostava. Lahivaikutusalueella jarvi- ja ranta-
maisemaan kohdistuva muutos on keskisuuri kielteinen. Muutos nakyy lahivaikutusalueen jarvialu-
eilla ja horisontissa metsien taustalla erottuvat tuulivoimalat heikentavat hieman jarvimaiseman
maisema-arvoa. Muutoksen myéta maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta alueen kayttd ja
kokemus alueesta muuttuu kielteiseen suuntaan. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen Ymparistoministe-
rion “maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” -ohjetta on paivitetty (Ymparistomi-
nisterio 2024), minka seurauksena myo6s herkkyyden arviointikriteereihin on yleisesti tehty muu-
toksia. Vaikutusalueen jarvilla ei ole valtakunnallisia tai maakunnallisia virkistyskaytén arvostatuk-
sia eika alueella sijaitse arvokkaita maisema-alueita. Jarvimaisemien herkkyys olisi uusien arvioin-
tikriteerien myo6ta kohtalainen. Tassa arviointitydssa vaikutuskohteiden herkkyyksia ei kuitenkaan
muutettu, mutta Ymparistdministerion ohjeen (2024) paivityksen myoéta jarvimaisemien herkkyys
nahdaan olevan herkkyysluokan alarajalla. Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu alaspain ristiin-
taulukoinnissa. Kokonaisuudessaan maisemavaikutuksen merkittavyys arvioidaan lahivaikutusalu-
een jarvilla kohtalaiseksi kielteiseksi. Erityisesti [ahimmilla jarvilla, kuten Kangasjarvella, Iijarven
Luttulanlahdella, Iilammella ja Poikkijarvelld muutos voidaan kuitenkin kokea suurena kielteisena
nakymien ollessa esteettomia.

Lahimmat paikallisesti merkittaviksi arvioidut rakennusperintékohteet sijaitsevat Kangasjarven,
Saarisenjarven ja Poikkijarven rannoilla. Kohteet ovat nimeltaan Etelélahti, Heikkila, Poikkijarvi ja
Kallio. Ilmakuva- ja ndkymaalueanalyysitarkastelun perusteella kohteeseen Saarisenjarven poh-
joisrannalla sijaitsevaan Heikkildan ei muodostu nakymia Varsavaaran tuulivoimaloista tai nakymat
ovat korkeintaan lavan karkien pyoérahdyksia horisontissa. Kangasjarven eteldrannalla sijaitsevalle
Etelalahti nimiseen kohteeseen ndkymat ovat siivildityvia. Poikkilahden ja Kallion pihapiirien osalta
piharakennukset ja puusto estavat myods hieman nakymien muodostumista, mutta viereiselta pel-
lolta avautuu nakymia osaan Varsavaaran tuulivoimaloista (ks. yhteisvaikutusten 360°-havainne-
kuva Poikkijarven peltoalueelta, liite 10). Kohteet sijaitsevat |ahijarvien rannoilla, joten niihin koh-
distuvat vaikutukset voidaan rinnastaa samankaltaisiksi kuin ymparéivien jarvi- ja rantamaisemien,
merkittavyyden ollen enintaan kohtalainen kielteinen.

Uvan kyla sijaitsee lounais- ja eteldrinteessa, jonka peltoalueilta, pihapiireista ja venerannalta avau-
tuu maisema suunnittelualueen suuntaan (Kuva 9-7 ja yhteisvaikutusten 360°-havainnekuva Uvan
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kylalta). Kylan etadisyys suunnittelualueesta on noin 5 km. Maisema on pienipiirteista maatalous-
mosaiikkia. Pihapiirien rakennukset ja puusto aiheuttavat katvealueita, joihin tuulivoimalat eivat
ndy. Esteetdén ndkyma voimaloihin avautuu erityisesti Uva-jarvelld, muualla nakymat ovat siivil6i-
tyvia tai avautuvat pistemaisesti. Alueella on paikallisesti merkittavia maisemallisia arvoja seka
kaksi rakennusinventointikohdetta. Rakennuskanta on kuitenkin suhteellisen uutta ja kylasta valit-
tyy elinvoimainen tunnelma. Tervolan navetta toimii viljelysmaiseman modernina teollisuusele-
menttina, joten tuulivoimalat eivat olisi ainoa moderni elementti maisemassa. Tuulivoimalat erot-
tuvat Uva-jarven rannalla horisontin yldpuolella yhtendisena ryhmdna, osa korkeampana ja osa
matalampana. Kaukomaisemassa erottuu myds tuulivoimaloiden vasemmalla puolella Iivaaran hui-
pulla sijaitseva masto. Tuulivoimaloiden suunnalla nakyva jarvimaisema kuitenkin enimmakseen
metsien rajaamaa luonnonmaisemaa. Uvan kylan maiseman herkkyys on kohtalainen. Maisemavai-
kutuksen suuruus on keskisuuri kielteinen. Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on
siten kohtalainen kielteinen.

Kuva 9-7. Tuulivoimalat Uvajdarven pohjoisrannan venerannasta katsottuna. Etdisyys suunnittelualueelle noin 5
km.

Tivaara on suunnittelualueen lahin itépuolinen vaara. Vaaran laen peltojen reunat ovat puustoiset,
mutta alueelta avautuu siivil6ityvia nakymia tuulivoimaloihin (Kuva 9-8). Lehdettémana aikana na-
kymat ovat selkeampia. Viljelysmaisemasta syntyy perinteinen vaikutelma, silla suurikoisia tuotan-
tolaitoksia ei ole. Tuulivoimalat nakyvat paikoitellen koillisen suuntaan katsottaessa. Voimaloiden
nakyvyys kohteessa riippuu katselupisteesta ja paikoitellen rakennukset ja puusto peittavat naky-
mat. Alueella asuu pieni maara ihmisia, mutta alueella on maisemallista arvoa paikallisille ihmisille.
Maiseman herkkyys on kohtalainen. Vaikutuksen suuruus on keskisuuri kielteinen. Maisemavaikutus
Tivaaran laella on siten kohtalainen kielteinen.

Kuva 9-8. Tuulivoimalat Iivaaran huipulta Iivaarantieltd peltojen ylitse katsottuna. Etdisyys suunnittelualueelle
noin 3 km.

Ndkymadalueanalyysin perusteella Térmdanmaen itérinne Vanhalan, Vayrylan ja Alanteen pelloilla ja
pihapiireissa ovat tuulivoimalan nakymaalueita. Maastonmuoto ja puusto estavat nakymat Palta-
montien lansipuoliselle kylaalueelle, joka sijaitsee Tormanmaentien varrella. Alueen maisema on
pienipiirteista ja nakymat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita. Térmanmaelld sijaitsee paikalli-
sesti arvokasta kyla- ja perinnemaisemaa seka useita inventoituja rakennuskohteita, joihin lukeu-
tuu mm. Vanhala ja Vayryla. Iso-Hoikantien varrella sijaitsevien Vayrylan ja Vanhalan vierekkaisista
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pihapiireista itaan katsottaessa voi nahda tuulivoimalat nro 1..5 ja 9...12 roottorit ja lavat (Kuva
9-9). Muut voimalat jadvat puuston taakse. Pihapiirin keskella rakennukset todennékdisesti estavat
nakymat. Nakyvat voimalat muodostavat selkean ja melko hallitsevan ryhman perinteisessa vilje-
lysmaisemassa. Kohteen maiseman herkkyys on kohtalainen. Maisemaan kohdistuvien vaikutusten
suuruus on keskisuuri kielteinen. Maisemavaikutuksen merkittavyys Térmanmaella on kohtalainen
kielteinen.

Kuva 9-9. Tuulivoimalat Tormanmaen viljelysmaisemaan sijoitettuna. Etdisyys on noin 5 km.

Varsavaaran tuulivoimahankkeen lahivaikutusalueella alle 6 km etdisyydelld maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Tuulivoimaloiden vaikutukset kaukoalueille, etaisyys tuulivoimaloista yli 6 km
Kaukovaikutusalueen [ahimmat luontoretkeilykohteet sijaitsevat Paljakan matkailukeskuksen lahei-
syydella noin 11 km etdisyydella ja Paltamon Kivesvaaralla noin 13 km etdisyydella. Nakymat kau-
komaisemaan avautuvat Iahinna maaston korkeimmista pisteista ja esimerkiksi Kivesvaaran nako-
alatasanteelta, Paljakan laskettelurinteiltd ja huipulta tai Kéngaskierroksen varrelta Mustakummun
nakotornilta. Pitkan etdisyyden vuoksi tuulivoimalat eivat nday maisemassa hallitsevasti ja kauko-
maiseman mittakaava antaa tukea voimaloiden mittakaavalle. Maisemavaikutusta kokevien ihmis-
ten maara voi kuitenkin olla suuri. Suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutus 1ahimmilla retkeilyalu-
eilla on kohtalainen kielteinen.

Nakymaalueanalyysin perusteella yli 6...15 km etdisyydella laajimmat nakyvyysalueet sijoittuvat
Tijarvelle ja sen eri selille, joista erityisesti Hirsiselan itéarannoille. Lisaksi laajoja nakyvyysalueita
kohdistuu Lahnasen itarannoille ja Iiniemen lansirannoille. Tuulivoimalat ndkyvat paikoittain Risti-
jarven taajaman tuntumassa jarvien rannoilla sekda mm. Ristijarven Pirtti-leirintdalueen rannalla
noin 15 km etéisyydella. Naille etaisyyksille voimalat voivat nakya selvasti, mutta voimaloiden mah-
dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vdhenevat etdisyyden kasvaessa. Avoimen
vesistbmaiseman mittakaava antaa tukea voimaloiden mittakaavalle. (Ymparistoministerio 2016.)
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tuulivoimahankkeen vaikutukset jarvi- ja rantamaise-
missa 6...15 km etaisyydelld on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalainen kielteinen.

Noin 10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta, Kiehimanjoen varrella sijaitsee valtakunnalli-
sesti arvokas RKY-alue Leppikosken voimalaitos, joka on osa Oulujoen ja Sotkamon reitin voima-
laitokset -kokonaisuutta. Leppikosken voimalaitos on rakennettu séhkéntuotantoa varten, joten se
on sahkdntuotantoon liittyvaa maisemaa tuulivoimapuistojen tapaan. Kiehimanjoen ylitse avautuu
pohjoiseen suunnittelualueen suuntaan kaukomaisema. Suurin osa tuulivoimaloista jaa horisontin
taakse, mutta muutaman voimalan lavan pyoérimisliike voi nakya hieman puustoisen horisontin yla-
puolella. Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriympéristén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti. Muutoksen myodta maiseman luonteeseen ei kohdistu
mainittavia muutoksia. Alueen kayttd tai kokemus alueesta ei muutu. Vaikutus maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon on merkittdvyydeltaan vahainen.
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Kuva 9-10. Voimalat Leppikosken voimalaitokselta, Leppikoskentieltd katsottuna. Etdisyys noin 10 km.

Maakunnallisesti arvokkaan Karhulankyléan rantaviljelysmaiseman voi nakyvyysanalyysin perus-
teella kohdistua heikkoa nakyvyytta tuulivoimaloihin. Etaisyys suunnittelualueelle on noin 8,5 km.
Maastokaynnilla todettiin suunnittelualueen suuntaan olevien rantojen olevan puustoisia, joten tuu-
livoimaloiden nakyvyys alueelle on epatodenndkdista. Karhulankylassa sijaitsevan Lahtevalan hu-
vilasaaren mokkirannasta laadittiin suunnittelualueen suuntaan kuvasovite havainnollistamaan tuu-
livoimaloiden nakyvyytta jarvialueelle noin 9 km etdisyydella. Lahtevalan huvilasaaren lansirannalta
aivan vesirajasta katsottuna tuulivoimalat erottuvat horisontissa kapeana sektorina. Osa voima-
loista jaa horisontin taakse siten, etta niista nakyy vain lapoja ja osa voimaloista kohoaa metsdrajan
ylapuolelle siten, ettd seka roottorit ja lavat erottuvat. Pitkdn etdisyyden vuoksi voimalat eivat erotu
maisemassa hallitsevasti, mutta muuttavat kuitenkin jarvimaiseman luonnetta hieman teollisem-
paan suuntaan. Huvilasaaren etela- ja pohjoisrannoilta ndkymasektorit ovat todennakoéisesti kapeat
tai nakyvyytta ei ole. Suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutukset Huvilasaarelta katsottuna mer-
kittavyydeltaan vahaiseksi kielteisiksi.

Kuva 9-11. Tuulivoimalat Karhulankyldan liittyvan Lahtevaldn huvilasaaren lansirannalta katsottuna. Etdisyys va-
jaat 9 km.

Nakyvyyttd kohdistuu myds 15-25 km etaisyydella Oulujarven Mieslahdelle ja Paltaselalle seka nii-
den eteldpuolisille rannoille kuten Hannusrantaan. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella Oulu-
jarven rannat ovat puustoisia ja nakyvyytta on rannoilla 1dhinnd asuinrakennusten ja moékkien ran-
noilla. Etaisyyden kasvaessa voimaloiden hallitsevuus pienenee ja suuren jarven mittakaavassa
tuulivoimalat eivat enaa korostu. Talla etdisyydella voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa paljaalla silmalla, mutta todennakdisesti voimaloilla ei ole merkitystd maiseman luon-
teen tai laadun kannalta.
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Suunniteltujen tuulivoimahankkeen vaikutukset yli 6 km etdisyyden kaukovaikutusalueella maise-
maan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys on arvioitu enintdan kohtalai-
sen kielteisiksi. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat jarvien selille seka rannoille, joilta aukeaa
nakymia kohti tuulivoimaloita. Rannoilta ja jarvilta avautuvilla maisemilla on erityistd merkitysta
paitsi vakinaisille asukkaille, mutta myds loma-asukkaille.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympaéristéalueisiin seka —kohteisiin
Valtakunnallisesti arvokkaat Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat (VAMA 2021) sijaitsevat
11...18 km:n etdisyydella lahimmasta voimalasta. Nakyvyysalueanalyysin perusteella tuulivoimalat
nakyvat korkeintaan hyvin pienialaisesti ja pistemaisesti alueelle. Maastokaynnilla etsittiin paikkoja
havainnekuvien pohjaksi, mutta puuston peitteisyyden ja kumpuilevan maaston vuoksi ei I6ydetty
sopivia kohteita. Nakymaalueanalyysin perusteella Melalahteen kohdistuisi eniten nakyvyytta,
mutta havainnekuvan (Kuva 9-12) perusteella tuulivoimalat jadvat puuston taakse. Melalahdelta
katsottuna horisontti on suunnittelualueen suuntaan hyvin peitteinen. Pitkan etdisyyden ja vahaisen
nakyvyyden vuoksi tuulivoimaloiden maisemavaikutukset arvioidaan Melalahdessa ja Vaaranky-
lIdssa on enintaan vahainen tai vaikutusta ei muodostu.

Kuva 9-12. Tuulivoimalat Melalahden Viilontieltd katsottuna jaavat puuston taakse. Etdisyys noin 17,5 km suun-
nittelualueelle.

Valtakunnallisesti merkittava RKY-alue, Kainuun puromyllyt, sijaitsee noin 3 km etdisyydella suun-
nittelualueesta. Kokonaisuuteen kuuluu turbiinimyllyn ja myllyladon lisaksi Karppalan ja Virpeldan
pihapiirit. Torvenjoen rannalla sijaitsevan myllyn ylitse kulkee nykyinen 220 kV voimalinja, jonka
rakentamisen seurauksena myllyn ymparisté on jo muuttunut. RKY-kohteen arvo on erityisesti sai-
lyneissa rakennuksissa. Myllyrakennuksia on hyddynnetty aikoinaan mm. séahkéntuotantoon, joten
rakennusten toiminnallinen luonne ei ole ristiriidassa tuulivoiman sahkdntuotannon kanssa, joskin
ajallinen perspektiivi on eri. Nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyys myllyturbiinin ja myllyladon
alueelle on heikko. Karppalan ja Virpilan pihapiireihin nakyvyys on vahdinen (Kuva 9-13). Toden-
nakodisesti voimaloista nakyy vain osa voimalinjan johtokdytdavdn avoimen maiseman kautta tiettyi-
hin pisteisiin pihapiirin reunoilla. Myllyn ymparistddn osa voimaloista voi nékya johtoaukean kautta
voimakkaammin. Suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan ja kulttuuriymparistdon on
kohtalainen kielteinen.
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Kuva 9-13. Tuulivoimalat Virpilan rakennusten takaa katsottuna. Etdisyys suunnittelualueesta noin 3 km.

Latvan maakunnallisesti arvokas kyldmaisema sijaitsee noin 9,4 kilometrin etaisyydelld suunnitte-
lualueesta. Kylan kautta on osoitettu Maisemareitti -niminen retkeilyreitti, joten alueella on arvoa
luonto- ja kulttuurimatkailulle. Latvan kylamaiseman herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille mai-
semavaikutuksille on suuri. Yhteisvaikutusten 360°-havainnekuvan (liite 10) perusteella Varsavaa-
ran tuulivoimaloiden tuulivoimalat ndkyvat kapealla sektorilla lounaan suunnalla, osittain puuston
takaa siivildityen. Ylempana maastossa tuulivoimalat saattavat erottua esteettomasti tai sitten ne
jaava nakymaesteiden taakse. Pitkan etdisyyden vuoksi tuulivoimalat asettuvat osaksi laajempaa
maisemakokonaisuutta eivatka hallitse maisemaa. Maisemamuutos on vahainen kielteinen. Muutos
ei vaikuta oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispirteiden
sdilymisen mahdollisuuksiin. Vaikutuksen merkittavyys on siten kohtalainen kielteinen.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Saukkovaaran vaara-asutus (Kainuun vaarakyladt) sijaitsee
noin 16,5 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille maisemavaikutuksille on suuri. Ndkymaalueanalyysin mu-
kaan Saukkovaaran peltoalueille voi kohdistua pienialaista ndkyvyytta. Alueen pellot ovat pienialai-
sia, joten kaukonakymia Varsavaaran suuntaan ei todellisuudessa valttamattd muodostu, minka
lisdksi nakymat voivat estya pihapiireissa rakennusten ja pihapuuston peitevaikutuksen vuoksi. Mi-
kali tuulivoimaloihin muodostuu nakymia, hahmottuvat voimalat kaukomaisemassa pienikokoisina,
eika niilla ole vaikutusta maiseman luonteeseen tai laatuun. Maisemamuutos on vahainen kieltei-
nen. Vaikutuksen merkittéavyys on siten enintdan kohtalainen kielteinen tai vaikutusta ei muodostu.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutus arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistéalueisiin ja -
kohteisiin on arvioitu enintaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja ydajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyinen ydémaisema on vaikutusalueella monin paikoin
kdaytannodssa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ymparistén luonteen muu-
tosta pimedn aikana. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas, koska nakyvyytta ra-
joittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Lentoestevalot voivat myds heijastua lahialu-
eille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalot voivat myds heijastua vesistéjen
pintaan. Lentoestevalojen nékyvyysalue on suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijait-
sevat voimalan napakorkeudella (konehuoneen paalla).

Lentoestevalojen vaikutusta pimean ajan maisemaan on havainnollistettu yétilanteen havainneku-
villa Saarisenjarven etelarannalta (Kuva 9-14). Kuvassa on esitetty pimedn ajan lentoestevaloina
kiinteat punaiset valot konehuoneen kohdalla ja tornissa. Vaikutuksen merkittavyys on verratta-
vissa pdivaajan maisemakuvan luonteen muutokseen, joskaan lentoestevaloja ei ndy yhta laajalle
kuin voimaloita on paivaaikaan mahdollista nahda.
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Kuva 9-14. Yohavainnekuva tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Vaikutusten lieventédminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka takia maisemallisten vaikutusten vdhentamisen keinot
ovat rajallisia. Merkittavimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventdmiseen ovat voimaloiden
huomattava madaran vahentaminen ja/tai huomattava kokonaiskorkeuksien madaltaminen. Erilai-
silla ryhmittelykuvioilla voi muokata voimalaryhméan hahmoa ja toisaalta nakymasektorin leveytta.

Maisemavaikutuksiin voidaan vahaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaanvalkoisen variset voimalat on todettu parhaiten ympardivaan maisemaan so-
veltuviksi. Punaisen kiintean valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti
vahemman hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo.

Suunnittelualueen sisdlla rakentamisessa vaurioituneiden kohteiden maisemoinnilla ja ympariston
hoidolla voidaan lieventaa maisemavaikutuksia. Erityisesti huomioitavia kohtia ovat esimerkiksi tei-
den luiskien maisemointi ja kunnossapito seka metsareunojen hoito. Tuulivoimaloiden nostoaluei-
den suunnittelussa voidaan selvittda, voidaanko alueet rakentaa niittypintaisiksi, mika lisaa viher-
pinta-alaa ja luonnon monimuotoisuutta.

Suuret tuulivoimalat nakyvat kauas ja vaikutusalueella voi olla kohteita, joita ei ole tassa vaikutus-
ten arvioinnissa kuvailtu. Arviointitydssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan vaiku-
tusalueen herkimmat kohteet ja ne alueet, joiden maiseman ja kulttuuriymparistén luonteeseen
tuulivoimaloilla voi olla eniten merkittavaa vaikutusta.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyyden
ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkildn
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietamys ja mielenkiinto seka henkildkohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen. Maiseman olemus ja laatu koostuvat useammista mitatta-
vista ja ei-mitattavista seka aineellisista ja aineettomista tekijoista. Maiseman olemuksen kuvaa-
minen ja maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi on aina asiantuntijan tulkinta.

Havainnekuvissa ei voida tuoda esiin kaikkia maiseman ominaisuuksia ja muuttujia, kuten maise-
man pienipiirteista vaihtelua, vuodenaikojen, saan ja valaistuksen merkitystda, maiseman tilallista
luonnetta tai maisemaan liittyvia aineettomia tekijoita.

Nakymaalueanalyysin perusteella muodostuu paikoin laajempia nakymia kuin havainnekuvat osoit-

tavat. Nakymaalueanalyysin nakymaalueet ovat suuntaa antavia, silléd alueet on mallinnettu yleis-
tetyn lahtdaineiston perusteella, ja mallinnukseen sisaltyy tiettyja lahtdoletuksia mm. katselijan
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pituudesta. Nakymaalueanalyysi ei huomioi tarkasti todellista puuston ja maaston korkeuden vaih-
telua eika pihakasvillisuuden tai rakennusmassojen peittavaa vaikutusta. Kun rakennuksia ei huo-
mioida, mallinnuksen tulokset voivat olla etenkin taajamissa vaaristavat.

9.3.2 Vaikutukset muinaisjaanndksiin
Inventoitujen muinaisjaanndsten, mahdollisten muinaisjaannésten, muiden kulttuuriperintékohtei-
den ja muiden kohteiden etaisyys tuulivoimaloihin on lahimmillaan noin 290 metria, uuteen tai
parannettavaan tiestddn ja maakaapeleihin [dhimmilladan n. 85 metrid seka sahkéasemaan n. 130
metrid (Kuva 4-23 ja Taulukko 4-3). Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta arkeologiseen kulttuuriperin-
téon, mikali jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa kohteet huomioidaan asianmukaisesti.

Tuulivoimahankkeen ja kaavoituksen mydta tehtyjen inventointien vuoksi alueelta 16ytyi merkittava
maara uusia kiinteitda muinaisjaannoksid, joihin ei arvioida muodostuvan vaikutusta. Taman ansi-
osta hankkeella voidaan nahdéa olevan myoénteinen vaikutus arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden, maakaapeleiden ja sahkdaseman sijoitta-
misessa on otettava huomioon kaavakarttaan merkityt muinaismuistot. Naiden liséksi toimenpitei-
den ulkopuolelle olisi hyva rajata muut kulttuuriperintdkohteet. Suojelukohde tulee merkitd maas-
toon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

9.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaavaratkaisussa kaava-alueelle rakennetaan 12 tuulivoimalaa. Voimalat sijoittuvat padasiassa se-
kalajitteisen maalajin (moreeni) alueelle Varsavaaralle seka Mutajoensuon pohjoispuoleisille mo-
reenialueille. Kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen voimaloita on vahennetty lahes puolet, mika
olennaisesti vahentaa hankkeesta muodostuvia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoimapuis-
ton tiestdssa hyddynnetaan padasiassa olemassa olevia tielinjauksia (n. 13,7 km) ja uudet raken-
nettavat tiet (n. 6,2 km) ovat paaasiassa lyhyita pistoja.

Voimaloiden rakentamisesta syntyy pysyviéd muutoksia alueen maa- ja kallioperaan. Vaikutukset
ovat kuitenkin paikallisia ja kaava-alueen kokoon suhteessa pienid. Suurimmat vaikutukset synty-
vat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Voimalat sijoittuvat padasiassa moreenin ja kallio-
maan alueille, mutta osalla voimala-alueista on myds turvekerroksia, jolloin perustaminen tai nos-
toalueiden rakentaminen voi vaatia laajan massanvaihdon maaperan riittdvan kantavuuden varmis-
tamiseksi. Huoltoteissa hyédynnetaan paaasiassa olemassa olevaa tieverkostoa, jolloin merkittavia
muutoksia nykytilanteeseen ei synny. Uusien huoltoteiden alueella kaivu- ja louhintatarve on va-
haisempi kuin voimaloiden perustusten alueella. Sisaisen sahkénsiirron maakaapelointi toteutetaan
paadasiassa huoltoteiden laheisyyteen, jolloin kaapelointi ei merkittavasti lisaa vaikutuksia maape-
raan.

Hankkeessa pyritddn massatasapainoon eli alueelta irrotettavat maa- ja kiviainekset hyoétykayte-
tdan alueen rakennustdissd mahdollisuuksien mukaan. Maa- ja kiviainesten hyddyntamisessa ja
maan muokkauksessa on kuitenkin huomioitava alueen kallioperassa ja mahdollisesti maaperassa
esiintyva mustaliuske, ja siita aiheutuva hapettumisriski. Myds mahdollisesti poistettavat turpeet
on mahdollista hyddyntaa alueella, esimerkiksi voimaloiden nostoalueiden rakentamisvaiheen jal-
keisessa maisemoinnissa. Todenndkdisesti kaava-alueelle on tarpeen tuoda uusia rakennuskelpoisia
maa-aineksia alueen ulkopuolelta, mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia maaperaan myés alueen ul-
kopuolelle. Uudet maa-ainekset tuotetaan ldhialueen maa-aineksenottopaikoilta, joilla on voimassa
oleva lupa maa-aineksenottoon. Lupaehdoissa sdadellaan maa-ainesten ottomaaria ja -tasoja.

Kaava-alueen itdosissa on Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdkartan perusteella mustalius-
keita. Mustaliuskeisiin voi liittya happamoitumispotentiaalia, mikali kiviaines paasee hapettumaan.
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Lisdksi mustaliuskealueilta muodostunut moreeni voi hapettuessaan olla potentiaalisesti happoa
tuottavaa. Kaavaehdotuksessa mustaliuskeita esiintyy kallioperassa tuulivoimaloiden VV01, VV04
ja VVO06 alueilla. Lahialueen moreenin rikkipitoisuutta ja hapontuottopotentiaalia ei ole selvitetty.
Mikali moreenissa on merkittdvaa hapontuottopotentiaalia, tulisi se huomioida maiden kasittelyssa
happamien sulfaattimaiden kansallisen oppaan mukaisesti (Ymparistéministerion julkaisuja
2022:3). Ensisijainen lieventamistoimi on sijoittaa rakentamistoimet mustaliuskeen esiintymisalu-
eiden ulkopuolelle. Mikali tama ei ole mahdollista, voidaan mustaliuskeesta aiheutuvia riskeja lie-
ventdd valttamalla kaivamista mustaliuskeen esiintymiskerroksiin tai teksinisin ratkaisuin, kuten
maamassojen neutraloinnilla ja estamallad kallioleikkausten paasy kosketuksiin ilman ja hulevesien
kanssa. Myds muodostuvia valumavesia voidaan kasitelld (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023). Mikali
maa-aineksia ei voida hyddynt&a rakentamisessa, tulee ne toimittaa maa-ainesten vastaanottoalu-
eelle, joilla on mahdollisuus ottaa vastaan happoa tuottavia maa-aineksia. Mustaliuskeen esiinty-
minen alueen maa- ja kallioperdssa tulee selvittaa ja huomioida riittdvasti ennen rakentamislupia.

Rakentamisvaiheessa tyokoneet ja lisaantynyt muu raskasliikenne aiheuttavat pienen riskin vahin-
kotilanteissa polttoaineen ja 0Oljyjen paasemiseen maaperaan. Kasiteltdvat polttoainemaarat ovat
pienid, eika riski ei ole suurempi kuin muussa maanrakentamisessa.

Rakennusvaiheen jalkeen toimintavaiheessa normaalitilanteessa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
maa- tai kallioperdaan. Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia
kuin rakentamisvaiheessa, mutta pienempid, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta.

Kaavaratkaisun maa- ja kallioperéaan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvida, mutta paikallisia ja
kaava-alueen koko huomioiden melko pienialaisia. Rakentamiseen vaadittava massamaara on kui-
tenkin melko suuri ja rakentaminen voi vaatia massanvaihtoja. Massanvaihdot vaativat my6s uusien
rakennettavuudeltaan parempien maa-ainesten tuomista muualta, vaikka louhittavat ja kaivettavat
kallio- ja maa-ainekset hydédynnetaankin kaava-alueella. Kaavaratkaisun kielteisia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan voidaan vahentaa suunnittelulla, voimalapaikkojen pohjatutkimuksilla ja parhaan
mahdollisen perustamistavan valinnalla.

9.5 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

9.5.1 Pintavedet

Kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen voimaloita on véahennetty lahes puolet, mika jo lahtdkohtai-
sesti vahentda hankkeesta muodostuvia pintavesivaikutuksia, koska maanrakentamista tulee va-
hemman. Lisdksi pohjoisosassa joitakin voimaloita on siirretty etdammalle Poikkijoesta. Ehdotuksen
mukaisessa hankesuunnitelmassa viisi voimalaa sijaitsee suunnittelualueen pohjoisosassa Poikki-
joen valuma-alueella (59.445), ja loput seitseman voimalaa sijoittuvat Kangasjarven valuma-alu-
eella (59.414). Ehdotuksen mukaisesta hankesuunnitelmasta ei kohdistu pintavesivaikutuksia Sil-
tajoen (59.413) eika Uurajarven-lijéarven valuma-alueella (59.412). Vaikutuksia ei mydskaan koh-
distu Mutajokeen tai Kangasjarveen. Voimalat ja uudet tiet huomioon ottaen hankkeen rakentami-
nen kohdistuu 0,6 % alalle Poikkijoen valuma-alueesta ja 0,7 % alalle Kangasjarven valuma-alu-
eesta. Tata ei voida pitaa kovin merkittavana. Lisaksi parannetaan vanhaa tiest6a.

Rakentamisvaiheessa suunnittelualueella tehtavat puuston poistot ja maanrakennusty6t saattavat
lisata pintavesiin kohdistuvaa kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rauta-
kuormitusta. Ehdotuksen mukaisessa hankesuunnitelmassa voimalat ja uudet tieosuudet sijoittuvat
paaosin mineraalimaalle, joten hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavissa maarin humuskuor-
mitusta. Rakentamisen aika suunnittelualueen ojastossa ja joissain puroissa voi nakya siten paikal-
lisena, lyhytaikaisena veden samentumisena. Osa hulevesista imeytyy maaperaan ja kuormitus osin
pidattyy. Kuormituksen esiintymiseen ja suuruuteen vaikuttavat virtaamaolosuhteet. Rakentaminen
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on suositeltavaa ajoittaa vahdvetiseen aikaan ja lumettomaan aikaan, jotta minimoidaan kiintoai-
neen kulkeutuminen. Rakentaminen tulee aloittaa vesiensuojelurakenteista.

Hydrologisia muutoksia syntyy, kun alueelta havidaa haihduttavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta
seka rakentamisesta aiheutuvista muutoksista: Puuttomat, vdhemman vetta lapdisevat alueet ja
ojitus lisaavat alueelta syntyvaa valuntaa ja virtausolojen darevoitymista. Ojituksella on paikallisesti
myds kuivattava vaikutus, mutta muutos talta osin jaa paikalliseksi ja pieneksi. Hankkeessa kaive-
taan vain valttamattémat ojat, joihin on suositeltavaa kaivaa lietesyvennyksia ja/tai tehda ojakat-
koja ja muita rakenteita kiintoaineen laskeuttamiseksi ja virtaamaa hallitsemaan. Hydrologiset vai-
kutukset ovat paaosin vahaisia, mutta pitkdaikaisia tai pysyvia. Edelléd kuvatut vaikutukset ovat
suurelta osin verrattavissa metsataloudesta ja metsaautoteiden rakentamisesta syntyviin vaikutuk-
siin ja vastaavia, joita on syntynyt, kun alueelle on rakennettu nykyista tiest6a.

Rakennustdiden yhteydessa teiden vierusojiin asennettavat rummut ja muut valuntaa ohjaavat ja
hallitsevat rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdolli-
simman vahan. Nain varmistetaan mm. vesielidston vapaa liikkuminen. Tuulivoimapuiston toimin-
nan alkaessa uudet ojat saattavat eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormituspiikkeja
erityisesti rankkasateilla ennen kuin maamassat asettuvat. Eroosiota voidaan ehkaista tekemalla
ojapenkat riittavan loiviksi. Tarpeen mukaan voidaan hyédyntda maata sitovia suodatinkankaita tai
kiveta penkkoja. Vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueilta hulevesien
muodossa. Tie- ja nostoalueiden rakentamisessa on suositeltavaa hyddyntaa mahdollisimman kar-
keaa ainesta, jotta mahdollistetaan hulevesien imeytyminen maaperaan. Valunnan kasvu ja virtaa-
man darevodityminen nakyvat erityisesti rakennettavien alueiden laheisyydessa. Ojittamattomat alu-
eet ja umpeenkasvaneet metsdojat tasaavat virtaamaa ja pidattavat kiintoainetta ja ravinteita. Pa-
rannettavien teiden osalta muodostuvat vaikutukset ovat rakennettaviin osuuksiin verraten paljon
vahaisempia.

Suunnittelualueen itaosissa on riski happamalle valunnalle, ja raskasmetallien pitoisuuden kohoa-
miselle valumavedessd, jos rakennustdissa kaivu ulotetaan mahdollisiin mustaliuskekerroksiin.
Riski liittyy olemassa olevan GTK:n aineiston (gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html) perusteella tuulivoi-
maloiden VV01, VV04 ja VV06 ja laheisten tieosuuden rakentamiseen. Happamoituminen voidaan
estaa selvittamalla etukateen mustaliuskeet rakentamisalueelta ja tarkemmassa sijoittelussa sijoit-
tamaan rakentaminen niiden ulkopuolelle. Jos tama ei ole mahdollista, valtetdaan naihin maakerrok-
siin asti kaivamista. Jos tamakaan ei ole mahdollista, estetdaan hapan valunta teknisin ja muilla
ratkaisuilla. Alueella esiintyvéa mustaliuske aiheuttaa riskin happaman valunnan muodostumiselle.
Mustaliuskeen esiintymisen alueella huomioidaan jatkosuunnittelussa, ja sen aiheuttamat riskit
huomioidaan suunnitteluratkaisuilla tai teknisilla ratkaisuilla, jotta haitallisilta vaikutuksilta valty-
taan (ks. luku 9.4)

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia, hetkellisia kuor-
mituspiikkeja kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi
siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan ainek-
sen laatuun, maaraan ja muutoksen kestoon. Mahdolliset pintaveden laatuun ja maaraan aiheutu-
vat vaikutukset ovat pienid, lyhytkestoisia ja paikallisia, kun huomioidaan suunnittelualueen erityis-
piirteet tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa. Kaavaehdotuksen mukaisella suunnitelmalla hank-
keen vaikutukset arvioitiin valuma-alueilla yleisesti ottaen vahaisiksi. Kaavaehdotuksen mukaisella
ratkaisulla ei ole kielteisia vaikutuksia Poikkijoessa esiintyvaan lohikantaan. Voimalalta VV06 voi
rankkasateella rinteen kaltevuus huomioiden huuhtoutua Lehmipuroon asti noin 60 metrin matkalla
kiintoainesta ja ravinteita, vaikka valissa on ojittamatonta aluetta. Myds Varsajarveen arvioitiin
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kohdistuvan vahaisia vaikutuksia. Valumavedet ovat toteutussuunnitelman mukaan mahdollista
myds johtaa Varsajarven ohi, jolloin vaikutukset valtetdan. Purohelmiaineiston mukaan osa suun-
nittelualueen pienvesista on luonnontilaltaan heikentyneitd, joten vaikutusten vahentamiseksi on
syytd jatkosuunnittelussa kiinnittda huomiota sijaintikohtaisiin vesiensuojeluratkaisuihin.

12 tuulivoimalan hankkeella ei arvioitu olevan vaikutusta laheisten luokiteltujen vesistéjen ekologi-
seen tilaan. Hankkeen ei arvioitu vaarantavan alueen pienvesia tai luonnonravintolammikkoa, hait-
taavan pienimuotoista vedenottoa tai aiheuttavan merkittavaa haittaa valuma-alueella esiintyville
elidlajeille.

9.5.2 Pohjavedet
Kaavaratkaisussa suunnittelualueelle rakennetaan 12 tuulivoimalaa. Voimalat sijoittuvat padasiassa
sekalajitteisen maalajin (moreeni) alueelle Varsavaaralle sekd Mutajoensuon pohjoispuoleisille mo-
reenialueille. Kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen voimaloita on vahennetty lahes puolet, mika
jo vahentaa hankkeesta muodostuvia vaikutuksia pohjavesiin.

Karttatarkastelun perusteella irtomaapeite on osalla voimala-alueista todenndkdisesti ohut, joten
maaperan pohjavesikerros on ohut ja epayhtendinen tai varsinaista vedelld kyllastynytta pohjave-
sikerrosta ei ole (kalliomaat). Kaivu- ja louhintatyot voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa
pohjaveden samentumista ja rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta muutokset ovat tila-
paisia. Tuulivoimalat on sijoitettu muuta ymparistda korkeammille kohoumille tai Varsavaaran rin-
teille, joten voimaloiden perustusten kaivu- ja louhintatéilla ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen
virtaussuuntiin. Kaivantojen kuivatuksella voi olla vahaisia paikallisia vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun, maaraan tai virtaukseen kuivatuksen aikana. Voimaloiden betoniperustukset estavat sadeve-
den imeytymisen, mutta peittyva pinta-ala on suhteessa alueen kokoon pieni, joten silla ole mer-
kittdvaa merkitystéd muodostuvan pohjaveden maaraan.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisessa voi synnyttaa paikallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun,
mikali massanvaihtoja joudutaan tekemaan pohjavedenpinnan alapuolelle. Kaavaratkaisussa hy6-
dynnetaan paaasiassa olemassa olevaa tieverkostoa, mika vahentaa vaikutuksia pohjaveteen eika
olennaisesti muuta alueen nykytilannetta. Nostoalueet ja tiet ovat sorapintaisia eivatka esta sade-
veden imeytymista, joten olennaisia vaikutuksia pohjaveden muodostumismaaraan ei synny.

Kaavaratkaisussa yksi voimala (VV03) sijoitetaan Kylmapuronharjun pohjavesialueen aluerajan la-
heisyyteen lahimmilldédn noin 200 metrin etdisyydelle rajasta. Voimalalle VV03 johtava parannet-
tava huoltotie sijoittuu lyhyeltd matkalta pohjavesialueen reunalle varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolelle. Parannettavan tien osalta muokkaustoimet eivat ole laajoja, eika tien parantaminen
muuta merkittavasti alueen nykytilaan. Karttatarkastelun perusteella tien alueella ei esiinny kallio-
perassa mustaliusketta, mutta maaperan osalta ei ole tietoa. Pohjavesialue ja mahdollinen musta-
liuske huomioidaan tien parantamisen suunnittelussa. Ensisijaisesti mustaliuske tulee huomioida
suunnittelussa riskimateriaalina, jonka kaivamista, louhintaa ja kuivattamista tulee valttaa. Mikali
edelld mainittu ei ole mahdollista, tarvitaan kohdennettua tutkimusta, jonka pohjalta voidaan tehda
tarkempi pohjavesiriskin arviointi. Suunnittelussa tulee huomioida myo6s hallitut kuivatus- ja ve-
sienkasittelyratkaisut, turvallinen massojen kasittely seka rakentamisen aikainen ja jalkeinen seu-
ranta.

Varsavaaran laelle ja Virkkunen-lammen laheisyyteen sijoitetaan kaksi voimalaa (VV12 ja VV05),
joista matkaa pohjavesialueen rajalle on noin 400 metrida. Kylmapuronharjun pohjavesialue on osin
synkliininen ja osa pohjavesialueen pohjavedesta on peraisin Varsavaaran pohjoisrinteelta. Pohja-
vesialueen luokka on 2E eli alueella ei ole vedenottamoa, mutta alueella on pohjavedesta riippuvai-
nen maa- tai pintavesiekosysteemi. Voimalat VV03 ja VV12 sijoittuvat kalliomaan (maapeitteen
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paksuus on alle 1 m) alueelle, jossa kallion louhinta voi paikallisesti ja tilapdisesti vaikuttaa alueella
mahdollisesti esiintyvan ja muodostuvan pohjaveden laatuun, mutta etdisyys pohjavesialueeseen
huomioiden laatuvaikutusten ei arvioida ulottuvan pohjavesialueelle. Voimaloiden rakentaminen ei
muuta Varsavaaran rinteelld muodostuvan pohjaveden maaraa siten, ettd pohjavesialueen pohja-
vedesta suoraan riippuvaisen maa- tai pintavesiekosysteemin luonnontilaisuus vaarantuisi. Virkku-
nen-lammen ldheisyydessa sijaitseva voimala VVO05 ei sijoitu pohjavesialueen synkliinisen osan ar-
vioidulle valuma-alueelle eikd voimalan rakentamisesta synny vaikutuksia pohjavesialueeseen.

Kaavaratkaisussa kaavaluonnoksessa olleet Lehtoharjun 1-luokan pohjavesialueen |dhimmat tuuli-
voimalat on poistettu ja kaavaratkaisun pohjavesialuetta I&hin tuulivoimala (VV08) on pohjavesi-
alueen rajasta noin 2,7 kilometrin etdisyydella. Tuulivoimaloiden, sisaanajotien ja pohjavesialueen
valiin jaa Karjomaden ja Heiluanmden kohoumat seka suoalueita, joten suoraa hydraulista yhteytta
puiston ja pohjavesialueen valilla ei ole. Tuulivoimapuistosta ei synny suoria vaikutuksia Lehtohar-
jun pohjavesialueeseen tai sielld tapahtuvaan vedenottoon. Rakentaminen voi vélillisesti lisatd maa-
ainestenottoa pohjavesialueella. Maa-ainestenottoa sdddellaan kunnan ympdristdviranomaisen
mydntamilléd maa-ainesottoluvilla. Lupaehtojen ottotasoissa ja -maarissa huomioidaan pohjaveden
suojelu ja maa-ainesotto tapahtuu lupaehtojen mukaisesti.

Varsavaaran luoteisrinteelle sijoittuva voimala VV10 sijoittuu luo-rajauksella merkityn lahteen ja
lahdekasvillisuuden itapuolelle rajauksen ldheisyyteen. Etdisyytta kaavaratkaisun tuulivoimalapai-
kan keskipisteesta luo-rajauksen reunaan on noin 140 metrid. Luo-rajauksessa ei ole huomioitu
lahteesta purkautuvan pohjaveden muodostumisaluetta. Karttatarkastelun perusteella lahde saa
pohjavetensa Varsavaaran rinteilta ja voimala VV10 voi sijoittua lahteen valuma-alueelle. Ldhteen
ja tihkupintojen virtaamaa ei ole mitattu, joten valuma-alueen koon arviointiin liittyy epavarmuuk-
sia. Voimalan, sen perustusten ja voimalaa ympardivan nostoalueen (pinta-ala max. 1,5 ha) raken-
tamisella voi olla pysyvia vaikutuksia luo-rajauksen lahteesta ja tihkupinnoilta purkautuvan pohja-
veden maadraan, mika voi muuttaa lahteen luonnontilaisuutta. Rakentamisen aikana vesi voi sa-
mentua, mutta vaikutus on valiaikainen. Voimalan rakentaminen voi edellyttaa poikkeamalupaa.

Kaavaratkaisussa tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty kaavaluonnoksesta, mika vahentaa vai-
kutuksia pohjaveteen. Pohjaveteen kaavaratkaisussa kohdistuvat vaikutukset ovat tilapaisia ja ra-
joittuvat padasiassa rakentamisen aikaan. Vaikutukset ovat alueen maaperaolosuhteiden johdosta
paikallisia. Voimaloilla ja tielinjauksilla ei arvioida olevan vaikutuksia suunnittelualueen tai lahialu-
eiden luokiteltuihin pohjavesialueisiin tai yhteiskunnan vedenottoon. Voimalan VV10 rakentamisella
voi olla vaikutuksia kaavaratkaisussa luo-rajauksella merkittyyn Idhde- ja tihkupintojen alueeseen.

Alueella esiintyva mustaliuske aiheuttaa riskin happaman valunnan muodostumiselle. Mustalius-
keen esiintymisen alueella huomioidaan jatkosuunnittelussa, ja sen aiheuttamat riskit huomioidaan
suunnitteluratkaisuilla tai teknisilla ratkaisuilla, jotta haitallisilta vaikutuksilta valtytaan (ks. luku
9.4).

9.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Osayleiskaavaratkaisuun mukaiset vaikutukset kasvillisuuteen- seka luontotyyppeihin kohdistuvat
ensisijaisesti alueille, joille tehdaan rakentamistoimia. Tuulivoimaloiden ja naihin liittyvien huolto-
ja asennusalueiden rakentaminen seka tiestdon laajentaminen edellyttavat puustonpoistoja, kasvil-
lisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista. Rakennettavilta alueilla olemassa oleva kasvilli-
suus ja elinymparistét havidvat pysyvasti. Suorien elinymparistdéjen haviamisen lisaksi vaikutuksia
muodostuu myo6s luontotyyppien ja metsaisten alueiden pirstoutumisen seka reunavaikutuksen li-
saantymisen vuoksi. Rakentamisalueiden laheisten luontotyyppien pinta-ala vahenee ja reunavai-
kutus lisaantyy, mika muuttaa reunavaikutusalueelle sijoittuvien kasvupaikkojen valo- ja kosteus-
olosuhteita. Tuulivoimapuiston rakentamisen myoéta osa suunnittelualueen luonnonympadristosta
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muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi. Rakennettavat alueet kattavat kuitenkin vain pienen
osan suunnittelualueen pinta-alasta seka sijoittuvat erilleen toisistaan eivatka muodosta suuria ko-
konaisuuksia, jolloin rakentamisalueiden ulkopuolelle jaa laajempia metsdalueita.

Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimalapaikkojen, tuulivoimaloiden alueiden seka huoltotiestdn si-
joittelu on suunniteltu vuosina 2022 ja 2025 toteutettujen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten
(Liite 3, Liite 21) tulosten perusteella niin, ettei kyseisille alueille sijoitu arvokkaita luontotyyppi-
kohteita tai luonnonsuojelulailla rauhoitettujen kasvilajien esiintymid. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvityksessa (Liite 21) havaittu huomionarvoinen luontotyyppikohde seka rauhoitetun kasvilajin
esiintymat on huomioitu kaavaratkaisussa osoittamalla kohteet luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkeina alueina (luo-2 ja luo-3). Luo-2-alueilla "alueidenkéytén suunnittelussa ja
toteutuksessa on otettava huomioon luonnontilan sé&ilyttd&minen. H&vittdmiskiellosta poiketen (LSL
82 § yleispoikkeus) aluetta saa kdyttdd maa- ja metsétalouteen tai rakennustoimintaan ja raken-
nuksia seké laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Tdllbin on kuitenkin véltettdva vahingoittamasta tai
héiritsemdsta rauhoitettuja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittévia lisdkustannuksia”. Luo-
3 "alueella sijaitsee vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen vesiluontotyyppi (LUOPAS arvoluokka 1),
jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Alueidenkdytén suunnittelussa ja toteutuksessa on
otettava huomioon luonnontilan séilyttdminen.”

Huomionarvoisten lajien osalta valkolehdokkia esiintyy kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden
VV09, VV11 ja VV12 tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolella, jonne ei kohdistu rakentamista, seka
ahokissankapalaa voimaloiden VV09 ja VV12 tuulivoimaloiden alueilla olemassa olevien teiden var-
rella. Rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia, kun VV09 ja VV12 voimaloilta eteléan suuntaan johtavien
teiden mahdollisessa vahvistamisessa otetaan ahokissankapéalan esiintymispaikat huomioon ja toi-
menpiteet tehdaan riittavan etaalla kasveista. Voimalan VV10 tuulivoima-alue rajautuu siten, etta
viereinen tuore lehto ja lahdeluontotyyppikokonaisuus jaa alueen ulkopuolelle eika sille sijoitu ra-
kentamista. Rakentaminen VV10 tuulivoima-alueen sisalla tehdaan kaavaratkaisun osoittamalla ta-
valle siten, ettei sillé ole Idhteen luonnontilaisuuteen tai vedenlaatuun heikentavia vaikutuksia.

Suunnittelualueen seka tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty kaavaluonnosvaiheeseen nahden
luontoarvoihin kohdistuvien vaikutuksien valttamiseksi ja vahentamiseksi. Osayleiskaavaratkai-
sussa tuulivoimaloiden sijoittelu on suunniteltu niin, etta pystytdaan huomattavilta osin hyédynta-
maan olemassa olevaa tiestda. Tuulivoimaloiden sijoittelusta johtuen rakentamistoimien toteutta-
misesta ei aiheudu laajoja yhteisvaikutuksia alueen luonnonymparistéén, jonka vuoksi ei synny
tarvetta erikseen tarkastella viherkdytavien riittavyyttd metsavaltaisella suunnittelualueella. Tuuli-
voimaloiden valiset alueet sailyvat viheryhteyksina.

Edella esitetyn perusteella muutoksen suuruus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin suunnittelualu-
eella arvioidaan osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen osalta pieneksi kielteiseksi.
Kielteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaiseen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Pirstoutumi-
sen vaikutus on koko suunnittelualueella pieni eika hankkeella arvioida olevan merkittdavaa vaiku-
tusta alueen monimuotoisuuteen.

Muualle suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuviin huomionarvoisiin kohteisiin kohdistuvat vaiku-
tukset ja niiden merkittavyys on esitetty alla (Taulukko 9-2). Vaikutukset Mutajokeen on arvioitu
edelld muiden suunnittelualueen pintavesivaikutusten yhteydessa.

Taulukko 9-2. Huomionarvoisiin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden merkittavyys tuulivoimahankkeen
YVA-selostuksen mukaan.

Huomionarvoinen Kohteen Vaikutusmeka- Vaikutuksen Vaikutuksen

kohde herkkyys nismi suuruus merkittavyys
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Noro, 4 kpl Kohtalainen Luonnontilaisuu- | Merkitykseton Merkitykseton
(metsdlain 10 §) den heikentymi-
nen
Kostea lehto Kohtalainen Kuivattaminen Merkitykseton Merkityksetén
(metsdlain 10 §)
Tuore lehto Kohtalainen Kuivattaminen Merkitykseton Merkitykseton
(metsdlain 10 §)
Lahde Suuri Vaikutus valuma- | Merkityksetdn Merkityksetdn
(metsdlain 10 §) vesiin
Ruohokorpi Kohtalainen Kuivattaminen Merkitykseton Merkityksetén
(metsdlain 10 §)
Metsakortekorpi Kohtalainen Kuivattaminen Merkityksetdn Merkityksetdn
(metsdlain 10 §)
Mutajoki Suuri Vaikutus valuma- | Pieni kielteinen Kohtalainen
vesiin

9.7 Vaikutukset linnustoon

9.7.1 Pesimadlinnusto
Kaavaehdotuksen suunnittelualue on paaosin kasiteltyda, metsatalouskaytdssa olevaa metsaa, jolla
ei ole erityista potentiaalia uhanalaisten lajien elinympadristéind. Havaitut lajit ovat pddasiassa ta-
vanomaista mantykankaiden ja sekametsien lajistoa. Suunnittelualueella ei havaittu sijoittuvan lin-
nustolliselta arvoltaan korostuneita alueita. Tuulivoimalat sijoittuvat metsakuvioille, joiden pesima-
lajiston ja pesivien parien maarat ovat tavanomaiset verrattuna alueelle tyypillisiin metsamaihin.

Hankkeen elinymparistdmuutokset syntyvat tuulivoimapuiston teiden ja itse voimaloiden seka las-
taus- ja huoltoalueiden rakentamisen seurauksena. Rakentaminen aiheuttaa pesimalajien elinym-
paristéjen haviamista seka pirstoutumista. Kaavaehdotuksen mukaisesti 12 voimalapaikan kentta-
alueet edellyttavat noin 18 hehtaarin raivaamisen. Tuulivoimapuiston liikennetta varten hyédynne-
tdan olemassa olevia teitd, mutta myds uusia teita rakennetaan. Voimaloiden rakentamispinta-
alalta ja uusien teiden alueelta lintujen lisaantymisymparistét menetetdaan kokonaan, vaikka raivat-
tavien alueiden reunoille voi muodostua joillekin lajeille soveltuvia uusia elinymparistéja. Rakenta-
misen vuoksi raivattava alue sijoittuu lahes kokonaan metsatalouskaytdssa oleville kuvioille, joten
muutoksella ei ole merkitysta alueella tavattavien uhanalaisten lajien elinymparistdjen kannalta.

Hairid- ja estevaikutusta aiheutuu pesimalinnustolle seka rakentamisesta syntyvan melun ja ihmis-
toiminnan vuoksi ettd toiminnan aikana syntyvan voimalamelun, voimaloiden luoman esteen ja
lisdantyneen liikenteen vuoksi. Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuvat hairiétekijat kohdis-
tuvat paaasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdolli-
sista junttaus- ja rajaytystoista aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin alueelle.
Hankkeesta johtuvien vaikutusten kannalta herkimmiksi lajeiksi arvioidaan suunnittelualueella
esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttava metso ja huuhkaja. Vahaisia elinymparistd- ja hairio-
vaikutuksia voi syntyd myds suunnittelualueen ulkopuolella hankkeen vaikutusalueella pesiviin pe-
tolintuihin. Hankkeen toiminnan aikana voimaloista syntyy estevaikutusta paikalliselle lintulajistolle,
kun yksil6t liikkuvat pesimapaikan ymparistdssa ruuanhaussa. Toiminnan paattymisen jalkeen pe-
simalinnustolle kohdistuvaa vahaista hairiéta voi syntya voimaloiden purkutdista. Hairio- ja este-
vaikutus haviaa hankkeen paattymisen jalkeen.
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Tuulivoimaloiden térmaysvaikutukset linnustoon syntyvat hankkeen toiminnan aikana, kun lenta-
villa linnuilla on riski térmata roottorien pyoriviin lapoihin tai voimaloiden torneihin. Tormaysvaiku-
tus hdvida hankkeen paattymisen jalkeen. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on met-
saymparistdlle tyypillisia lajeja, jotka etsivat ravintonsa pddasiassa metsan sisaltd Idhelta maan
pintaa tai puiden oksilta. Esimerkiksi varpus- ja metsdkanalinnut lentavat pesimdaikanaan vain
harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin korkeudella maanpinnasta tai ylem-
pdna, minkd takia ndiden lajien térmaaminen lapoihin on epatodenndkoista. Kokonsa tai kayttay-
tymisensa puolesta térmdysalttiimpina voi pitaa hankkeen vaikutusalueella pesivia pdivapetolintuja.
Kuitenkin lajiryhmista lisaksi kanalintujen on havaittu térmddvan voimaloiden runkoihin (mm.
Suorsa 2019). Térmaysriskia muodostuu erityisesti lentamistd harjoitteleville poikasille.

Seuraavaksi tarkastellaan vaikutuksia keskeisista lajeista/lajiryhmistd/alueista:

Metso ja teeri
Metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmasoidin, mika edellyttda rauhal-

lista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Ruotsissa tehdyn tutkimuksessa (Taubmann ym. 2021)
havaittiin metsojen soidinaktiivisuuden olevan sitéa korkeampi, mita védhemman voimaloita oli alle
800 metrin sateelld. Myos soidinajan ulkopuolella metsojen on havaittu valttelevan tai vahentavan
tuulivoima-alueiden kayttdéa kesaaikaisena elinymparisténaan (mm. poikasten kasvatus) jopa 600-
1 000 m sateella voimaloista (Coppes ym. 2020a, 2020b ja Taubmann ym. 2021). Vuonna 2022
havaitun metson soitimeen ymparistéon alle 800 metrin padhan sijoittuu hankkeesta kaksi voimalaa
(360 m ja 500 m). Havaittujen teeren soitimien osalta Iahimmat voimalat sijoittuvat yli 600 m
paahan eika naiden soidinpaikkojen valittdmaan laheisyyteen ole osoitettu hankkeesta rakenta-
mista. Rakentamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennustyd aiheuttavat lyhytkestoista mutta
paikallisesti voimakasta hairiéta. Yhden soidinpaikan osalta rakentamisvaiheen hairi6 rajoittuu paa-
osin yhteen vuoteen. Puuston raivaaminen suunnittelualueelta vaikuttaa eniten metsoon, joka tar-
vitsee soidinalueelle laajan alueen yhtendistd metsaa. Metson soitimeen osallistuvien koiraiden pai-
vareviirit sijoittuvat soitimen Iahiymparistédn, jolloin myds soitimen ulkopuolella tapahtuvat elinym-
paristomuutokset voivat vaikuttaa kyseisen soitimen tilaan. Teeri sen sijaan pystyy hyddyntamaan
myds muokattuja avoimia alueita soidinpaikkoina.

Lyhyen valimatkan vuoksi voimaloiden rakentamisesta syntyvat hairiévaikutukset (visuaalinen ja
melu) ja elinymparistomuutokset (sen kaventuminen) seka toimintavaiheessa voimaloiden aiheut-
tama hairidvaikutus (melu) arvioidaan heikentavan suunnittelualueella havaitun metson soidinpai-
kan tilaa ja soitimen arvioidaan haviavan kaavan toteutumisen seurauksena. Koska metso on paik-
kauskollinen, soidinpaikan menetys johtaa lisaédntymismenestyksen paikalliseen heikentymiseen.
Lisdantymismenestys kaantyy takaisin nousuun, kun nuoret kukot I6ytavat uuden soidinpaikan.
Metson on havaittu pystyvan sopeutumaan maankaytén muutoksiin soidinalueella ja pystyvan siir-
tamaan soidinkeskusta (mm. Valkeajarvi ym. 2007) tai laajentamaan soidinaluetta (Sirkia ym.
2011) maankaytdn muutosten kuten avohakkuiden seurauksena. Metson soidinpaikka voi sijaita
monipuolisissa ymparistoissa, eika soidinpaikkojen sijoittumiselle ole saatavilla vertaisarvioitua
mallinnusta, joka ennustaisi niiden sijaintia. Kirjallisuuden perusteella soidinpaikat sijoittuvat tyy-
pillisimmin alueille, joissa soidinreviireilld sijaitsee yhtendista metsaaluetta, ja metsalaikkujen koko
vaikuttaa positiivisesti soidinpaikkojen esiintymiseen. Ilmakuvien ja maastokartan (MML), valta-
kunnallisen metsien inventointiaineiston (Luke) sekd maanpeiteaineistojen (Corine 2018) kvalitatii-
visen tarkastelun perusteella kaava-alueella ja kaava-alueen ulkopuolella sdilyy tuulivoimaloiden
hairiovydhykkeen ulkopuolella melko yhtendisia metsdalueita, jotka voivat soveltua metson soidin-
paikoiksi, joten hankkeesta aiheutuvan paikallisen heikennyksen kesto ulottuu todennakdisesti vain
muutaman pesimakauden ajalle. Koska metson kanta on Kainuun alueella runsas, muutos ei aiheuta
populaatiotason heikennystd. Pitkalld aikavalilla laji voi sdilya alueella tuulivoimarakentamisesta
huolimatta. Lintudirektiivin liitteen I lajeihin kuuluvan metson suojelu toteutetaan paasaantoisesti
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Natura-2000 verkoston kautta. Kaava-alueelle tai sen |dheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, joiden
suojeluperusteena olisi metso. Soidinpaikat itsessdan eivat ole tiukasti suojeltuja.

Teeren osalta hankkeesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan jaavan vahaisiksi voimaloiden riittavien
etaisyyksien takia. Hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittéavyys metson soitimeen arvioidaan
suureksi kielteiseksi ja teeren soitimiin vahaiseksi kielteiseksi.

Pdivapetolinnut ja pdélld

Linnustoselvityksissa kaavaehdotuksen suunnittelualueelta ei havaittu paivapetolintujen tai pélléjen
reviireita yhta varpushaukan reviiria lukuun ottamatta. Lahin voimalapaikka sijoittuu noin 1,3 kilo-
metrin padhan arvioidusta varpushaukan pesapaikasta (2024) eika pesan valittémaan laheisyyteen
kohdistu hankkeesta rakentamista. Varpushaukka ei yleensa kayta samaa pesda enda seuraavina
vuosina, joten pesa voi sijoittua eri vuosina eri paikkaan. Suunnittelualueen eteldpuolella (kaava-
ehdotuksen suunnittelualueen ulkopuolella) havaittiin vuonna 2024 mehildaishaukan, tuulihaukan,
varpushaukan ja kanahaukan reviirit. Arvioidut pesdpaikat sijoittuvat kuitenkin yli 2-3 kilometrin
paahan voimalapaikoista eika pesien ldheisyyteen kohdistu hankkeesta rakentamista.

Naapurihankkeen Hietavaaran tuulivoimahankkeen pdélldselvityksessa (FCG 2025) havaittiin vuonna
2021 huuhkaja Varsavaaran suunnittelualueen lansipuolella. Varsavaaran hankkeen |dhin voimala-
paikka sijoittuu noin 700 m paahan arvioidusta huuhkajan havaintopaikasta. Hietavaaran tuulivoi-
mahankkeen lahin voimalapaikka (VE1 ja VE2) on noin 400 m paassa (FCG 2025). Huuhkajien
tiedetaan olevan erittain hairidherkkia ihmistoiminnalle. Norjassa tehdyssa tutkimuksessa (Husby
ja Pearson 2022) havaittiin, etta huuhkajien pesat autioituivat helpommin 4-5 kilometrin tuulivoi-
marakentamisen vaikutusalueella kuin sitéa kauempana sijaitsevilla vertailualueilla. Téma koski var-
sinkin reviireja, joissa ihmisperainen hairidvaikutus oli ennestdaan vahainen. Vaikka huuhkaja on
sopeutumiskykyinen laji, sen pesdat katoavat todenndkodisesti alueilta, jotka muuttuvat hairiotto-
mista hairidisiksi. Varsavaaran ja Hietavaaran alue on harvaan asuttua ja ihmistoiminta on vahaista
metsataloustoimia lukuun ottamatta, joten talla alueella pesivat huuhkajat eivat ole ennalta tottu-
neet hairiodon. Nain ollen on todenndkoista, etta alueelle sijoittuva pesapaikka autioituu tuulivoima-
hankkeiden toteutumisen seurauksena ainakin. Karttatarkastelun perusteella Hietavaaran tuulivoi-
mahankkeen huuhkajan havaintopaikka on todenndkdinen pesapaikka. Varsavaaran hankkeen to-
teuttamisen arvioidaan synnyttavan hairidvaikutuksia (mm. voimaloiden melu, lapojen liike) seka
elinymparistdomuutoksia, jonka seurauksena kyseinen huuhkaja todennakdisesti valttelee suunnit-
telualuetta seka sen ymparistéa ja todennakdisesti siirtyy pois alueelta. On mahdollista, ettd huuh-
kaja voi myéhemmin palata alueelle, mikali se sopeutuu tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairioén.
Huuhkaja pesii monin paikoin alueilla, joiden ymparistdssa on ihmisperaista hairidvaikutusta. Huuh-
kajan sopeutumisesta tuulivoiman aiheuttamaan hairioon ei kuitenkaan ole saatavilla tutkimustie-
toa.

Karttatarkastelun perusteella Varsavaaran voimalapaikkojen 5 km hairidvyéhykkeen ulkopuolella
mahdollisesti huuhkajalle soveltuvia muita pesapaikkoja kuten kallioisia rinteita ja jyrkanteita 16ytyy
mm. kaava-alueen eteldpuolelta Heiluanmaelta, Rajamdeltd, Korpimaelta ja Leppivaaralta. Nama
alueet sailyvat hairiovyéhykkeen ulkopuolella myds Hietavaaran hankkeen toteutuessa. Yhden
hankkeen vaikutuksia merkittavampi vaikutus paikalliseen huuhkajakantaan on muiden yhteisvai-
kutushankkeiden toteutuessa muodostuvalla laajalla hairiovydhykkeella. Yhteisvaikutuksia on arvi-
oitu kappaleessa 9.19.

Metsaalueilla pesivilla ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentavillad lajeilla, kuten petolinnuilla, voi muo-
dostua tuulivoimaloista kohonnut tdrmaysriski. Petolintujen térmaysmahdollisuus kasvaa saalistus-
lennoilla, jolloin niiden katse painottuu alas saalistukseen, eika eteenpdin kohti voimaloita. Petolin-
nuilla reviirit ja saalistusalueet voivat yltda useiden kilometrien paahan pesdpaikalta, sadksilla ja
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kotkilla jopa 15 km paahan. Siten suunnittelualueen ulkopuolellakin pesiviin petolintuihin on mah-
dollista térmaysriskin muodostuminen. Vuoden 2024 petolintuselvityksessa kaavaehdotuksen suun-
nittelualueella ei havaittu lentavia pdivdpetolintuja eika siten suunnittelualuetta pidetd merkityksel-
lisena petolintujen saalistusalueena. Sadksella on tiedossa (Lajitietokeskus 2025) pesa noin 7 km
paassa suunnittelualueesta. Vuoden 2024 petolintuselvityksessa havaittiin yksi sdaaksen ravinnon-
hakulento suunnittelualueen laheisyydessa. Hankkeen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan merkitta-
vaa toérmaysriskia kyseisen reviirin sdaaksiyksiloihin pesan sijoittuessa etddlle (Sdaksisaation suosi-
tus yli 2 km tayttyy) suunnittelualueesta ja ravinnonhakulentojen arvioidaan kulkevan padosin
muualta kuin suunnittelualueen kautta. Maakotkien tai merikotkien pesia ei ole tiedossa (Lajitieto-
keskus 2025) 15 km sateella suunnittelualueesta eikd maakotkia ole havaittu hankkeen selvityk-
sissa. Petolintuihin kohdistuvien vaikutusten jdadessa vahaiseksi ei hankkeen arvioida aiheuttavan
alueen paivapetolintuihin merkittavia vaikutuksia. Hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkitta-
vyys paivapetolintuihin ja polléihin (pl. huuhkaja) arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi ja huuhkajaan
suureksi kielteiseksi.

Vesilinnut

Vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksessa suunnittelualueen vesistbissa ei havaittu uhanalaisia tai
silmallapidettavia vesilintuja. Tuulivoimalle herkka kuikka kuitenkin havaittiin suunnittelualueen
eteldosassa sijaitsevalla Varsajarvella. Lahin voimalapaikka sijoittuu noin 500 m paahan Varsajar-
ven reunasta ja noin yhden kilometrin paahan kuikan havaintopaikasta (mahdollinen pesdpaikka).
Melumallinnuksen perusteella keskidaanitaso Varsajarvelld on 40-45 dB(A), jolloin melun ei arvioida
aiheuttavan merkittavia vaikutuksia kuikan pesinnadlle. Karttatarkastelun perusteella potentiaalisen
lentosektorin alueelle sijoittuvat voimalat (2 kpl) ovat noin 1-1,7 kilometrin etdisyydella. Kyseisista
voimaloista seka jarven pohjoispuolelle sijoittuvista voimaloista voi kuitenkin aiheutua Varsajarvella
pesivalle kuikalle kohonnut térmaysriski. Tormaysriskia ei kuitenkaan pideta merkittavana, silla
Varsajarven etela- ja itdpuolelle ei rakenneta voimaloista.

Suunnittelualueen eteldpuolella sijoittuvan Ruokosenlammen ymparistéon ei osoiteta kaavaehdo-
tuksessa rakentamista lainkaan. Lahin voimala sijoittuu noin kolmen kilometrin paahan lammesta
eika siten potentiaaliseen kaakkurin pesimdlampeen kohdistu hankkeesta vaikutuksia. Hankkeen
aiheuttaman vaikutuksen merkittavyys vesilintuihin arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Muut lintulajit
Suunnittelualueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pdaosin nuoriin kasvatus- ja taimikkovai-

heen metsiin, joilla erityisesti vanhoja, yhtenaisia metsaalueita suosivien lajien parimaarat ovat jo
nykyisin hyvin pienia. Tuulivoimaloiden synnyttamat noin 1,5 hehtaarin aukot metsapeitteessa eivat
todenndkdisesti aiheuta merkittavaa haittaa talousmetsassa viihtyvien lajien lisaantymiselle, silla
niille soveltuvaa elinymparistéa on suunnittelualueella varsin runsaasti. Useimmat huomionarvois-
ten varpuslintujen lajihavainnot sijoittuivat lisdksi voimalapaikkojen ulkopuolelle. Tasta syysta tuu-
livoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinymparistémuutosten voidaan arvioida jaavan merki-
tykseltaan pieniksi niiden kohdistuessa paaasiassa metsaymparistoille tavallisiin ja yleisiin lintula-
jeihin. Tutkimusten mukaan tuulivoimalat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimmalla
osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017). Hankkeen aiheuttaman vai-
kutuksen merkittavyys muihin lajeihin, kuten varpuslintuihin arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan muodostuvan alueella sijaitse-
vaan metson soitimeen seka huuhkajan pesdpaikalle. Metson soitimen valittémaan Idheisyyteen on
osoitettu yksi voimala ja toinen noin 500 m paahan. Voimaloiden aiheuttamasta elinymparistémuu-
toksesta ja hairidvaikutuksesta johtuen kyseisen metson soitimen arvioidaan haviavan paikalta.
Naapurihankkeen Hietavaaran poélldselvityksessa vuonna 2021 havaitun huuhkajan todennakdiseen
pesdpaikkaan kohdistuu Varsavaaran hankkeesta hairidvaikutuksia lahimman voimalan sijoittuessa
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noin 700 m padahan. Hairidalttiin huuhkajan pesinnan arvioidaan hairiintyvan ja pesivan parin ha-
viavan alueelta.

Suunnittelualueen eteléosassa sijaitsevalla Varsajarvellé todennadkdisesti pesivaan kuikkaan hank-
keesta kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi. Voimaloiden aiheuttaman hairidévai-
kutuksen ja tédrmadys- seka estevaikutuksen arvioidaan jaavan vahdiseksi riittdvien etaisyyksien pe-
rusteella. Petolintuja ei vuosien 2022 ja 2024 linnustoselvityksissd kaavaehdotuksen suunnittelu-
alueelta havaittu eikd alueen arvioida erityisesti houkuttelevan saalistamaan ulkopuolella pesivia
pdivdpetolintuja. Hankkeen vaikutusalueella on tiedossa sdaksen pesa ja vuoden 2024 petolintu-
selvityksessa havaittiin kerran ravinnonhakumatkalla lentanyt sdéksi suunnittelualueen ymparistén
kautta. Hankkeen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan merkittavaa tormaysriskia kyseisen reviirin
saaksiyksildihin pesan sijoittuessa noin 7 km (Lajitietokeskus 2025) paahan ja ravinnonhakumat-
kojen arvioidussa sijoittuen paaosin muualle kuin suunnittelualueen kautta. Maakotkien tai meri-
kotkien pesia ei ole tiedossa 15 km sateella suunnittelualueesta (Lajitietokeskus 2025).

Hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyys alueen pesimalinnustoon arvioidaan vahaiseksi
kielteiseksi, mutta huuhkajaan seka metson soitimiin suureksi kielteiseksi.

9.7.2 Muuttolinnusto

Varsavaaran tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa (VE1 21 voimalaa) vaikutukset muuttolinnus-
toon on arvioitu pieneksi kielteiseksi. Kaavaehdotuksen suunnitelmissa voimalamadra on vdhen-
netty 12 voimalaan. Suunnittelualue ei sijoitu minkdan lajin maaritellylle (Lehtiniemi ja Toivanen
2023) paamuuttoreitille. Hankkeen muutonseurannassa (vuosi 2022) ei havaittu merkittdvaa muut-
toa. Myd8s Varsavaaran naapurihankkeiden (mm. Hietavaaran tuulivoimahanke kevat ja syksy 2021,
Takiankankaan ja Hukkasalon tuulivoimahanke 2022-2023, Pieni-Paljakan tuulivoimahanke syksy
2021/kevat 2022, Ukonkankaan tuulivoimahanke syksy 2021 ja kevat 2022 seka Isolehdon tuuli-
voimahanke syksy 2023) muutonseurannoissa alueiden muutto todettiin olevan vahaista.

Varsavaaran tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus ja estevaikutus on hyvin vahaista,
silld alueen kautta tapahtuva muutto on heikkoa. Térmadyskuolleisuudella ja estevaikutuksella ei
arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia millekaan lajille. Suunnittelualueen laheisyyteen ei si-
joitu tarkeita muutonaikaisia yopymis- ja ruokailualueita.

Toérmayskuolleisuus

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valillda on suuria eroja
siind, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulivoimapuiston. Osa lajeista taas lentaa
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston 1api, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoi-
malaa.

Eri lajien erilaisia vaistéominaisuuksia kuvataan lintujen térmaysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistokerroin (vaistdéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksiloa sadasta ei vaista sita.
Lajikohtaiset vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla (Scottish
Natural Heritage 2018). Lisaksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan root-
torialan lapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden
lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poikkileikkaus-
pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista ldpilennoista johtaa linnun tor-
maamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat entisestaan suurentu-
neet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisaa lapilentédvan linnun mahdollisuutta valttaa
osuma lavan kanssa.
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Muutonseurannassa havaittujen lintujen lentomaarat olivat seka kevat- ettd syysmuutolla pienia,
etta tormaysriskit ovat vahaisia, etenkin vaistdkertoimen ollessa esimerkiksi hanhilla I1ahes 100 %.
Tormayksista kevat- tai syysmuutolla ei arvioida kohdistuvan millekaan lajille populaatiotason vai-
kutuksia.

Estevaikutus

Kaavaehdotuksen mukainen tulipuistohanke muodostaa noin 5 km laajuisen estevyéhykkeen lintu-
jen muuttovaylalle. Hankkeen aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu keskimaarin vain muutaman
kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, mika on koko muuttomatkaan suhteutettuna merkityk-
setdn vaikutus. Suunnittelualueen ldhelle ei mydskaan sijoitu muutonaikaisia keraantymisalueita,
joille syntyisi este hankkeen toteutuessa. Estevaikutuksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuk-
sia minkdan lajin populaatioon.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, ettd rakentamisalueiden |&hiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia yépymis- tai ruokailualueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tal-
laisia keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Hankkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyys muuttolintuihin arvioidaan vahadiseksi kielteiseksi.

9.8 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen
eldimistoon

9.8.1 Liito-orava

Suunnittelualueelta ei tehty alueelle laaditussa liito-oravaselvityksessa havaintoja lajin esiintymi-
sestd. Suunnittelualueelta on yksi aikaisempi havainto liito-oravasta (Suomen Lajitietokeskus
2025). Liito-oravaselvityksen perusteella alueella esiintyy vain vahan lajille soveltuvia elinymparis-
téja, ja selvityksen yhteydessa suunnittelualueelle rajattiin vain kaksi liito-oravalle mahdollisesti
soveltuvaa elinympadristdkuviota, joille ei kohdistu rakentamista. Peruskartta- ja ilmakuvatarkaste-
lun perusteella rakentamisalueille ei sijoitu sellaisia jareitd kuusivaltaisia sekametsia, joilla voisi olla
merkitysta lajin elinymparistéina. Alueella on kuitenkin myds sekapuustoista kuusikkoa, joka voisi
kehittya ajan saatossa liito-oravalle sopivaksi, ja suunnittelualueen metsat ovat yhteydessa poh-
jois-, ita- ja kaakkoispuolelle sijoittuviin metsaalueisiin, joista tunnetaan liito-oravahavaintoja. Kaa-
varatkaisun toteuttaminen ei kuitenkaan merkittavasti heikenna lajin mahdollisia kulkuyhteyksia,
eika toteuttamisen arvioida estavan lajin levittaytymista sille soveltuviin ja tulevaisuudessa sel-
laiseksi kehittyviin elinymparistdihin. Rakentamisalueilla ei sijaitse liito-oravalle soveltuvia kolo-
puita. Taten kaavaratkaisun vaikutukset liito-oravaan arvioidaan merkityksettémaksi.

9.8.2 Viitasammakko
Suunnittelualueelta tehtiin yksi havainto viitasammakon mahdollisesta kudusta Mutajoen laheisesta
rehevastd uomasta. Suunnittelualueelle sijoittuvat selvitetyt lammet ovat karuja suolampia eivatka
siten ole viitasammakolle soveltuvia kutuymparistéja. Kaavaratkaisussa Mutajoen alue on osoitettu
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeana alueena (luo-1). Luo-1 "alueella sijaitsee
luontodirektiivin liitteiden II ja IV (a) eldinlajin todettu tai sille soveltuvaksi arvioitu lisddntymis- ja
levéhdyspaikka (LUOPAS arvoluokka 1), jonka hé&vittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelu-
lain 69 §:n ja 78 §:n nojalla kiellettya. Alueidenk&dytdn suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava
huomioon luonnontilan séilyttdminen”. Mutajoen alueelle suunniteltujen huoltoteiden parantami-
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sessa huomioidaan kaavamaarayksen osoittamalla tavalla lisaantymis- ja levdahdyspaikan sailymi-
nen ja sen luonnontilan turvaaminen. Taten kaavaratkaisun vaikutukset viitasammakkoon arvioi-
daan merkityksettdmaksi.

9.8.3 Lepakot

Suunnittelualueelta tehtiin havaintoja saalistavista pohjanlepakoista, mutta yksilémaarat jaivat hy-
vin alhaisiksi. Kaikki havainnot keskittyvat teille ja teiden ymparistoon, vaikka my6ds metsdalueita
kartoitettiin. Suunnittelualueella on niukasti lepakoille sopivia puunkoloja, eika lainkaan lisaanty-
mis- tai levahdyspaikoiksi soveltuvia rakennuksia, louhikoita tai kallioluolia. Suunnittelualueelle ei
sijoitu juurikaan lepakoille potentiaalisia elinymparistdja. Lahtdtietojen seka karttatarkastelujen pe-
rusteella kaavaratkaisun mukaisille rakentamisalueille ei arvioida sijoittuvan lepakoiden kannalta
erityisen merkityksellisille lisddntymiseen tai talvehtimiseen soveltuville alueille. Hietavaaran tuuli-
voimahankkeen lepakkoselvityksen perusteella mydskaan viereisen Taapurin luonnonsuojelualueen
laheisyydessa ei havaittu sellaisia yksilomaaria, joiden perusteella alueelle sijoittuisi lepakoille tar-
ked kohde.

Selvitysten sekd lahtotietotarkastelujen perusteella suunnittelualueella ei esiinny lepakoiden kan-
nalta erityisen merkityksellisia ruokailualueita, siirtymareitteja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
(SLTY 2025, luokan I-III alueet), jonka perusteella kaavaratkaisun vaikutukset lepakoiden elinym-
paristdjen muutokseen tai vdahentymiseen ei ole arvioitavissa merkittavaksi. Alueelta havaittu poh-
janlepakko ei ole erityisen herkka tuulivoimarakentamisesta aiheutuvalle hairidlle, silla laji esiintyy
usein ihmisen muuttamissa ymparistdissa. Pohjanlepakko voi jopa hyotya kaavaratkaisun toteutu-
misesta lajin ruokailuymparistdind suosimiensa reuna- ja avoimien alueiden lisdantyessa alueen
rakentamisen seurauksena. Pohjanlepakolla voidaan katsoa kuitenkin olevan kohonnut riski térmata
voimaloihin, silla ne lentavat korkeammalla kuin monet muut lajit ja suosivat tuulivoimalapaikkojen
kaltaisia avoimia alueita. Toérmaysriski on kuitenkin suhteellisen pieni, koska lepakkojen esiintyvyys
kaikkiaan suunnittelualueella on varsin vahaista. Tuulivoimalapaikkojen rakentamisen seka koh-
teille johtavien tielinjauksien leventamisen edellyttdémien puustonpoistojen voidaan arvioida olevan
pohjanlepakon kannalta merkityksettémia. My6és muuttavilla lepakoilla voi olla kohonnut riski tér-
mata voimaloihin, mutta lepakoiden muuttoreitit ja tuulivoiman vaikutus niihin tunnetaan vield hei-
kosti.

Alueella mahdollisesti esiintyvat siippalajit suosivat metsdisia ymparistdja ja valttelevat aukeita alu-
eita, jonka perusteella siippojen tdrmaysriski tuulivoimaloihin arvioidaan vahaiseksi. Kaavaratkai-
sun toteuttaminen voi kuitenkin vaikuttaa siippoihin pirstomalla yhtenaisia metsakuvioita seka pie-
nentdmalld metsien pinta-alaa. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi johtuen alueen nykyti-
lassaan voimakkaasta metsatalouskadytdsta seka lajin esiintymisen epatodennakdisyydesta. Taten
kaavaratkaisun haitalliset vaikutukset lepakoihin arvioidaan merkityksettomaksi.

9.8.4 Susi
Suunnittelualue ei sijoitu susireviirille. Lumijdlkiselvityksessa ei tehty havaintoja sudesta, mutta
selvityksen perusteella ei kuitenkaan voida poissulkea vaihtoehtoa, ettei susia liikkuisi alueella.
Suunnittelualueelta on joitakin vuositason havaintoja (Luonnonvarakeskus 2025c) seka viimeaikai-
sia havaintoja sudesta (Luonnonvarakeskus 2025a). Susi suosii elinymparistéinaan rauhallisia met-
sien ja soiden valilla vaihtelevia alueita, joissa ihmistoimintaa seka tyypillisesti rakennettua ympa-
ristéa on vahemman (Karlsson ym. 2007). Susien reviirit ovat kuitenkin laajoja ja pitavat siten
sisallaan tyypillisesti my6s ihmistoiminnan muokkaamia seka pirstomia alueita (Ymparistdministerio
2017). Susien kannalta olennaisimpia ovat niiden reviirien rauhallisimmat osat, joihin niiden pesa-
paikat sijoittuvat. Sudet vaihtavat pesapaikkoja vuosittain ja siirtelevat pentujaan tarpeen mukaan
siirtopesien valilla kesén aikana. Reviirin alueelle sijoittuu ndin ollen useita soveltuvia elinymparis-
téja seka mahdollisia pesdpaikkoja, jonka perusteella maankaytén muutoksilla reviirien alueella ei
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ole havaittu olevan vaikutusta susien lisdantymismenestykseen (Ymparistdministerié 2017). Suun-
nittelualueelta ei ole tiedossa olevaa susireviiria (Heikkinen ym. 2022), joten suunnittelualueella ei
sijaitse suden kannalta tarkeitd kohteita.

Suunnittelualueella toteutettavilla toimenpiteillad voidaan taten arvioida olevan merkitysta paasaan-
toisesti alueen lapikulkevien tai silla hetkellisesti oleskelevien yksildiden kannalta, niiden etsiessa
uusia elinalueita. Tutkimustietoa tuulivoimalatoiminnan vaikutuksista susiin on vahan. Tutkimusten
perusteella on kuitenkin viitteitd siitd, ettad vaikka sudet ovat hairidherkkia (Alvares ym. 2011) ja
valttelevat paasaantoisesti reviirilleen sijoittuvia teita ja rakennuksia (Karlsson ym. 2007), ne ovat
jossain maarin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat hyddyntda vahaliikenteistéa metsaautotiestda
liikkumiseensa (Gurarie ym. 2011). Rakentamistoiminnan aikaansaaman lisdantyneen ihmistoimin-
nan sekda melun voidaan arvioida aiheuttavan hetkellisia karkotusvaikutuksia suunnittelualueella
mahdollisesti liikkuviin susiin. Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparistoén ovat osin pa-
lautuvia, jonka lisdksi my0Os susien ensisijaisesti ravintonaan hyddyntdmat hirvielaimet saattavat
palata alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairiovaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaan-
saamat aanet seka lisaantynyt ihmistoiminta. Koska suunnittelualue ei sijoitu susireviirille tai sen
laheisyyteen, vaikutus on kuitenkin korkeintaan vahdinen. Taman perusteella kaavaratkaisun to-
teutumisen vaikutus suden kannalta arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

9.8.5 Ilves

Suunnittelualueelta ei tehty lumijalkiselvityksen yhteydessa ilveksen lumijdlkihavaintoja, mutta alu-
eelta on tehty vuosittain, sekd on viimeaikaisia, havaintoja ilveksesta. Suunnittelualueelta ei kui-
tenkaan ole viimeaikaisia pentuehavaintoja. Ottaen huomioon ilveksen laajan elinpiirin on hyvin
todenndakdoista, ettd alue on osa ilveksen elinymparistéa. Ilves on elinymparistdltaan laaja-alainen
eldin, joka kykenee hyddyntamaan monentyyppisia metsakuvioita seka ihmistoiminnan muutamia
ymparistoja. Ilveksen reviirit ovat laajoja, minka perusteella suunnittelualueella toteutettava maan-
kaytén muutos koskee vain hyvin pienta osaa lajin tyypillista reviiria. Taman perusteella elinympa-
ristéjen pirstoutuminen ja vdhentymisen suuruus arvioidaan ilveksen kannalta merkityksettdmaksi.
Lahtotietojen seka karttatarkastelujen perusteella ei voida taysin poissulkea ilveksen pesapaikkojen
sijaintia suunnittelualueella, mutta kaavaratkaisun mukaisten rakentamisalueiden ei kuitenkaan ar-
vioida sijoittuvan ilveksen kannalta erityisen merkityksellisille pesapaikoiksi soveltuville alueille, joi-
hin voisi rakentamistoimista kohdistua suoria vaikutuksia. Kaavaratkaisusta voi kuitenkin kohdistua
epdsuoria hairidvaikutuksia ilvekseen ja sita kautta sen elinymparistéjen kayttéén seka pesapaik-
kojen valintaan, sillé suurpedot vaistavat ihmistoimintaa ja ovat herkimpia pesapaikan laheisyy-
dessa tapahtuvalle hairidlle. Hairidvaikutukset ovat arvioitavissa suurimmaksi rakentamisvaiheessa
ja hyvin vahaisiksi toimintavaiheessa. Tuulivoimala-alueen tai sen huoltotiestdn ei arvioida estavan
ilveksen liikkumista tai alueen hyddyntamista osana lajin elinpiiria. Taman perusteella kaavaratkai-
sun toteutumisen vaikutus ilveksen kannalta arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

9.8.6 Karhu
Suunnittelualueelta ei ole lumijalkilaskennassa tehty havaintoja karhusta eika alueelle sijoitu panta-
aineistojen perusteella lajin reviireja (Heikkinen ym. 2022). Suunnittelualueelta on kuitenkin yksit-
taisid havaintoja karhusta vuosittain seka viimeisen kahden kuukauden ajalta. Suunnittelualueelta
ei ole viimeaikaisia pentuehavaintoja karhusta. Karhun tyypilliset elinymparistét ovat rauhallisia,
kuusivaltaisia ymparist6ja, jotka pitavat sisallaan talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita.
Karhulle on tyypillista vaeltaa pitkia matkoja lyhyessa ajassa. Lahtotietojen perusteella suunnitte-
lualueella on merkitysta paasaantoisesti alueen lapi mahdollisesti kulkeville tai lyhytaikaisesti oles-
keleville yksiléille. Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasndolon mukaan 250-
1500 km? valilla. Muiden suurpetojen tapaan, tuulivoimalahankeen rakentamisvaiheen seké toimin-
tavaiheen alkupuolella karhuun kohdistuu mahdollisesti lisdantyneesta melusta seka ihmistoimin-
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nasta hetkellisida hairidvaikutuksia. Vaikutusten suuruus on kuitenkin korkeintaan pieni. Tuulivoi-
mala-alueen tai sen huoltotiestdn ei arvioida estavan karhun liikkumista ja tédten kannan leviamista.
Taman perusteella kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan pieneksi
kielteiseksi.

9.8.7 Ahma

Suunnittelualueella ei havaittu ahman lumijalkia. Suunnittelualueelta on tehty yksittaisind vuosina
havaintoja ahmasta seka yksittaisia viimeaikaisia havaintoja. Léhimmat riistakolmiohavainnot tun-
netaan Pohjois-Pohjanmaalta ja Suomen itarajalta (Kojola ym. 2021). Aikaisemmassa lumijalkitut-
kimuksessa Ruotsissa saatiin viitteita siita, ettd ahman yksilémaara saattoi pienentya tuulivoima-
puiston alueella rakennusvaiheessa hairidvaikutusten vuoksi (Flagstad & Tovmo 2010). My6éhem-
missa tuulivoimalatoiminnan vaiheissa yleisesti suurpetojen osalta tehdyissa tutkimuksissa lajien
on havaittu sopeutuvan ihmistoimintaan seka tuulivoimalatoiminnan melutasoon. Nama tekijat huo-
mioiden ahmoihin arvioidaan kohdistuvan suoria vaikutuksia padsaantoisesti ihmistoiminnan lisdan-
tymisesta sekd epdsuorasti ravinnon saatavuuden kautta, jonka seurauksena laji saattaa valtella
aluetta erityisesti rakentamisvaiheen aikana. Ahmat saattavat kuitenkin kulkea alueen tiestda pit-
kin, mika voi lisata saalistuskayttaytymista tiestdn lahialueella. Suunnittelualuetta ympardivilla alu-
eilla arvioidaan sijaitsevan samantyyppisia lajille soveltuvia melko yhtenadisia varttuneita metsaalu-
eita. Muiden suurpetojen tapaan hairidvaikutukset kohdistuvat mahdollisesti lajin elinymparistéjen
kayttoa ja pesintaa kohtaan, jonka perusteella kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus arvioidaan
ahman kannalta pieneksi kielteiseksi.

9.8.8 Jokihelmisimpukka

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien teiden rakentaminen saattaa nakya hetkellisena kuormituspiik-
kind vesistdissa. Rakennustdiden yhteydessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat
rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdol-
lisimman vahan. Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuk-
sia alueen pintavesiin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya vetta lapaise-
mattéman pinta-alan kasvaessa tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Uudet ojat saattavat
eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormituspiikkeja erityisesti rankkasateilla. Jokihel-
misimpukan esiintyvyyden turvaamiseksi Mutajoen alueelle suunniteltujen huoltoteiden parantami-
sessa huomioidaan alueen luo-1 kaavamaardayksen osoittamalla tavalla lajin lisaantymis- ja levah-
dyspaikan sailyminen ja sen luonnontilan turvaaminen. Kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus ar-
vioidaan jokihelmisimpukan kannalta varovaisuusperiaatteella pieneksi kielteiseksi mahdollisten
pintavesivaikutuksien vuoksi.

9.8.9 Hirvieldimet

Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
etta voimaloiden suorat, kaytonaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden elinym-
paristdéon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalueita lu-
kuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttd saksanhirvilla vaheni la-
hinna jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienista hai-
ridvaikutuksista hirvieldimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm. Norjassa, jossa on tutkittu
aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttaytymista suhteessa kaytdssa oleviin ja pysaytettyihin
voimaloihin.

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsaautoteihin) eivat ole isommille elaimille

merkittdvia kulkuesteita. Sen sijaan hirvieldimet usein kulkevat vahaisen liikenteen teita pitkin,
jolloin teista tuleekin kaytavia lilkkkumiselle. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet
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vastaavat kooltaan metsdautoteitd, joiden liikennemaarat eivat padsaantdisesti nouse merkitta-
viksi. Tdsta syysta niiden synnyttamat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat todenna-
kdisesti hyvin pienia.

9.9 Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueille ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Suojelualueet sijoit-
tuvat riittavan kauas lahimmista rakennusalueista, joten valillisia vaikutuksia valuma-alueessa ja
pintavalunnassa suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei synny. Suojelualu-
eisiin kohdistuvat vaikutukset ovat Idhinna muutoksia aanimaailmassa ja suojelualueen eldimistén
mahdollisissa kulkureiteissa suojelualueen ja muiden alueiden valilla. Suunnittelualueen luoteispuo-
lelle sijoittuvalla Taapurin luonnonsuojelualueella tuulivoimapuiston kayténaikainen keskidanitaso
on 40-45 dB. A&nitaso ei vaikuta haitallisesti suojelualueen suojeluperusteisiin. Rakentamisen ai-
kaiset aanet voivat ulottua kauemmas, mutta niiden vaikutus on lyhytkestoinen.

Taapurin luonnonsuojelualueella on merkitystd myoés hairioherkalle linnustolle kuten huuhkajalle,
seka lepakoille ja liito-oravalle potentiaalisena ymparistona. Huuhkajaan kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu kappaleessa 9.7. Lepakoihin ja liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kappa-
leessa 9.8.

9.10 Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

9.10.1 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Osayleiskaavan vaikutuksia elinoloihin ja viihtyisyyteen on arvioitu suunnittelualueelle suunnitteilla
olevan tuulivoimahankkeen vaikutusten kautta.

Rakentamisvaiheessa ehdotusvaiheen kaavaratkaisusta elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat
vaikutukset painottuvat liikenne- ja meluvaikutuksiin sekd maankaytdon muutokseen suunnittelu-
alueella ja erityisesti voimaloiden rakennuspaikoilla. Meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maan-
rakennustéista ja naihin liittyvistd maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta me-
lusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia, joten vaikutukset ovat
vahaisia elinolojen ja viihtyvyyden kannalta niin vakituinen kuin loma-asutus huomioiden. Raken-
taminen muuttaa suunnittelualueen ymparist6a, joka osaltaan vaikuttaa virkistyskayttdolosuhteisiin
ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydesséa syntyvaan luontokokemukseen.

Liikennevaikutukset osayleiskaavan mahdollistamassa tuulivoimahankkeessa painottuvat nimen-
omaan rakentamisvaiheeseen aiheutuen esimerkiksi maanrakennustoistd, kun mursketta ja betonia
kuljetetaan alueelle. Varsavaaran hankkeesta tehtyyn asukaskyselyyn vastanneista lahes puolet
ajattelivat nimenomaan rakentamisen aikaisen liikenteen vaikuttavan kielteisesti. Mitéd lahempaa
rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sita vahemman siita aiheutuu lilkkennetta. Maanra-
kennustdiden lisaksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat lahiteita
laajemmalle alueelle. Liikennointi alueelle tapahtuu Paltamontien (78) tai Viitostien (5) kautta Puo-
langantielle/Ristijérventielle (888) ja Tolosentien (19201) kautta Uvantieta (19205) suunnittelualu-
eelle. Suunnittelualueen lahialueiden pienempia yleisia teita ei tulla kdyttamaan kuljetuksissa. Vai-
kutuksia kohdistuu etenkin Uvantielle, jonka raskaan liikenteen osuus kasvaa merkittavasti. Uvan-
tien etelapadssa, lahella Paltamon kunnan keskustaa, on jonkin verran asutusta. Sen lisaksi Uvan-
tien varrella sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia. Rakentamisen aikainen liikenteen kasvu, sen vai-
kutukset liikenneturvallisuuteen ja pélyamiseen kohdistuvat Uvantien varrelle. Pélypaastéja aiheu-
tuu kuitenkin vain lilkennevaylien valittdémaan laheisyyteen.
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Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima tien parantaminen Uvantielld parantaa tiestén kuntoa ja
vaikuttaa sen kautta myds myodnteisesti sen varrella sijaitsevien rakennusten kayttéon. Tuulivoi-
mahankkeen rakentamisen vaikutukset, huomioiden erityisesti liikennevaikutukset, elinolojen ja
viihtyvyyden suhteen arvioidaan Varsavaaran hankkeessa suuruudeltaan kokonaisuudessaan pie-
neksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana Varsavaaran kaavaratkaisusta aiheutuvat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen painottuvat melu-, valke- ja maisemavaikutuksiin. Toiminnan aikaiset liikennevaikutukset jaa-
vat hyvin vahaisiksi. Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Varsavaaran tuuli-
voimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 9-15). Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan
kielteisimmin maisemaan, melutilanteeseen ja linnustoon. Mydnteisimmin hankkeen koettiin vai-
kuttavan kunnan talouteen seka tydllisyyteen ja elinkeinoeldamaan. YVA-menettelyn yhteydessa pi-
dettyyn seurantaryhmadan osallistuneet kertoivat myo6s olevansa huolissaan tuulivoimaloista mah-
dollisesti irtoavista mikromuoveista.
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Miten koette Varsavaaran tuulivoimahankkeen vaikuttavan
seuraaviin asioihin?

Maisemaan (n=162)

Muuhun, esim. kalastukseen (n=22)

Melutilanteeseen (n=159)

Kiinteistdjen arvoon (n=159)

Luonnosta nauttimiseen (n=162)

Liikenteeseen rakentamisen aikana (n=159)

Linnustoon (n=158)

Asumisviibtyvyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana (n=164)
Omaan ulkoiluuni alueella (n=153)

Retkeilyyn, ulkoiluun ja lomailumahdollisuuksiin yleisesti (n=159)
Muuhun maaeldimistdén (n=152)

Asumisviibtyvyyteen tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (n=164)
Kiinteistdjen kayttomahdollisuuksiin tulvaisuudessa (n=154)
Metsastysmahdollisuuksiin (n=158)

MNatura-alueisiin (n=149)

Liilkenteeseen kaytdn aikana (n=159)

Maa- ja metsatalouden harjoittamiseen (n=155)

Kunnan imagoon (n=151)

lImastonmuutokseen (n=153)

Kunnan elinvoimaisuuteen ja palveluihin (n=155)

Tydllisyyteen ja elinkeinoeldmain (n=152)

Kunnan talouteen (n=155)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

W Erittdin kielteinen m Melko kielteinen m Ei vaikutusta m Melko mydnteinen B Erittdin myonteinen

Kuva 9-15. Vastaajien mielipide kysyttdessd, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin
(n=22-164).

Vastaajien nakemyksen mukaan tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamia haittoja voitaisiin lieventaa
esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoituspaikan valinnalla. Myds esimerkiksi tuulivoimaloiden rakenta-
matta jattaminen, pienempi koko tai vahemman tuulivoimaloita mainittiin. Asukaskyselyyn vastan-
neista 44 % suhtautui kielteisesti Varsavaaran tuulivoimahankkeeseen (Kuva 9-16). Toisaalta 43
% vastanneista suhtautui hankkeeseen mydnteisesti.
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Kuinka suhtaudutte Varsavaaran tuulivoimahankkeeseen
kokonaisuudessaan? (%, n=165)

13%

m Erittdin kielteisesti = Jokseenkin kielteisesti = Neutraalisti = Jokseenkin myonteisesti = Erittdin myonteisesti

Kuva 9-16. Vastaajien suhtautuminen Varsavaara tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan (n=165).

Varsavaaran meluvaikutukset on mallinnettu osayleiskaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa ja yh-
denkaan loma- tai asuinrakennuksen kohdalta ei ylity 40 dB. 40 dB melualueen ylittavalle alueelle
jaa kolme rakennusta, joiden kayttotarkoitus on muutettu kaavoituksen yhteydessa. Suurin melu-
taso Laeq 35,8 dB on mallinnuksen mukaan reseptoripisteen R7 kohdalta. Reseptorien kohdalle on
laskettu myos pienitaajuiset sisémelutasot, jotka osoittavat, etta sisdmelu alittaa asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajat. Vaikka ohjearvot eivat ylity asuin- tai lomarakennusten kohdalla, se ei tar-
koita sitd, ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua suunnittelualueella tai sen lahiympa-
ristdssd. Hanke muuttaa alueen dadnimaisemaa vaikuttaen asumiseen. Vaikka melulle annetut ohjear-
vot eivdt mallinnuksen mukaan ylittyisikdan, tuulivoimaloiden dani saattaa kuitenkin hairita yksittaisia
asukkaita varsinkin ns. meluherkkia, joita osan ihmisistd on todettu olevan (Haahla & Heinonen-Gu-
zejev 2012). Melun kokeminen on joka tapauksessa subjektiivista ja yksildiden danikokemukset poik-
keavat usein toisistaan. Koska viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, on yksiselitteista arviota
danen hairitsevyydesta vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemus melun hairitsevyydesta on ko-
kijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoista, eikd kokemusta tule vaha-
tella.

Kaavaratkaisun valkevaikutusten arviointia varten laaditun mallinnuksen perusteella vuotuinen val-
kevaikutus ilman puustoa ei ylitd 8 tuntia yhdenkaan reseptoripisteen kohdalla. Mallinnusten perus-
teella puuston kanssa vuotuinen valkevaikutus on pienempi 14 reseptoripisteen kohdalla. Valkevai-
kutuksia kohdistuu mallinnuksen perusteella Varsavaaran ldhialueella 24 reseptoripisteeseen (lahi-
alueen asuin- tai lomarakennus), joskin puusto huomioituna valkevaikutusta aiheutuu ainoastaan
kymmenen reseptoripisteen kohdalla. Valke voidaan kokea hairitsevana ja viihtyvyytta heikentavana.
Asukaskyselyn perusteella noin joka neljas oli huolissaan vélkkeen vaikutuksista.

Maisemavaikutukset on arvioitu Varsavaaran osayleiskaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimahank-

keessa enintdadn kohtalaiseksi kielteiseksi. Paikalliset olivat asukaskyselyn vastausten perusteella eni-
ten huolissaan nimenomaan tuulivoimahankkeen maisemavaikutuksista. Huoli maisemavaikutuksista
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on noussut esiin myos seurantaryhman kokouksissa seka YVA- ja kaavamenettelyn aikana annetuissa
mielipiteissa. Maiseman muutos nakyy erityisesti lahivaikutusalueella (alle 6 km) etenkin jarvi- ja ran-
tamaisemissa. Varsavaaran suunnittelualuetta Iahimpien jarvien rantojen asutus on pdaaasiallisesti
loma-asutusta. Maisemalliset vaikutukset eivat estd asumista alueella, mutta ne muuttavat maisema-
kokemusta. Se saattaa vaikuttaa esimerkiksi halukkuuteen moékkeilla alueella.

Varsavaaran YVA- ja kaavamenettelyn aikana saaduissa mielipiteissa, seurantaryhman kokouksissa
seka asukaskyselyssa nousi esiin maisemavaikutukset etenkin Uvan, Térmanmaden ja Saarisen
suuntaan. Lahiympadristdon asumiskeskittymistd Uvan kylan maisemassa pohjoisosan tuulivoimalat
nakyvat selvasti etenkin Uvajarven rannalle. Uvajdrven rannalla sijaitsee veneranta, jonne kaava-
ratkaisun mukaiset voimalat nakyvat selkeasti (ks. Kuva 9-7). Térmanmaen Vanhalan, Vayrylan ja
Alanteen pelloilla ja pihapiireista tuulivoimalat nakyvat. Saarisenjarven eteldrannasta tuulivoimalat
nakyvat hieman. Paikallisten huoli itselle tarkeana ja kauniina koetun maiseman muuttumisesta voi
vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.

Saadun palautteen ja asukaskyselyn perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon ale-
nemisesta seka kiinteistdéjen kayttdmahdollisuuksista tulevaisuudessa. Muutokset Idhialueen melu-
tilanteessa, maankaytdssd, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta kiin-
teist6jen kayttéén, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi.
Esimerkiksi tuulivoimaloiden nédkyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heiken-
tdvana tekijana, mutta kiinteistéjen nykyiset kayttémahdollisuudet sailyvat. Tuulivoimahankkeen
toteutumisen myoéta osalla alueen kiinteistbnomistajilla on mahdollista saada maanvuokratuloja.
Lisdksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen lisaavat hakkuista
saatavia tuloja, kun metsdkiinteistdét ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuokratulot tuovat mer-
kittdvan lisan metsakiinteistdjen omistajille nykyisen metsatulojen lisaksi.

Varsavaaran kaavaratkaisun toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, huomioiden
muiden vaikutusten arviointien tulokset, hankkeesta saatu palaute ja asukaskyselyn tulokset, on
arvioitu kokonaisuudessaan suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi.

Toiminnan paattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois. Purkamisvaiheen
vaikutukset on arvioitu pieneksi kielteisiksi, minka jélkeen alue maisemoidaan, millé voi olla mer-
kittdva myonteinen vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle.

Kokonaisuudessaan Varsavaaran kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutukset elin-
oloihin ja viihtyvyyteen (huomioiden rakentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan paattymisen
vaikutukset) arvioidaan suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi: Kaavaluonnosvaiheeseen nahden
kaavaratkaisun vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen vdhenevat voimalamaaran vahentyessa 21
voimalasta 12 voimalaan. Voimalamaaran vahentyminen vahentaa liikennemaaria rakentamisen ai-
kana, milla on suora vaikutus teiden lahialueiden viihtyvyyteen. Toiminnan aikana melu-, valke- ja
maisemavaikutukset ovat pienempia kuin kaavaluonnosvaiheessa etenkin suunnittelualueen etela-
puolella. Esimerkiksi melumallinnuksen perusteella yli 35 dB melualue ei ylld suunnittelualueen ete-
lapuolisen Kangasjarven ymparilla sijaitsevien rakennusten ymparisté6n ja yli 30 dB melualue Saa-
risenjarven ymparistdon. Samalla valkevaikutusten alue pienentyy eika véalkevaikutuksia aiheudu
naille jarville. Myds maisemalliset vaikutukset lieventyvat etelapuolelle kaavaluonnosvaiheeseen
verrattuna.
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9.10.2 Vaikutukset virkistyskayttoon
Varsavaaran alueen nykyinen virkistyskaytto liittyy lahinnd metsastykseen ja marjastukseen. Tuu-
livoimaloiden rakentaminen ja toiminta eivat juuri vaikuta alueen marjastusmahdollisuuksiin. Ra-
kennusaikana suunnittelualueella liikkuminen saattaa muuttua, mutta toiminnan aikana ei erityisia
rajoituksia ole.

Suunnittelualueella sijaitsevaa moottorikelkkailu-uraa siirretdédn kaavaehdotuksen mukaisessa rat-
kaisussa. Tuulivoimahankkeen rakentamisaikana reitin kdyttd voi aiheutua vaikutuksia, mutta siir-
ron myoéta moottorikelkkailu on edelleen mahdollista.

Metsdastysta ei tulla alueella rajoittamaan. Varsavaaran hankkeen toteuttaminen vaikuttaa kuitenkin
alueen eramaaluonnetta vahentdvasti ja saattaa vahentda alueen kiinnostavuutta metsastysalu-
eena. Rakentamisvaiheessa osa riistaeldaimista todenndkdisesti vaistaa aktiivisten rakentamistoi-
mien alueilta ja mm. hirvien vasomisalueet siirtyvat todenndkoisesti pois rakentamisalueiden lahei-
syydestd. Rakennusvaiheen jalkeen riistan on todettu padosin palaavan alueelle. Toteutettujen tuu-
livoimapuistojen alueelta saatujen kokemusten mukaan vaikutukset metsastykseen ovat olleet va-
haisia tai kohtalaisia. Suunnittelualueella sijaitsevat tiedossa olevat metsastysmajat ovat yli 500
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista eika jaan irtoamisesta arvioida aiheutuvan merkit-
tavaa turvallisuushaittaa.

Huoli ymparistén melutilanteen muuttumisesta on luettavissa saaduista Varsavaaran asukaskyselyn
vastauksista seka mielipiteista. Melun voidaan todeta muiden kielteisten vaikutusten ohella hairit-
sevan luonnonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentdd halukkuutta retkeilla
kyseisella alueella, vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen mydéta. Alueen nykytilaa muuttaa me-
lun lisaksi valke. Valkkeen ja melun yhteisvaikutukset heikentavat luontokokemusta ja ihmiset saat-
tavat siirtya suunnittelualueelta muualle keraamaan marjoja ja sienia.

Talviaikaisesta lapoihin kertyvan jaan irtoamisen muodostamasta riskista aiheutuu vahaista rajoi-
tetta virkistyskaytoélle voimaloiden vaélittdmaéassa léheisyydessa.

Tarkemmin virkistyskayttéon kohdistuvia maisemavaikutuksia on arvioitu maisemavaikutukset-lu-
vussa (luku 9.3). Edella esitetty huomioiden kaavaratkaisun vaikutukset virkistyskayttéén on arvi-
oitu kokonaisuudessaan vastaaviksi kuin vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen eli keskisuuriksi
kielteisiksi.

9.10.3 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Osayleiskaavan kaavaratkaisun toteutuessa Varsavaaran alueelle rakennetaan 12 tuulivoimalan
tuulivoimapuisto. Hankkeen toteuttaminen tuo alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotan-
non muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25-30 vuodeksi. Hankkeen toteuttaminen
ei heikennd alueen muiden yritysten toimintaedellytyksid, vaan ne pysyvat samanlaisina tai hanke
jopa edistda paikallisten yritysten toimintaa. Hankkeen tyéllistdva vaikutus nakyy erityisesti raken-
tamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa seka valillisesti majoitus- ja ravitsemusliikkeissa.
Myds toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi tyollistaa
paikallisia. Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe voi tyéllistaa urakoitsijoita ja kierratykseen
erikoistuneita yrityksia.

Vaikutuksia kunnan elinkeinoelaman ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistdvero-
tuottojen kautta. STY:n arvion mukaan osayleiskaavan mukaisessa tuulivoimahankkeessa Paltamon
kunnalle syntyisi elinkaaren aikana kiinteistdveroa jopa yli 4,8 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloilta
saatavat kiinteistdverotuotot lisdavat kunnan elinvoimaisuutta. Vaikutuksia kuntatalouteen muo-
dostuu myos yhteisdverojen kasvuna. Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu mydés alueen
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maanomistajille, jotka saavat lisatuloa maankayttékorvauksista. Maanvuokratulot tuovat merkitta-
van lisan metsakiinteistdjen omistajille nykyisen metsatulojen lisdksi.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen véahentaa alu-
een metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Metsdaalueen menetys jakautuu useiden metsan-
omistajien kesken. Metsdnomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Tuuli-
voiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttda maa- ja metsatalouteen tai metsataloutta
palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja nykyisen ties-
tén kunnostaminen helpottavat muun muassa puukuljetusten liikkumista alueella ympari vuoden.
Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat rajoittaa metsanhoidollisia toimen-
piteita, mutta hankkeen toiminta-aikana ei rajoituksia muodostu.

Varsajarven luonnonravintolammikon edellytyksiin hanke voisi vaikuttaa pintavesivaikutusten
kautta. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on arvioitu, etta suunnittelualueelle ra-
kennettavan tuulivoimapuiston alueella syntyvat vedet ovat johdettavissa Varsajarven ohi siten,
ettei niilld ole vaikutusta luonnonravintolammikkoon.

Tuulivoimalat sijoittuvat melko kauas olemassa olevista matkailukeskuksista. Osayleiskaavaratkai-
sulla arvioidaan olevan vahainen kielteinen vaikutus uusien matkailuyritysten sijoittumisedellytyk-
siin suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.

9.10.4 Vaikutukset kiinteistéjen arvoon
Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistéjen arvoon
selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etdisyys on yksi keskeisim-
mista. Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siitd, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla
tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteist6jen arvoon vaikuttaa
myos se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistdn etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010).

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67 eri tuulivoimapuis-
ton lahialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia
kiinteistdjen arvoon. Koska Suomessa toimivista tuulivoimapuistoista ei vastaavasti yhta laajaa tie-
toa ole viela keratty, ei Varsavaaran kaavaratkaisun kiinteistéjen arvoon kohdistuvien vaikutusten
voimakkuutta voida tarkkaan arvioida.

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Turbines,
Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon 12 640 oma-
kotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintdaan 2500 metrin etdisyydella voimalasta. Tutkimuksen mu-
kaan maisemalliset vaikutukset (nakyvyys) véhentaa talojen myyntihintaa enintdén noin 3 %, jos
nakyvissa on vahintdan yksi voimala. Etdisyyden kasvaessa vaikutukset talojen myyntihintaan va-
henivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-7 %. Myyntihinta laski 20-29 dB:n
melualueella noin 3 %, 30-39 dB:n melualueella noin 6 % ja 40-50 dB:n melualueella noin 7 %.
Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20-29 melualueella. Aéni alle 20 dB on yleisesti verrattu
hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin 60 dB.

Vuonna 2022 Finnish Consulting Groupin (FCG) sekéa Taloustutkimuksen tekeman tutkimuksen mu-
kaan tuulivoimaloilla ei ole ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen arvoon Suomessa. Tutkimukseen va-
littiin eri puolita Suomea kuntia, joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 valisena
aikana. Tutkimuskunniksi valikoituivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho, Raahe
ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1134 asuinkiinteistokauppaa, joiden tiedot olivat peraisin Maan-
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mittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistbkauppojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttéén-
ottoajankohtiin. Tutkimustulosten mukaan asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelevat tarkasteltavien
kuntien valilld ja varsinkin kunnan sisdlla merkittavasti. Tuulivoimahankkeiden kayttédénotolla ei
ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin tarkastelukunnissa tarkasteluvuosien aikana, vaan hin-
tojen muutokset olivat riippuvaisia paikallisten asuntomarkkinoiden yleisesta kehityksesta.

Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistéjen yleinen hintakehitys Suomessa. Vuodesta 2010 vuo-
teen 2020 vanhojen omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin yli viisi prosenttia. Ainoas-
taan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa vanhojen omakotitalojen hinnat ovat nousseet 2010-lu-
vulla. Koska tarkasteluperiodina asuntojen hinnat ovat muuttuneet alueellisten asuntomarkkinoiden
muutosten seurauksena, tutkimusaineistossa olevat asuinkiinteistéjen hintatiedot muutettiin reaa-
lisiksi Tilastokeskuksen vanhojen omakotitalojen hintaindeksien avulla. Edella esitetyn perusteella
voidaan arvioida, ettei Varsavaaran hankkeesta aiheudu merkittavia hinnan muutoksia.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkastaan sitd, etta voima-
lat nakyvat kiinteistélle, tai sita, ettd voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vai-
kuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitéa MRL 39 §:n 4
momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden rat-
kaisussa voimalat sijoittuivat lahimmillaan yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteistosta.

9.10.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset terveyteen

Varsavaaran kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden rakennus- ja pur-
kuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tydvaiheiden aiheuttamasta liikenteen melusta seka
mahdollisista pdlyamisesta, mutta haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloiden valittémaan lahisyyteen
tai jakautuvat kuljetusreittien varsille, ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia. Tuulivoimaloi-
den laheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toi-
minnanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin, joiden kesto on tuulivoimalan elinkaaren pituinen, mutta
Varsavaarassa lahimpien asuinrakennusten ja lomarakennusten alueella arvioidaan vahaiseksi tai
merkityksettdmaksi.

Tuulivoimaloiden melu ja pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloista perdisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-200 Hz) ja infradanesta
(< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoitettu, etta infradaanen
aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypillisesti esiintyy tuulivoima-
tuotantoalueiden ldheisyydessa (Yokohama ym. 2014, Maijala ym. 2020a ja 2020b). Tyypillisesti
tuulivoimaloiden Idheisyydessa kuuluvat aénen tasot ovat vahaisempia kuin esimerkiksi liikenneym-
paristdssa ja infradanien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupunkikeskustoissa, mutta
usein suurempia kuin luonnonymparistéissa (Turunen 2021, Turunen ym. 2021a). Melusta ja me-
luaistimuksesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai joissain tapauksissa
niistd voi aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai aaniaistimus, tuulivoimalan nakemi-
nen ja yksilén suhtautuminen tuulivoimalaan voi myo6s selittda koettuja terveyshaittoja. Hairitse-
vyyteen vaikuttaa myds merkityksellisen kuullun danenpainetason vaihtuvuus tai &@anen luonne,
kuten sen sykinnan kasvaminen (Maijala ym. 2020a ja 2020b).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tietoa tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutuksesta unihairiéén on kuitenkin ra-
jallisesti saatavilla (Flemmer ja Flemmer 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on myés
arvioitu olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seka useiden muiden ilmoitettujen terveyshait-
tojen syntyyn. Mahdollisena on pidetty myds maaperan, maastonmuotojen ja rakennusten erilais-
ten rakenteiden ja kadytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden aanien kanssa,
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joista aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa aanen hairitse-
vyyteen ja siten myds stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer 2023). Taman vuoksi tuuli-
voima-alueiden vaélilla vaikuttaa olevan eroja siina, miten hairitsevaksi melu koetaan. Eroja koe-
tuissa aistimuksissa voi syntyéa myds tuulen luonteesta, joka on lahelld merialueita tasaisempaa ja
jatkuvaa, kun sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupdastén luonteeseen.
Tieteellistda nayttdéa tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittavéan melun vaikutuksesta sairauksien
syntyyn, esiintyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym. 2017), joten sen arvioimi-
nen luotettavasti on toistaiseksi haastavaa tai mahdotonta.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisistd osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
radaaniin (Turunen ym. 2021a). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkedd syy-seuraussuhdetta infradanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen
2021, Turunen ym. 2021b, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023, Marshall ym. 2023), eika eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ole viela voitu osoittaa
todellisiksi esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infradanen tai tarinén aiheuttama terveys-
haitta ei valttdmatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan
aiheuttajan selvittamista. Talla hetkelld tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistdmelusta ja infra-
aanista aiheutuvista suorista terveyshaitoista ei ole tieteellista nayttéa (Turunen 2021, WHO 2018,
Lanki ym. 2017). Tuulivoimaloiden laheisyys lisaa kuitenkin niiden hairitsevyyttd. Saman tuloksen
vahvistaa tutkimus (Hongisto ym. 2022, Radun ym. 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden danita-
sot voimaloiden ldaheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai sairauksiin,
kun sen sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja
sydansairauksia. Tieliikenteen ldheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myds liikenteen
paastot ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat merkittavasti
tuulivoimasta aiheutuvista paastoista. Tuulivoiman ja infradanien valisen terveyshaitan syntymisen
syy-yhteytta ei voitu osoittaa mydskaan tutkimuksessa, jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia,
kyselytutkimuksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym. 2020a ja 2020b). Mittausten mukaan noin 1,5
kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen aanenpainetaso ja sielld esiintyva aa-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Aanindytteiden sisaltdama infradani ei vaikuttanut d&nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017, Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg 2021, Bolin ym. 2011) osoitta-
vat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddanen haitallisista vaikutuksista ihmisten ter-
veyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tie-
toa tuulivoimaloiden melupaastdistd, joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkin-
toihin terveyshaittojen syntyyn liittyen. Toistaiseksi tuulivoimaloiden laheisyydessa asumisen ei ole
kuitenkaan havaittu muuttavan asukkaiden reseptiladakkeiden kayttoa tai niiden ajallisia ja alueelli-
sia muutoksia, koskien mm. sydan- ja verisuonitauti, rytmihairi6-, huimaus-, kipu-, masennus-,
uni- ja rauhoittavien ladkkeiden kayttéa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022). Var-
savaaran hankkeen ei oleteta poikkeavan infradaanien osalta muista, jolloin siita aiheutuvat tervey-
delliset haitat voidaan olettaa jaavan vahaisiksi tai olemattomiksi.

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitysta. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo olemassa
olevia terveydellisid ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia. (esim. Crichton ym. 2013, Magari ym. 2014,
Michaud ym. 2016, Turunen ym. 2021b). Koettu terveyshaitta voi olla silti olla todellinen, mutta
sen syntymekanismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita
esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistéssd, mutta myds luonnollisissa ymparistoissa esimerkiksi
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tuulen ja meren synnyttadmina. Sen sijaan syy voi olla peraisin hairitsevyydessd, asenteessa tuuli-
voimaa kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan)
ja niistd aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, ettd autonominen her-
mosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infradaniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer 2023).

Melumallinnusten mukaan Varsavaaran kaavaratkaisun alueella asuin- ja lomarakennuksia ei sijoitu
tuulivoimaloiden 40 dB meluvythykkeelle. Kuljetusreittien ldhistolla asuville kohdistuu tuulivoima-
loiden rakentamis- ja purkamisvaiheen aikana liikenteestd johtuvaa melua, mutta tdma melutason
nousu on luonteeltaan valiaikaista ja siitd muodostuvat mahdolliset terveydelliset haittavaikutukset
arvioidaan vahaisiksi tai merkityksettomiksi.

Valke

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama vélkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoimalan ta-
kaa. Roottorin lapojen pydériminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa ja
tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoimalasta.
Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden léaheisyydessa asuvilla, mutta
niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2018). Valkkeen ei ole todettu
aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon vélk-
kymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun
tuulivoimaloiden siipien pydérimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Valkevaikutuksella ei ole suoria tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat
voivat kokea sen hairitsevaksi. Varsavaaran kaavaratkaisun mukaisen hankesuunnitelmalla tehdyn
valkemallinnuksen mukaan hankkeen ymparistdssa ei jaa yhtédkaan asuin- tai lomarakennusta 8
tuntia vuodessa valkevaikutusalueelle. Nain ollen valkkeesta ei aiheudu myoéskaan terveydellisia
haittoja Varsavaaran kaavaratkaisun alueella.

Mikromuovit

Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytdén aikana. Pintamateri-
aalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoista, kuten mm. lapojen pyérimisnopeus, sateen maara
ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily seka lavoissa kaytetty pinnoitusmateriaali. Arviot
kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastodista vaihtelevat runsaasti, riippuen voimalatyypista ja -
koosta, arvioiduista kayttétunneista, pydrimisnopeudesta ja lukuisista eri tekijoistda. Kulumisen
tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistéon leviavat paastot pitdisi erottaa muista
lahteista johtuvista taustapaastoista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin ldhde. Tutkittua tietoa la-
pojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti ja arviot vaihtelevat suuresti
toisistaan (WSP 2024, Caboni ym. 2025). Mikromuovipaastot ovat paaasiassa peraisin lapojen pin-
noitukseen kaytetyista materiaaleista, joista yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen kompo-
siittiosat kuluvat véhemman kuin niita suojaavat pintamateriaalit. Taman takia muun muassa kom-
posiitissa kaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen syntyyn on arvioitu jaavan vahadiseksi,
koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa (WSP 2024). Mikromuovipaastdissa tuuli-
voimaloiden osuus on varsin vahainen verrattuna esimerkiksi liikenneperaisiin mikromuovipaastoi-
hin (Caboni ym. 2025). Varsavaaran kaavaratkaisun alueella on vahan asuin- ja lomarakennuksia,
eika alueella ole kaytanndssa muita mikromuovin lahteita. Nain ollen tuulivoimaloista peraisin ole-
valle mikromuoville altistumisesta ei arvioida aiheutuvat terveydellisia haittavaikutuksia Varsavaa-
ran tapauksessa.
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Lentoestevalot

Lentoestevalot eivdt suoranaisesti ole terveyshaittaa aiheuttava altiste. Voimaloiden lentoestevalot
sijoittuvat konehuoneen péalle ja tornin varteen. Lentoestevalojen nakemdalue on siten suppeampi
kuin koko voimaloiden nakemaalue. Ihmisten lentoestevalojen vaikutuksiin liittyvat kokemukset ja
haitantuntemukset ovat subjektiivisia, koska korkealla vilkkuva valo voidaan kokea hairitsevana.
Erityisesti tuulivoimapuiston toiminnan alkuvaiheessa heti voimaloiden rakentamisen jalkeen va-
laistus saattaa kiinnittdd huomiota maisemassa, joka aikaisemmin on ollut valaisematon. Varsavaa-
ran lentoestevalojen toteutuksesta on annettu kaavamaardys, jonka mukaan lentoestevalot on to-
teutettava vahiten hdiriéta tuottavalla tavalla (ilmailumdaraykset huomioiden). Lentoestevalojen
aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa mm. hydédyntamalld nékyvyysantureita, jotka saatavat va-
lojen kirkkautta sddolosuhteiden mukaan seka kayttamalla puiston sisalla himmeampia valoja kuin
puiston reunavoimaloissa. Y6aikaisina valoina voidaan kayttaa kiinteitéd punaisia valoja vilkkuvien
valkoisten valojen sijaan, jolloin lentoestevalojen vaikutus jaa vahdisemmaksi. Varsavaaran kaava-
ratkaisun alueella tuulivoimaloiden lentoestevaloista ei aiheudu terveydellisid haittoja asuin- ja lo-
marakennusten alueella.

Lentoestevalojen maisemavaikutuksia on arvioitu lisdd maisemavaikutusten yhteydessa 9.3.

Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuu vain vahaisia vaikutuksia pintavesien laatuun, eika niilla si-
ten ole vaikutusta terveyshaittojen syntyyn. Pohjaveden laatuun kohdistuvat muutokset ovat mer-
kityksettdmia, koska tuulivoimaloiden toimiessa normaalissa paastdja ei aiheudu. Nain ollen Varsa-
vaaran kaavaratkaisun mukaisen hankkeen juoma- ja talousveden kaytdn yhteydessa ei aiheudu
terveydellisia haittavaikutuksia.

Kokonaisuudessaan edella esitetystd tuulivoimaloiden toiminnasta muodostuvista altisteista ja
niistd aiheutuvista terveydelle haitallisista vaikutuksista voidaan, ettd Varsavaaran kaavaratkai-
sussa altistuminen voi yksittaisissa suunnittelualueen kohteissa ylittaa valilla ja lyhytaikaisesti hai-
tattomaksi arvioidun tason, muttei suoranaisesti heikenna elinympariston terveellisyytta. Nain ollen
Varsavaaran tuulivoimalahankkeen kaavaratkaisun mukaisen toiminnan ei arvioida aiheuttavan ter-
veydellisia haittavaikutuksia asuin- ja lomarakennusten yhteydessa.

9.11 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Tuulivoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, eika sen tuotannosta synny suoria paastéja ilmaan.
Kun otetaan huomioon koko tuulivoimahankkeen elinkaari, muodostuu paastéja voimaloiden osien
valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista suunnittelualueelle, voimaloiden ja tarvittavan infran ra-
kentamisesta, huoltokdynneista suunnittelualueelle seka toiminnan paatyttya puiston purkutoista
ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta. Lisdksi voimaloiden rakennusvaiheessa suunnitte-
lualueelta poistetaan kasvillisuutta seka maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja
-nieluina. Naiden osalta suunnittelualueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Tuulivoiman myodnteiset vaikutukset liittyvat erityisesti sdhkdjarjestelman vahdpaastdisen tuotan-
tokapasiteetin kasvuun ja uusiutuvan energian osuuden lisddntymiseen. Hanke voi osaltaan vah-
vistaa séhkoéjarjestelman edellytyksia vahapaastoiseen sahkdntuotantoon seka tukea pitkan aika-
valin ilmastotavoitteita. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kuitenkin sahkéjarjestelman kokonais-
kehitys, tuotannon ja kulutuksen ajallinen vaihtelu seka se, millaista muuta tuotantoa jarjestel-
massa kulloinkin on kaytdssa.

Tuulivoiman elinkaaren aikana syntyneet pdaastét 10 MW tehoiselle voimalalle arvioitiin Siemens

Gamesan (2022) tekeman EPD (Environmental Product Declaration) -raportissa maaritetyn 6 MW:n
kokoisen voimalan maatuulivoiman paastokertoimen mukaan. Raportin mukaan (Siemens Gamesa
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2022) voimalakoon kasvun ei oleteta kasvattavan paastékerrointa, silld yleensd koon kasvaessa
myods tuotettu sdhkénmaara kasvaa. Paastdkerroin huomioi paastoét koko elinkaaren ajalta ottaen
huomioon tuulivoimaloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuotantoajan huoltotoimen-
piteet, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastot. Selvityksessa kaytetty paastokerroin
suhteutettiin voimalamaaran ja tuotantoajan mukaan Varsavaaran hankkeelle sopivaksi. Kaavarat-
kaisussa kaytetty paastokerroin on 4 g CO,e/kWh kohden. Voimalakomponenttien ja rakennusvai-
heen aikainen kuljetus on huomioitu osana padstdkerrointa.

Tuulivoimalan rakennelmaan kuuluvat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Komponenttien
valmistus tuottaa eniten paastdja kaikista tuulivoimalan elinkaaren vaiheista. Komponenttien val-
mistuksen paastot laskettiin Varsavaaran hankkeelle esitetyn paastékerrointen avulla. Tuulivoiman
elinkaaren paastoista noin 86 % muodostuu tuulivoimaloiden komponenttien valmistuksesta ja ra-
kentamisesta (sis. liikenndinnin paastot) (NREL 2013). Kaavaratkaisun mukainen tuote- ja raken-
nusvaiheessa muodostuvien paastdjen arvioitiin olevan 29 360 tCOze.

Aluksi suunnittelualueelle on rakennettava tarvittava infra voimalakomponenttien kuljetuksia seka
voimaloiden pystyttamista varten. Tarvittavaa tilaa varten joudutaan poistamaan metsaa ja muok-
kaamaan maaperaa nostoalueiden ja tieston alueelta. Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon
arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen (2025a) kehittaman Hiilikartta -tyékalun avulla. Tydkalu las-
kee muutoksen suunnittelualueen nykytilan seka suunnitelman aiheuttaman tilanteen valilla kayt-
tden paikkatietoon perustuvaa tietoa alueen kasvillisuudesta seka maaperastd. Laskennassa on ole-
tettu, ettd kunkin tuulivoimalan kenttaalue on noin 1,5 hehtaaria ja tiestén osuudelta poistettaan
puustoa 15 m leveydelta. Lisdksi sahkdaseman tilavaraus 1 ha on huomioitu laskennassa. Huolto-
tiestbn osalta hiilivaraston ja -nielun muutos on huomioitu pelkastaan kaavan suunnittelualueen
sisapuolelta.

Kaavaratkaisun mukainen muokattavan maapinta-alan mdara on noin 54 hehtaaria. Hiilikartta -
ty6kalun mukaan hiilivarasto pienenee 7 390 tCOze. Puusto ja muu kasvillisuus sitoo kasvaessaan
hiiltd, eli ne toimivat hiilinieluina. Hiilinielupotentiaali pienenee 1 000 tCOze.

Kayttovaiheessa paastdt muodostuvat huoltotoimenpiteista ja tarvittavien osien vaihdosta. Kaytt6-
vaiheen paastot laskettiin Varsavaaran hankkeelle esitetyn paastokerrointen avulla. Tuulivoiman
elinkaaren paastoista noin 9 % muodostuu kayttdvaiheessa (NREL 2013), jolloin syntyneiden paas-
téjen arvioitiin kaavaratkaisun toteutuessa olevan 3 920 tCOze.

Vertailtaessa eri sahkdntuotantomuotojen elinkaaren aikaisia paastéja on tuulivoimalla tuotetun
sahkoén kasvihuonekaasupaastot erittdin vahaiset (noin 11 g CO2e/kWh) verrattuna fossiilisiin tuo-
tantomuotoihin, kuten kivihiileen (noin 820 g CO2e/kWh) ja maakaasuun (noin 490 g CO2e/kWh)
(Kuva 9-17). My6s muihin vahapaastoisiin tuotantomuotoihin, kuten ydinvoimaan ja vesivoimaan,
verrattuna tuulivoiman paastot ovat samaa matalaa suuruusluokkaa. Varsavaaran hankkeen paas-
tokertoimeksi maariteltiin noin 4 g CO,e/kWh, joten hankkeen paastdjen voidaan olettaa olevan
vahadisempia kuin IPCC:n (2014) raportissa esitetyt tulivoimatuotannon paastét yleisesti. On kui-
tenkin hyva huomioida, etta Varsavaaran hankkeen paastékerroin ei huomioi IPCC:n paastdkertoi-
men tavoin sahkdnsiirron ilmastopaastoja.
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Kuva 9-17. Eri sahkontuotantomuotojen elinkaaren aikaiset ominaispadastot (IPCC 2014 ja *Siemens Gamesa
2022).

Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Pe-
rustusten hyoétykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista ma-
teriaaleista ja niiden maarista. Tuulipuiston rakenteiden ja osien seka materiaalien hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten tilanne ja rat-
kaisut tuulipuiston elinkaaren lopussa voivat olla huomattavasti erilaisia kuin nykytilanteessa. Elin-
kaaren loppuvaiheen paastot laskettiin Varsavaaran hankkeelle esitetyn paastokerrointen avulla.
Tuulivoiman elinkaaren paastoéista noin 5 % muodostuu purkuvaiheessa (NREL 2013), jolloin syn-
tyneiden paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun toteutuessa olevan 1 710 tCOe.

Varsavaaran kaavaratkaisun toteutumisen mukaiset ilmastovaikutukset on kuvattu alla olevassa
taulukossa (Taulukko 9-3) elinkaaren vaiheittain. Kokonaishiilijalanjalki elinkaaren arvioitiin kaava-
ratkaisun toteutuessa olevan 43 360 t CO.e.

Taulukko 9-3. Kaavaratkaisun toteutuessa muodostuvat elinkaaren aikaiset padstot ja hyéodyt. Taulukossa eitetty
negatiivinen luku kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe Paastot (tCOze)
Tuote- ja rakentamisvaihe 37 740
Kayttovaihe 3920

Elinkaaren loppuvaihe 1710

Elinkaaren paastét yhteensa 43 370

Tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vuotuiset padstot ovat kaavaratkaisun toteutuessa noin 6 % Pal-
tamon kunnan vuosittaisista paastoista, kun tuulivoimaloiden kayttdian arvioidaan olevan 25
vuotta. Maakunnan osalta paastét ovat vahaisia, eika niilla arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta
Kainuun syntyviin paastoihin. (Taulukko 9-4)
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Taulukko 9-4. Hankkeen ilmastopdastéjen ja hyotyjen vuosittainen osuus maakunnan ja kunnan paastotasoista
vuonna 2023. Taulukossa eitetty negatiivinen luku kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe Osuus kunnan vuosittai- Osuus maakunnan vuo-

sista paastoista (%) sittaisista paastoista (%)

A-C: Elinkaaren paastot yhteensa | 6,3 0,3

Kaavaratkaisun toteutuessa merkittavimmat padstét syntyvat komponenttien valmistusvaiheessa
seka hiilivarastojen ja -nielujen vdahenemisesta. Hankkeesta muodostuvat ilmastoon vaikuttavat
paastot paikallisella tasolla ovat vahaisia. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteuttamisella arvi-
oitiin olevan muodostuvien paastbdjen osalta vahaisia kielteisia vaikutuksia ilmastoon.

Uusiutuva energiamuoto edistaa Paltamon kunnan ilmasto- ja energiatavoitteita. Kaavaratkaisun
toteutuminen edistdisi Kainuun paastévahennystavoitteita. Lisdksi tuulivoimahankkeen toteutumi-
nen edistadisi omalta osaltaan EU:n ja kansallisen tason ilmastotavoitteita, kun uusiutuvan energian
maara lisaantyisi. Muodostuva positiivinen ilmastovaikutus on pitkdaikainen. Kaavaratkaisun mu-
kaisen hankkeen toteuttamisella arvioitiin olevan muodostuvien hydtyjen osalta kohtalaisia mydn-
teisia vaikutuksia ilmastoon, silla tuulipuiston toteuttaminen auttaa tuottamaan hydtya paastéva-
hennyksina.

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisida etta mydnteisia vai-
kutuksia sdahkoén tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittdvammin, keskilam-
pétilojen nousu vahentaisi lumipeitteen maaraa. Toisaalta jaan maadraa saattaa lisadantya nollakelien
lisdantyessa. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa komponenttien ennen-
aikaiseen kulumiseen. Jaatymista voidaan estda lapaan asennettavien lammitysjarjestelmien
avulla.

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmidita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-30
m/s laitos yleensa pysahtyy valttyakseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuksien
kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittavd, vaikka varovaisia arvioita tuulennopeuk-
sien kasvusta onkin tehty. Tuulennopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto kasvaisi
jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7 prosentilla
(Ilmasto-opas 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, ettéd Pohjois-Euroopan
tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todennakdisesti kasvaa 1,5
°C lampimdammadssa ilmastossa (Holmes ym. 2018).

Kaava ei sijaitse tulvariskialueella tai tulvadirektiivin mukaisella tulevaisuuden tulva-alueella. II-
mastonmuutos liséa metsapaloriskia (Ilmatieteen laitos 2021). Metsapaloriskeihin varautumisessa
voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palo-
katkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on pysyttdva
kdynnissé hankkeen suunnittelun, tuulipuiston infratdiden, voimaloiden pystytyksen seka kayton
aikana. Rakennus- ja huoltohenkilstdn oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa kamera-
tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloittamista voidaan te-
hostaa. (SPPL 2022)

Pohjois-Eurooppaan keskittyvdssa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisaantyvista ilmastonmuutoksen tuomista riskeista huolimatta tuulisuudessa
tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa tuuliener-
gian jatkuvaa hyddyntamista Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisatutkimus-
ten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).
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Rakentamisen aikaisia paastéja voidaan vahentda kayttamadlla ymparistdystavallisia materiaaleja,
kuten kierratettya tai vahahiilista terdsta ja betonia. Rakennusvaiheen kuljetusten paastdja voidaan
pienentaa kayttdmalla biopolttoaineilla ja sahkdlla toimivia kuljetusajoneuvoja ja tybkoneita. Lisaksi
kuljetusmatkojen minimointi mahdollisuuksien mukaan ja tehokas logistiikka vahentavat rakenta-
misvaiheessa muodostuvia paastdja.

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda esimerkiksi maisemoimalla
ja istuttamalla metsaa suunnittelualueen toiminnoille varatuille alueille rakennusvaiheen ja tuotan-
tovaiheen jalkeen. Lisaksi vaikutuksia voidaan lieventda levittamalléa maaperdaan biohiilta, jonka
tarkoitus on parantaa maaperan rakennetta ja vesien pidatyskykya sekd edistaa taimien kasvua.
Samalla biohiili sitoo hiiltd maaperaan. Tama edistaa seka hiilensidontaa etta palauttaa alueen me-
netettyjen hiilivarastojen maaraa.

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastokertoimiin. To-
dellisuudessa paastokertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jalkeiset toi-
mintatavat saattavat erota paljonkin kaytetyisté arvoista ja olettamuksista. Laskennassa saadut
arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja paastokertoimet varmistuvat vasta hank-
keen mydhemmissa vaiheissa.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi poistet-
tavan puuston maaraan. Todellisuudessa poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta
maarasta, kun metsaa joudutaankin hakkaamaan joissakin kohtaa arvioitua enemman tai vdhem-
man. Vastaavasti osa puustosta kasvaa takaisin jo rakennusvaiheen jalkeen, jolloin hiilinielujen ja
-varastojen vaikutus palautuu osittain takaisin ennen toiminnan loppumista.

Maa-ainesten kuljetuksista muodostuviin ilmastopaastoihin liittyy epavarmuuksia, silla mahdolli-
suuksien mukaan tarvittavat maa-ainekset voidaan saada suunnittelualueelta tai sen valittémasta
laheisyydesta. Talldin rakennusvaiheessa muodostuvien paastéjen maara vahenee huomattavasti.

Ilmastovaikutuksia on verrattu kunnan ja maakunnan vuoden 2023 paastétasoon. Vertailuun liittyy
kuitenkin epavarmuuksia, silla alueiden paastot tulevat todennakdisesti muuttumaan tulevaisuu-
dessa. Koska paastdkehitysta on vaikea ennustaa luotettavasti, vertailu on tehty nykyhetken paas-
tétasojen perusteella.

Luonnonvarojen kestavan kaytdn edistamiseksi kaavassa voidaan asettaa yleismaardays maamas-
sojen kierrattamisesta alueella: Alueella tulee kierrattaa kaava-alueen rakentamisessa muodostuvia
ja kaytettavia massoja ja materiaaleja mahdollisimman tehokkaasti ajantasainen lainsaadanté huo-
mioiden. Kaava-alueella voidaan sallia rakentamisen aikaisten massojen valivarastointi- ja kasitte-
lytoiminta rakentamisen etenemisen mahdollistamissa puitteissa huomioiden toiminnan ymparist6-
vaikutukset, tarvittavat viranomaisluvat ja -ilmoitukset sekd rakentamisen vaiheistaminen.

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-
tekytkennat ja lukuisten tekijéiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen ennus-
tamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pitkalla aika-
valilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen ihmiskun-
nan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastéjen kehityksen mukaan olemassa
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademadariin, lampétilaan seka
roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myds suuri pienil-
mastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole viela riitta-
vasti tutkittu.
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9.12 Ilmanlaatu

Tuulivoimasta ei aiheudu toiminnanaikaisia padstdja ilmaan, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kaava-
ratkaisun toteutuessa aiheutuvat ilmapddstot syntyvat padasiassa rakentamisvaiheen aikana
useista eri toiminnoista, kuten kuljetuksista, maansiirtotdista, seka koneiden ja laitteiden kdytdsta.
Toiminnan paattyessa muodostuu purkutdihin liittyvia pdlypaastdja, jotka kuitenkin lakkaavat alu-
een maisemoinnin myo6ta.

Kaavaratkaisun toteutuessa pddasiallinen hankkeesta aiheutuva vaikutus ilmanlaatuun on rakenta-
misvaiheen aikainen pdélyaminen ja liikenneperdiset pakokaasupdastét. Polypddstéja muodostuu
voimaloiden ja alueen tieverkoston rakentamisen yhteydessa. Niihin liittyvat louhinta, kuljetukset
ja kuormaukset ja lastien purut muodostavat pélypaastéja ilmaan, jotka hetkellisesti heikentavat
alueen ilmanlaatua suunnittelualueen Idhiymparistdssa. Paastdja syntyy myos kuljetuskaluston pa-
kokaasupdastoina.

Polymaisten paadstdjen levidmien ymparistdoon riippuu padston suuruudesta seka hiukkasten koko-
jakaumasta, mutta myds vallitsevista sadolosuhteista, kasvillisuudesta ja ymparistén pinnanmuo-
doista. Nama saatelevat hiukkasten sekoittumista ilmassa, niiden laimenemista ja laskeutumista
pinnoille. Maansiirtotdihin ja louhintaan liittyvat pélypaastét ovat paadosin suhteellisen suurikokoista
kiviainespdlya, joiden vaikutus jaa padasiassa toiminta-alueelle polylahteen valittdmaan laheisyy-
teen. Rakennusvaiheen eri toiminnoista peraisin olevien hiukkaspdastéjen kokojakauma on tyypil-
lisesti kooltaan yli 10 pm tai karkean kokoluokan hengitettavia hiukkasia, joiden halkaisija on valilla
2,5-10 pm.

Polttomoottorikayttdisten koneiden ja ajoneuvojen pakokaasuista muodostuu kaasumaisia paastdja
ja pienhiukkasia. Typen oksidit (NOx) muuntuvat ilmakehassa typpidioksidiksi (NO2). Pienhiukkas-
paastéja (hiukkasten halkaisija < 2.5 pm) syntyy padadasiassa polttoperdisista prosesseista, mutta
osa niista on perdisin myos maaperadsta peraisin olevista polypaastélahteiden kaikkein pienimmista
jakeista. Pakokaasupdaastot sisaltavat epatdydellisen palamisen seurauksena syntyneitd hiukkasia
ja ilmassa olevista hoyryistd muodostuvia hiukkasia. Pienet pakokaasuhiukkaset koostuvat paaosin
noesta, hiilivedyista ja sulfaateista. Suurin osa pienhiukkasisten kokonaismaarasta on kuitenkin
peraisin kaukokulkeumana kulkeutuneista ilmakehassa ikdantyneistd hiukkasista. Pienhiukkasten
lukumaara ja pinta-ala kokonaispadstdssa on suurempi kuin karkeamman kokoluokan hiukkasten.

Hiukkasten kokojakaumasta karkeimman kokoluokan hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas niitda pienempien pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja.
Ilmasto-olosuhteet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman lampdtila ja kosteus, vaikuttavat
ratkaisevasti pélymaisten paastdjen leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirtauksien mu-
kaisesti. Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti karkeam-
pien hiukkasten leviamiseen; pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun nykytilaan ja vastaavista
kohteista saatuihin tietoihin. Tuulipuiston ja tieverkoston rakennus- ja purkuvaiheen aikaisten paas-
téjen vaikutukset ilmanlaatuun seka liikenteesta aiheutuvat pdly- ja pakokaasupdaastot arvioitiin
asiantuntija-arviona. Tuulivoimaloista ei aiheudu normaalitoiminnassa suoranaisia toiminnanaikai-
sia paastdja, vaan paastot rajautuvat vahaisiin yllapitoon ja huoltoihin liittyviin liikennepaastdihin.

Kasvihuonekaasupaastéjen vahenemisen lisaksi tuulivoimalat osaltaan vahentavat energiantuotan-
non polttoperaisia typen oksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastdja ilmaan. Tuulivoimalan osien val-
mistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin suunnittelualueella ja sen Idhiympéaristéssa aiheu-
tuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida ilmanlaadun arvioinnissa. Riippuen hankkeesta seka
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esimerkiksi kayttoon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan osien
valmistus, sijaita hyvinkin kaukana suunnittelualueesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen aikana syntyy eri ty6vaiheisiin ja liikenteeseen liittyvia paas-
téja ilmaan, joilla on hetkellisesti ilmanlaatua heikentavia vaikutuksia. Tieverkoston rakentaminen
ja parantaminen, maansiirtoty6t, mahdollinen louhinta, seka perustusten rakentaminen vapautta-
vat ilmaan polypdastdja. Suuri osa poélysta on suurikokoista kiviainespdlya tai hengitettdvia hiukka-
sia, jonka vaikutus jaa paaasiassa suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen.

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikennemaarien kasvu ja tydkoneiden kaytto lisdavat pa-
kokaasupaastéjen maaraa, joista ilmanlaadun kannalta merkityksellisia ovat typen oksidit (NOy),
pienhiukkaset (PM2 5) ja vahdisemmissa maarin haka (CO) ja hiilivedyt (HC). Pakokaasuista peraisin
olevat paastot seka raskaan liikenteen ilmaan nostama katup6ly (PM1o) jakautuvat tasaisesti kulje-
tusreittien varsille, mutta etenkin pienhiukkaset ja kaasumaiset paastoét voivat levita ilmavirtausten
mukana laajemmalle alueelle. Rakennusvaiheen aikana liikenndintia tapahtuu betoniautoilla, eri-
koiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla. Kuljetukset jakaantuvat koko rakentamisvaiheen
ajalle, jolloin tietyilla alueilla voi olla hetkellisesti heikentynyt ilmanlaatu. Paastét ovat luonteeltaan
valiaikaisia ja kestavat vain tuulipuiston rakentamisen ajan. Raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylitty-
van hankkeen rakentamisvaiheen aikana.

Toiminnan aikaisia paastéja syntyy vahaisissa maarin liikenteestd, jotka liittyvat tuulivoimaloiden
huoltoihin, korjauksiin ja niihin liittyviin kuljetuksiin. Paastét ovat liikenneperaisia pélypaastdja tai
pakokaasuja, joiden kokonaisvaikutus ilmanlaatuun on vahdinen ja jakaantuu tasaisesti kuljetus-
reittien varrelle. Toimintavaiheen aikana tuulivoimalat vahentavat energiantuotannosta peraisin
olevia paastdja ilmaan, etenkin polttoperadisien paastéjen osalta ja nain parantavat ilmanlaatua.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana muodostuvat paastét ovat erittain vahaisia.

Hankkeen paattymisvaiheeseen liittyvat paastot ovat luonteeltaan samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheessa, mutta niitd muodostuu vahadisempia maaria. Purkamisvaiheeseen ei liity tieverkoston
rakentamista, maansiirtotdita tai perustusten valamista. Poly- ja pakokaasu paastoja syntyy liiken-
teestd ja tydkoneiden kaytosta, joilla on hetkellisesti vahainen vaikutus ilmanlaatuun. Maisemoinnin
paatyttya vaikutukset ilmanlaatuun lakkaavat.

Koko elinkaaren aikaisten paastojen vaikutus ilmanlaatuun arvioitiin olevan vahaisia, koska paastot
ovat hetkellisid, rajautuvat paadasiassa suunnittelualueen ldheisyyteen tai jakautuvat kuljetusreit-
tien varrelle. Paastéjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistd Paltamon kunnan alu-
eella. Ilmanlaatuun ei arvioitu aiheutuvan vaikutusta nykytilaan verrattuna.

Maakaapelin laskemisesta syntyy paastdja ilmaan, silla tama suoritetaan paaosin polttomoottori-
kayttoisten tydkoneiden avulla. Tyékoneiden aiheuttamat paastot ovat kuitenkin merkityksettémia,
silld niiden rakentaminen on lyhytaikaista ja sijoittaminen suoritetaan muun rakentamisen ohella.
Ilmanlaatua heikentavaa poélyamistd esiintyy lyhytaikaisesti ja paikallisesti ja ilmanlaadun osalta
maakaapeloinnin vaikutukset voidaan arvioida merkityksettdmiksi. Maakaapelilinjojen kohdalla vai-
kutuksia voi mahdollisesti muodostua myos kaapeleiden poistamiseen liittyvasta liikenteesta. Sah-
kéaseman rakentamiseen kaytettavista tydkoneista aiheutuu paastdja ilmaan. Paastot ovat kuiten-
kin lyhytaikaisia, eivatka vaikuta alueen ilmanlaatuun laajemmin.

Kaavaratkaisun toteutuessa aiheutuvat pdastot ilmaan rajautuvat padasiassa rakentamisvaihee-

seen, jolloin syntyvat ilmapaastoét ovat padasiassa peraisin eri pélylahteista seka ajoneuvojen pa-
kokaasupaastoista. Pélypaastdjen hallintaan voidaan vaikuttaa useilla tavoin, kuten kuljetusten ajo-
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nopeuksia madaltamalla seka kuljetusreittien ja muiden pélydvien alueiden pdlynhallinnalla. Ajorei-
teiltd levidvan polyn hallinnassa pélypadstdja voidaan vdahentaa myos kastelemalla teita ja kulje-
tusvaylid, suolaamalla, asfalttipintojen tehokkaalla puhdistustoiminnalla sekd huomioimalla riittdva
kasvillisuusvybhyke toiminta-alueen ymparilla. Tiepintojen asfaltoiminen vdhentaa myds polya-
mista.

Rakennusvaiheen aikana tapahtuvan maa-ainesten ja muiden pélyavien materiaalien siirroissa ja
kuljetuksissa polypddstdja voidaan vahentaa kayttamalld kosteaa maa-ainesta. Kuormien purkujen
pudotuskorkeuden pitdaminen mahdollisimman matalana vahentaa ilmaan leviavan pélyn muodos-
tumista. Kuljetuskalustosta syntyviin ilmapdastdihin voidaan vaikuttaa kayttamalla moderneja, va-
hapaastdisia ajoneuvoja, kdyttdvoimia ja polttoaineita. Kaytettavien tydkoneiden sahkdistaminen,
biopolttoaineiden hyédyntaminen seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentavat ilmapaastdja.

Vaikutusten epavarmuustekijat liittyvat todellisen polyamisen maaran arviointiin, joka perustuu asi-
antuntija-arvioon ja kokemukseen vastaavista hankkeista. P6lyamisen vaikutukset rajautuvat paa-
asiassa rakentamisvaiheeseen, eika kaytdnaikaisilla paastdilla ilmaan arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta. Epavarmuuksilla ei arvioida olevan suurta merkitysta vaikutusten arvioinnin lopputu-
lokseen.

9.13 Meluvaikutukset

9.13.1 Ulkomelu

Varsavaaran tuulivoimapuiston melun leviamisvydhykkeet on mallinnettu tietokoneavusteisesti di-
gitaalikartta-aineistoon noudattaen tuulivoimamelun mallinnusohjetta YM QY 2/2014. Melumallin-
nuksen mukaan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukainen ohjearvo 40 dB ei ylity yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla huomioitaessa Varsavaaran voimalaitokset. Melumallin-
nuksen tulokset on esitetty alla olevassa kuvassa ja taulukossa (Kuva 9-18, Taulukko 9-5). Erillinen
melumallinnusraportti, jossa kuvataan Varsavaaran mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin
on liitteessa 13.
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Asuinrakennus
Lomarakennus
Metsastysmaja

®

[

°

6 Varsavaara
O

Reseptoripiste

Meluvydhykkeet Laeq N
R A M B L L Laskentamalli ISO 9613-2 A:Bn::aso
Laskentakorkeus 4 m 50
<
PROKON Wind Energy Finland Oy Varsavaara 45 < <=50
Nordex N163/6.X, with STE, mode 1
-HH 200 m 40 < <=45
Varsavaara -Lwa 106,4dB + 2 dB (Uc) 35< <=40
<=35
Mittakaava (A4) 1:50000
0 800 1600 2400 322% 26/6/2026 VV

Kuva 9-18. Mallinnuksen reseptoripisteet on osoitettu ympyralld ja numerolla.
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Taulukko 9-5. Varsavaaran tuulivoimahankkeen keskidanitasot reseptoripisteissa.

. . . - e Ei korjattu, | Korjaus tehty, Kor!'auksen
Receiver Voimalaitokset, joissa melupadston vaikutus,
korjaus (+2dB) korkeuseron perusteella | LAeq (dB) LAeq (dB) LAeq (dB)
R1 - 33,4 - -
R2 - 32,7 - -
R3 - 32,6 - -
R4 - 32,3 - -
R5 - 35,8 - -
R6 - 35,5 - -
R7 - 34,1 - -
R8 - 34,2 - -
R9 - 32,3 - -
R10 - 33,9 - -
R11 - 33,3 - -
R12 VV10 33,9 34,2 0,3
R13 VV10, VW12 33,7 34,5 0,8
R14 VV10, VV12 31,1 31,7 0,6
R15 VV12 29,8 30,3 0,5
R16 - 29,9 - -
R17 - 30,3 - -
R18 VV10, VV11, V12 37,1 37,8 0,7
R19 VV10, VV11, vV12 36,9 37,6 0,7
R20 VVv10, VV11, VW12 36,5 37,2 0,7
R21 VV11, vVv12 35,4 36,0 0,6
R22 VV11, V12 33,9 34,5 0,6
R23 VV11, VW12 33,7 34,3 0,6
R24 VV11, vVv12 33,5 34,1 0,6
R25 VV11, VW12 33,4 34,0 0,6

Melumallinnuksen mukainen 40 dB(A):n meluvydhyke sijoittuu padosin osayleiskaavan suunnitte-
lualueen sisalle. Osia meluvydhykkeesta leviaa kuitenkin suunnittelualueen ulkopuolelle vahaisesti
alueen luoteis- ja pohjoispuolelle Puolangan ja Ristijarven kuntien alueelle. Varsavaaran suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden ulkomelun vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ympariston asuin- ja
lomarakennusten osalta.

Puolangan puolelle sijoittuva 40 dB meluvydhyke sijaitsee kokonaisuudessaan Hietavaaran tuulivoi-
mahankkeen suunnittelualueella. Melualueella sijaitsee osin myds Taapurin yksityinen luonnonsuo-
jelualue. Ristijarven kunnan alueelle ulottuvalla meluvybéhykkeella sijaitsee maa- ja metsatalous-
aluetta seka ajotieta ja vesistda. Suunnittelualueen ulkopuoliselle 40 dB melualueelle ei sijoitu ra-
kennuksia. Alla on esitetty taulukko kiinteistdistd, jotka sijoittuvat suunnittelualueiden ulkopuolelle
40 dB:n melualueelle seka siitd, kuinka monta prosenttia kyseisen kiinteistén palstan kokonais-
pinta-alasta melualueelle sijoittuu (Taulukko 9-6).
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Taulukko 9-6. Melualueen sijoittuminen suunnittelualueiden ulkopuolella oleville kiinteistdille. Aineistona on kay-
tetty Maanmittauslaitoksen avoimia paikkatietoja, jotka on ladattu 10/2025. Palstojen pinta-alat on laskettu niista
koneellisesti.

Pinta-ala 40dB 40 dB melualueen osuus

Kiinteistotunnus Kunta Palstan ala (ha)
melualueella (ha) palstan pinta-alasta
620-405-166-2 Puolanka 897,7 94,6 10,5 %
697-401-7-11 Ristijarvi 29,2 21,0 71,8 %
697-401-7-40 Ristijarvi 40,5 1,0 2,5 %
697-401-876-7 Ristijarvi 1,2 1,2 100,0 %
697-874-3-1 Ristijarvi 34,3 19,9 58,0 %
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9.13.2 Pienitaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun danitasot on
esitetty meluselvityksessa (Liite 13 ja Taulukko 9-7). Kun huomioidaan ulkoseinan aaneneristavyys
Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksessa ja DSO 1284 menetelmassa mainittujen arvojen mu-
kaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toimenpiderajat kaikissa reseptoripisteissa. Varsavaa-
ran suunniteltujen tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kiel-

teiseksi ymparistdn asuin- ja lomarakennusten osalta.

Taulukko 9-7. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisd- ja ulkotiloissa reseptoripisteissa

Pienitaajuil melu sisatiloi: Varsavaara
Taajuus 20 | 25 [ 31,5 | 40 50 | 63| 80 | 100 [ 125 | 160 | 200
R1 53 [ 50 45 40 35 | 36 31 25 21 14 8
R2 53 [ 50 45 40 35 |36 31 25 21 14 8
R3 53 [ 50 45 40 35 | 35 31 25 21 13 7
R4 54 [ 50 46 41 36 | 36 32 26 22 14 9
RS 56 [ 52 48 43 38 | 38 34 28 24 17 11
R6 55 [ 52 47 42 38 | 38 33 28 24 16 11
R7 55 [ 52 47 42 37 |37 33 27 23 16 10
R8 55 [ 51 47 42 37 | 37 33 27 23 15 10
R9 54 [ 50 46 41 36 | 36 31 26 22 14 8
R10 55 [ 52 47 42 37 |37 33 27 23 16 10
R11 55 [ 52 47 42 37 | 37 33 27 23 16 10
R12 55 [ 52 47 42 38 | 38 33 28 24 16 11
R13 55 [ 52 47 43 38 | 38 33 28 24 16 11
R14 56 [ 53 48 43 38 |39 34 28 25 17 12
R15 55 [ 52 47 42 37 |38 33 27 23 16 10
R16 55 [ 52 47 42 37 | 38 33 27 23 16 10
R17 55 [ 52 47 42 38 | 38 33 28 24 16 11
R18 56 | 53 49 44 39 |39 34 29 25 18 12
R19 56 [ 53 48 43 39 |39 34 29 25 17 12
R20 56 [ 53 48 43 38 |39 34 28 24 17 11
R21 55 [ 51 47 42 37 | 37 33 27 23 15 10
R22 54 [ 51 46 41 36 | 37 32 26 22 15 9
R23 54 | 51 46 41 36 | 37 32 26 22 15 9
R24 54 [ 51 46 41 36 | 36 32 26 22 15 9
R25 54 | 51 46 41 36 | 36 32 26 22 15 9
Asumisterveysohje 74 | 64 | 56 49 44 (42 | 40 38 36 34 32
Pienitaajui melu ulkotiloissa, Varsavaara
Taajuus 20 | 25 [ 31,5 | 40 50 | 63| 80 | 100 [ 125 | 160 | 200
R1 61 [ 58 55 51 47 |49 | 46 42 40 35 31
R2 61 | 58 54 51 47 [ 49 | 46 42 40 35 31
R3 60 [ 58 54 50 47 (48| 45 42 40 34 30
R4 61 [ 59 55 51 47 |49 | 46 43 41 36 31
R5 63 | 60 | 57 53 49 |51 48 45 43 38 34
R6 63 [ 60 57 53 49 |51 | 48 44 42 37 33
R7 63 | 60 | 56 52 49 |50 [ 48 44 42 37 33
R8 62 [ 60 56 52 48 |50 | 47 44 42 37 33
R9 61 [ 58 55 51 47 |49 | 46 42 40 35 31
R10 62 | 60 | 56 52 49 |50 [ 48 44 42 37 33
R11 63 [ 60 56 52 49 |50 | 48 44 42 37 33
R12 63 | 60 | 57 53 49 |51 | 48 44 42 37 33
R13 63 [ 60 57 53 49 |51 | 48 44 42 37 33
R14 64 [ 61 58 54 50 |52 | 49 45 43 38 35
R15 63 | 60 | 56 52 49 |51 | 48 44 42 37 33
R16 63 [ 60 56 53 49 |51 | 48 44 42 37 33
R17 63 | 60 | 57 53 49 |51 48 44 42 37 33
R18 64 | 61 58 54 50 | 52 49 46 44 39 35
R19 64 | 61 58 54 50 | 52 49 45 43 39 35
R20 64 | 61 | 57 53 50 |52 49 45 43 38 34
R21 62 [ 60 56 52 48 |50 | 47 44 42 37 33
R22 62 | 59 | 56 52 48 | 50 | 47 43 41 36 32
R23 62 [ 59 55 52 48 |50 | 47 43 41 36 32
R24 62 [ 59 55 51 48 |49 | 47 43 41 36 32
R25 62 | 59 | 55 51 48 | 49 | 47 43 41 36 32
Asumisterveysohje 74 | 64 56 49 44 |42 | 40 38 36 34 32
Vaadittava ddneneristavyys korkeimmillaan -10 | -3 2 5 6 10 9 8 8 5 3
A&neneristavyysarvot (danitasoero AL) [ 7,6 [ 83 | 9,2 | 10,3 | 11,5 | 13 | 14,8 | 16,8 | 18,8 | 21,1 | 22,8
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9.14 Vilkevaikutukset

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistéonsa hairitsevaa varjon valkettd, kun auringon sdteet osu-
vat sen lapoihin niiden pyoriessa. Valkkeen maara riippuu siita, missa kulmassa aurinko osuu lapoi-
hin, lapojen pituudesta, etdisyydestd, tornin korkeudesta, maaston muodoista ja peitteisyydesta,
tuulen suunnasta seka saan kirkkaudesta. Tuulivoimalan aiheuttamalla valon/varjon vélkkeella voi
voimaloiden laheisyydessa olla ihmisia hairitseva vaikutus.

Tuulivoimapuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia on arvioitu vdlkemallinnuksen
avulla, jossa tuulivoimaloiden aiheuttaman vdlkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu
WindPro 4.0 laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina
jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on
tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja aurin-
gonpaistetiedot.

Valkekartan lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on madritetty suunnittelualueen ympa-
ristéssa 25 reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu hankkeen na-
kemadaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nékyvyydesta alueen ymparis-
téon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei valkevaikutuk-
sia muodostu.

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtotietoja ja tuloksia tarkemmin, on
selostuksen liitteena 14.

Tuulivoimaloiden aiheuttamalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ympa-
ristdbministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaassa (Ymparistéhallinnon
ohjeita 4/2012) suositellaan kdyttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittami-
sesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maarasta asutukselle tai
muille altistuville kohteille. Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuuli-
voimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan
kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case-skenaariossa 30 minuuttia padivassa ja 30
tuntia vuodessa. Ruotsissa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suo-
situkset perustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta
vuotuinen todellinen valkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa. Saksalaisen ohjeis-
tuksen suositus on kayttaa ikkunakokoa 2 x 2m. Valkevaikutusta on laskettu yksittaisiin reseptori-
pisteisiin, joiden tarkastelukorkeutena on kaytetty Windpro -ohjelmiston oletuksena kaytettya 2
metrid ja 1 m x 1 m pystysuuntaista ikkunapintaa. Reseptoripisteisiin kohdistuvia valketuloksia
tarkasteltiin myds 2 m x 2 m seka 5 m x 5 m kokoisilla ikkunapinnoilla, mutta tulokset eivat eron-
neet kuin joillakin minuuteilla (Taulukko 9-8). Liséksi reseptoripisteille on asetettu "kasvihuonetila",
jolloin ikkuna on aina kohtisuorassa voimaloihin ja valke otetaan joka suunnasta huomioon.
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Taulukko 9-8. Vertailu eri pinta-alan ikkunoilla.

Reseptori Varsavaara Reseptori Varsavaara Reseptori Varsavaara
(ikkunapinta 1x1m) :}:ﬁ; Case. (ikkunapinta 2x2m) ::;::; Case, (ikkunapinta 5x5m) :3::; Case,
1 2:34 1 2:35 1 2:41
2 2:25 2 2:25 2 2:30
3 2:19 3 2:21 3 2:27
4 3:47 4 3:49 4 3:57
5 7:38 5 7:43 5 7:57
6 2:46 6 2:49 6 2:53
7 6:50 7 6:57 7 6:50
8 7:37 8 7:41 8 7:56
9 1:43 9 1:44 9 1:46
10 3:04 10 3:07 10 3:13
1 2:54 11 2:56 11 3:03
12 2:34 12 2:35 12 2:41
13 1:43 13 1:44 13 1:49
14 2:12 14 2:14 14 2:19
15 1:36 15 1:37 15 3:13
16 0:00 16 1:38 16 3:15
17 3:21 17 3:24 17 3:31
18 7:16 18 7:20 18 7:35
19 5:49 19 5:54 19 6:06
20 4:15 20 4:18 20 4:28
21 1:34 21 1:35 21 1:40
22 1:23 22 1:24 22 1:27
23 1:18 23 1:18 23 1:22
24 1:15 24 1:16 24 1:18
25 1:13 25 1:13 25 1:16

*tuntia vuodessa

Seuraavien sivujen kuvissa on esitetty valkkeen esiintymiskartta, jossa nakyy vaalean vihredlla 8
tunnin vuotuinen vilkkumisalueen ulkoraja ja tumman vihrealld 10 tunnin vuotuisen valkevaikutuk-
sen raja (Kuva 9-19 ja Kuva 9-20). Valkevydhykelaskennan lisdksi tehtiin laskentoja 25 reseptori-
pisteeseen, joiden tulokset on esitetty kuvan alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-9). Mallinnuksen
mukaan hankkeen ymparistéssa ei jaa yhtakaan asuin- ja lomarakennusta 8 tuntia vuodessa val-
kevaikutusalueelle. Mallinnuksiin liittyvistd epavarmuuksista, kuten todelliset sadaolosuhteet ja voi-
maloiden kayttdaste, huolimatta eri laskentamenetelmien vaikutus ei todennakéisesti muuta sita
johtopaatosta, etta 8 h/a ohjearvo ei ylity Varsavaaran voimaloista yhdessakaan asuin- ja lomara-
kennuksessa. Valkkeen vaikutus arvioitiin pieneksi kielteiseksi.
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Kuva 9-19. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien maara ilman puuston vaikutusta.
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Kuva 9-20. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien maara puuston vaikutus huomioituna.
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Taulukko 9-9. Valkevaikutus (tuntia vuodessa) reseptoripisteita kohdalla.

Ei puustoa huomioitu Puusto huomioitu
Reseptori
Real Case, h/a Real Case, h/a
1 2:34 0:00
2 2:25 0:00
3 2:19 0:00
4 3:47 0:00
5 7:38 7:38
6 2:46 2:46
7 6:50 0:00
8 7:37 0:00
9 1:43 0:00
10 3:04 3:04
11 2:54 0:00
12 2:34 0:00
13 1:43 1:43
14 2:12 0:00
15 1:36 0:00
16 0:00 0:00
17 3:21 0:00
18 7:16 0:00
19 5:49 0:00
20 4:15 4:15
21 1:34 1:34
22 1:23 1:23
23 1:18 1:18
24 1:15 1:15
25 1:13 1:13

9.15 Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Varsavaaran tuulivoimapuiston kaavaratkaisun vaikutukset liikenteeseen liittyvat kaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen rakentamiseen, yllapitoon ja huoltoon seka loppuvaiheessa purkami-
seen. Liikennevaikutukset on arvioitu kaavan mahdollistaman suurimman mahdollisen liikennemaa-
ran mukaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaihe kestda arviolta noin 2 vuotta ja tarvittavat kuljetukset ja-
kautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmil-
laan silloin, kun suunnittelualueen teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan.
Suunnittelualueen tiest6a parannetaan ja silla on myénteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikennoi-
tavyyteen tulevaisuudessa. Lisaksi myods suunnittelualueen ulkopuolista tiestéa parannetaan, mikali
se on tarpeellista kaavaratkaisun mukaiselle rakentamiselle. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutus-
ten laajuus riippuu siitd, minka verran raskaan lilkenteen maara hankkeen mydéta lisaantyy teiden
nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja mika kyseisten teiden valityskyky on. Jonkin verran raken-
tamisvaiheessa alueella on myds tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennetta. Lisaantyneella
liikenteella voi olla vaikutuksia alueen tiestdn liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja ties-
tén kuntoon. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valttédminen kelirikkoaikaan vahentaa teiden ra-
kenteeseen kohdistuvia haittoja.
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Tuulivoimahankkeen toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia, eikd ylimadraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoi-
tuspaikkaa suunnittelualueen ulkopuolelta. Irrotettu maa-aines pyritddan hyédyntamaan rakentami-
seen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Todennakdisesti suunnittelualueella on
tarvetta tuoda maa-aineksia lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainestenottoalueelta. La-
histélla, Ukkohallassa sijaitsee maa-ainesten ottoalue, josta on mahdollisuus saada rakentamiseen
tarvittavia maa-aineksia. Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset on arvi-
oitu silla oletuksella, etta kaikki rakennusmateriaalit tuodaan alueelle sen ulkopuolelta. Rakentami-
sessa tarvittavat kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnittelu-
alueen lahialueelta, jolloin niiden kuljetukset eivat merkittdvasti lisda raskasta lilkkennettad suunnit-
telualueen ulkopuolella.

Maa-ainekset muodostavat merkittavan kuljetusmaaran tdssa hankkeessa, noin 80 % kaikista kul-
jetuksista. Maa-aineksia kuljetetaan alueelle mahdollisimman ldhelta suunnittelualuetta, yhteensa
8 408 kuormaa. Nailla kuljetuksilla on vaikutusta suunnittelualueen lahella Paltamontiella (kt 78),
Puolangantielld/Ristijarventiella (st 888) ja Uvantiella (yt 19205). Maa-aineskuljetukset on laskettu
ja arvioitu liikennemaarien arvioinnissa. Liikenteen kasvu reiteilld on esitetty alla olevissa taulu-
koissa (Taulukko 9-10). Maa-aineskuljetuksia saattaa olla mahdollisuus tuoda myds viereen raken-
tuvan Hietavaaran tuulivoimahankkeen hankealueen lapi kulkevaa tieta pitkin.

Betonin toimittaja ei ole kaavaselostuksen laatimisen aikana viela tiedossa, joten betonikuljetukset
on laskettu koko reitille valtatielta asti. Todennakdisesti betoniasema voidaan perustaa suunnitte-
lualueelle, jolloin liikkennemaarat jaavat arvioitua vahaisemmiksi. Liikennemaarahuiput ajoittuvat
tuulivoimaloiden perusten valupaiviin. Perustus valetaan saman paivan aikana, joten liikennehuippu
toteutuu tassa hankevaihtoehdossa enintaan kahtenatoista paivana.

Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestoa kaytetaan seka voimaloiden kunnossapitoon ettd paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritéan hyddyntamaan pitkalti alueen olemassa
olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden
leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kul-
jetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tarkiste-
taan erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reitistd ja ajankohdasta. Varsavaaran tuulivoi-
maloiden osat arvioitiin saapuvan joko Kemin tai Raahen sataman kautta. Talléin kuljetusmatka
satamasta alueelle on noin 200-280 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatko-
suunnittelussa, jolloin se on mahdollista arvioida tarkemmin.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toimin-
tavaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdadn pddasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti. Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllapito
paranee, mika parantaa myds alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien kannalta.
Tuulivoimala-alueelle rakennettavat huoltotiet arvioidaan alueen toimintavaiheessa metsaautoteita
vastaaviksi, joilla likennemaarat sailyvat alhaisina.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitéaa rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia vahadisempind, kun tarvittavat rakenteet voimaloihin ja sdhkéverkkoon liittyen puretaan ja
kuljetetaan alueelta. Mikali voimaloiden perustukset jatetdaan maahan ja maisemoidaan, vahentaa
se myds toiminnan paattymiseen liittyvia liikennemaaria. Purkamisessa noudatetaan purkamisvai-
heen aikaista lainsaadantda. Perustusten maisemointi voidaan toteuttaa esim. tasaamalla perustus
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maan tasalle ja peittdmallad alue esim. kasvukerroksella. Talléin tuulivoimala-alueilta ei tarvitse kul-
jettaa pois perustuksien purkamisessa syntyvia massoja, kuten betonia, eika alueelle tarvitse kul-
jettaa tayttdéon tarvittavia maamassoja. Toiminnan paattamisessd, kuten maisemoinnissa, pyritdan
hyédyntamaan rakentamisen aikana syntyneitd maa-aineksia. Toiminnan paattyessa alueelle ra-
kennettu tieverkosto jatetaan ennalleen alueelle palvelemaan alueen kayttda. Toiminnan paattymi-
sesta aiheutuu erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikennetta suunnittelualueen tiestdlle seka
erikoiskuljetusreitille, joka voi poiketa rakentamisen aikaisesta reitistd. Edellda mainituista syista
toiminnan paattymisen vaikutusten arvioitiin olevan pienempia kuin rakentamisen aikaisten vaiku-
tusten.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-10) on esitetty arvio liikenteen maaran kasvusta kaavaratkai-
sun mahdollistaman tuulivoimahankkeen kuljetuksista ja ty6ématkaliikenteestd rakentamisaikana
suunnittelualueelle. Liikennemaaran kasvu on laskettu suunnitellun reitin teille, joille suurin osa
hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemaarien laskemisessa
on huomioitu mydés ajoneuvojen tyhjana ajot.

Taulukko 9-10. Liikennemdarien laskennallinen kasvu rakentamisvaiheen aikana reitilla. (KAVL = keskimaarainen
arkiliikennemaara, KAVLRAS = keskimaardinen raskaan liikenteen arkiliikennemaara)

Varsavaara Uvantie Tolosenjoen- Puolangan- Paltamon- valtatie
12 voimalaa (yt tie tie/Risti- tie (kt78) 22

19205) (yt 19201) jarventie

(st 888)

Nykyinen KAVL 46 24 173 741 2915
Nykyinen KAVLRAS 7 4 16 108 293
Nykyinen raskas % 15 % 17 % 9 % 15 % 10 %
Raskaan liilkenteen 43 40 52 144 329
maara kaavaratkaisun
toteutuessa
(KAVLRAS +36)
KAVL, mikali kaavarat- 154 132 281 849 3023

kaisun mukainen tuuli-
voimapuisto toteutuu
(KAVL+108)

Raskaan liikenteen 28 % 31 % 19 % 17 % 11 %
prosenttiosuus
hankkeen toteutu-
essa %

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuistoalueen kuljetusten maara olisi noin kaksi vuotta kesta-
van rakennusvaiheen aikana enintaan noin 9 500 kpl ja paluumatkat huomioiden vastaavasti noin
19 000 kpl. Tama tarkoittaisi enintaan noin 36 kuljetusta arkipdivana, paluumatkat huomioiden.

Kemin ja Raahen satamaa lahelld tapahtuva hankkeeseen liittyva liikenne, eli 1dhinna erikoiskulje-
tukset, heikentavat ajoittain liilkenteen sujuvuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa
lilkenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana
kuljetukset suoritetaan.
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Kuva 9-21. Erikoiskuljetusreitit

Paltamontien (kt78) raskaan liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen
aikaan korkeintaan 134 %. Raskaan lilkenteen osuus kantatien kokonaisliikennemaarasta olisi kaa-
varatkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan 17 %, kun se nykytilanteessa on 15 %.
Kaavaratkaisun toteuttamisella ei olisi merkittavaa vaikutusta lilkenteen sujuvuuteen. Tien varrella
on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia suunnittelualueen ymparis-
tossa, joten kavellen ja pyodralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten kou-
lumatkat suunnittelualueen ymparistéssa ovat kuitenkin todennakdisesti suurimmaksi osaksi kou-
lukuljetusten piirissa. Rakentamisen aikaisten kuljetusten ajoittuminen suhteessa kouluvuoteen tar-
kentuu jatkosuunnittelussa.

Puolangantien/Ristijarventien (st 888) on paallystetty ja valaisematon, joka on nykyiselldan liian
kapea valittamaan hankkeen raskaan liikenteen maaran. Tieta kdytetaan vain noin 1,5 kilometrin
matkalta siirryttdessa Paltamontieltd Uvantielle. Raskaan liikenteen lisadntyminen voi rakentamisen
aikana vaikuttaa merkittavasti jalankulkijoiden ja pyodraliikenteen koettuun turvallisuuteen, silla tie
vierella ei ole piennarta.

Kaavaratkaisun toteutuessa suurimmat vaikutukset kohdistuisivat Uvantielle (yt 19205), jonka lii-
kenne kasvaisi suhteessa eniten sen nykyisen liikennemaaran ollessa hyvin vahainen, etenkin ras-
kaan liikenteen osalta. Tie on paallystetty ja valaisematon, joka on nykyiselldan liian kapea valitta-
maan hankkeen raskaan liikkenteen maaran. Uvantien varrella on myds kaksi painorajoitettua siltaa
(Siirtolan ja Luttulan sillat). Siltojen kantavuustiedot ovat salassa pidettdvaa tietoa ja asiaa tarkas-
tellaan erikoiskuljetusluvan yhteydessa. Rakentamisen aikana raskaan aikana liikenteen maara kas-
vaisi korkeintaan 620 %. Prosentuaalinen kasvu selittyy osittain raskaan lilkkenteen nykyisella va-
haisella maaralla, silla nykyisin raskasta liikennetta tiella on 7 ajoneuvoa arkipaivana keskimaarin.
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Raskaan liikenteen osuus yhdystien 19205 kokonaismddrasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa ra-
kentamisen aikaan noin 28 % kun nykyisellddn se on 15 %. Uvantiehen kohdistuu toisaalta myds
positiivisia vaikutuksia, silla tien kuntoa parannetaan kuljetuksia varten.

Suunnittelualueen viereen sijoittuu Hietavaaran tuulivoimahanke. Hietavaaran hanketta varten, mi-
kali hanke toteutuu, alueelle rakennetaan uusia teita ja parannetaan nykyisida. Varsavaaran kulje-
tukset olisivat mahdollista reitittaa Hietavaaran suunnitteluhankealueen I&pi. Tama siirtaisi Uvan-
tien liikennemdadran yhdystielle 19201 (Tolosenjoentie). Tolosenjoentien varrella sijaitsee Tolosen-
joensilta, joka on painorajoitettu. Siltojen kantavuustiedot ovat salassapidettavaa tietoa ja asiaa
tarkastellaan erikoiskuljetusluvan yhteydessa. Tolosenjoentielld keskimaardinen arkilikennemaara
on nykyisin 24 ja raskaan liikenteen maara 4 ajoneuvoa. Rakentamisen aikainen liikenteen lisdys
olisi enintédan 1010 %. Prosentuaalinen kasvu selittyy raskaan liikenteen nykyisella maaralla, silla
nykyisin raskasta liikennetta tiella on 4 ajoneuvoa arkipaivana keskimdarin. Raskaan liikenteen
osuus yhdystien 19201 kokonaismaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikaan
noin 31 % kun nykyisellaan se on 17 %. Varsavaaran rakentamisen aikainen liikenne Hietavaaran
suunnittelualueella vaatii koordinoimista hankkeiden valilld, mutta varsinaista liikenteellista haittaa
ei ole odotettavissa.

9.15.1 Raide- ja lentoliikenne
Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia raide- tai lentoliikenteeseen.

9.15.2 Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetuksia voidaan alustavien suunnitelmien mukaan toimittaa suunnittelualueelle joko Ke-
min tai Raahen satamista. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu merkit-
tavasti kuljetusten reitista ja ajankohdasta. Raskaimpien erikoiskuljetusten reitin valintaan voi vai-
kuttaa erityisesti siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuus. Riippumatta valittavasta kuljetus-
reitista, on reitin varrella todenndkdoisesti tarve tehda erikoiskuljetusten suuren koon takia toimen-
piteitd, esimerkiksi liittymissa. Tyypillisia toimenpiteita tuulivoima kuljetusten yhteydessa ovat mm.
liittymien laajentaminen valiaikaisilla mursketaytdilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien paran-
taminen, puuston karsiminen, ilmajohtojen valiaikainen tai pysyva poistaminen tai korottaminen
seka lilkkennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvdiden ynna muiden valiaikainen poistaminen kul-
jetusten tielta.

Tieymparistodn tehtavilla tilapaisilla toimenpiteilld voi olla liikenneturvallisuusriskeja aiheuttavia
vaikutuksia, mutta riskit on mahdollista huomioida jatkosuunnittelussa. Tuulivoimalakomponenttien
ensisijaiset kuljetusreitit, niihin liittyvat riskitekijat seka reitilla olevat esteet ja toimenpidetarpeet
selvitetdan erikoiskuljetuslupaa haettaessa. Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa
toteuttaa vasta voimalavalmistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jalkeen tasmallisilla komponent-
tien mitoilla ja kaytettdvan kuljetuskaluston lahtétiedoilla. Lisaksi maastokatselmus saattaisi olla
tarpeen tehda potentiaaliselle kuljetusreitille viimeistddan ennen muutostoimenpiteiden luvittamista
ja itse kuljetuksia.

9.15.3 Liikenneturvallisuus
Tuulivoimaloiden osat joudutaan tuomaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja
raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
kulkiessaan koko kuljetusreitillaan merkittdvan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien
kuljetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennetta rajoittamaan kuljetuksen kaanty-
essa liittymassa tai liikennemerkkeja, liikennevaloja tai portaaleja poistamaan valiaikaisesti. Pitkien
100 metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liittymat, joissa pitka kuljetus leikkaa
sisakaarteen puolelle. Teiden liittymissa jouduttaneen poistamaan puustoa kolmiomaiselta alueelta,
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jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metria. Alueilla on my®os valaisin-, sahkoé- ja puhelinpyl-
vaitd seka liikennemerkkeja. Kuljetusesteista raivattavan alueen laajuuteen vaikuttaa, kuljete-
taanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista kuljetuskalustoa kaytetdan. Ny-
kyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan karked ja koko kuljetettavaa lapaa nostaa tarvit-
taessa yldspain ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa ja kiertda ndin mahdollisia kuljetuses-
teita seka valttaa puuston ja muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta. Yleisesti ottaen voidaan
sanoa, ettd erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, silla
ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat liikenteen sujuvuutta usein
sielld, missa liikennemaarat ovat suurimpia eli tassa tapauksessa kuljetusreittiin kuuluvilla valta- ja
kantateilla.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa maa-aineksia ja perustuksiin tarvittavia muita materiaaleja
joudutaan kuljettamaan suunnittelualueelle. Tama aiheuttaa raskaan liikenteen lisdantymisen han-
kealueelle johtavilla teilla, mikd saattaa lisdta turvattomuuden tunnetta ja mahdollisesti lisata vii-
vastyksia ruuhkaisimpina aikoina. Maa-ainekset pyritddn kuljettamaan mahdollisimman |ahelta
hankealuetta ja reitit tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Liikennevaikutukset kaavaratkaisun vaihto-
ehdossa on arvioitu suurimman kuljetusmaaran perusteella.

Tuulivoimapuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua liikenneturvallisuusriskeja mm. voima-
loista irtoavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisesta seka aarita-
pauksessa voimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodenndkdista, lahes
teoreettista, eika sen katsota olevan turvallisuusriski. Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien
aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty huomiota, mutta koska tdmankaltainen rikkoutumista-
paus on erittdin epatodennakdinen, on siita aiheutuva riski hyvin pieni. Todennakoéisin lapojen rik-
koutuminen tapahtuu myrskytuulessa, jolloin alueella ei juuri oleskella. Riskid pienentaa myds se,
etta voimalat pysdytetdan myrskytuulessa. Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteina on
kuitenkin saadetty suojaetdisyydet muun muassa maantielain mukaisiin teihin (Liikenneviraston
ohje 2012).

Maanteiden suojaetdisyydet tuulivoimaloihin on otettu huomioon kaavan laadinnan yhteydessa.

Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen synnyttda voimaloiden suurten osien osalta erikoiskulje-
tuksia ja mahdollisesti my6s muuta raskasta liikennetta, mikali myds perustukset puretaan. Vaiku-
tukset liikenneturvallisuuteen ovat véahdisemmat, mutta samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa-
kin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suurimmat tuulivoimapuiston rakenta-
misen aikana ja painottuvat silloin tiettyihin rakentamisvaiheisiin, jotka ovat suhteellisen lyhytkes-
toisia, joten vaikutukset liikenneturvallisuuteen arvioidaan lievasti haitallisiksi.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd ja lieventaa ensisijaisesti vaikuttamalla kuljetustarpeeseen.
Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa ajoittamalla kuljetukset sellaisiin ajankohtiin, jolloin
muuta liikennettd on mahdollisimman vahan. Reitin varrella tehtdavat muutostyét voidaan mahdol-
lisuuksien puitteissa jattéa maastoon, jotta seuraavaa kuljetusta varten ymparistd on jo valmis.

Kuljetusten aiheuttamia haittoja voidaan vdhentaa kayttamalld mahdollisimman suurta kuljetuska-
lustoa, jolloin kuljetusmdarat pienenevat. Toisaalta suuret ja painavat kuljetukset kuormittavat tien
rakennetta enemman kuin pienemmat kuljetukset. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valttaminen
kelirikkoaikaan vahentaa teiden rakenteeseen kohdistuvia haittoja. Turvallisuuden tunnetta voi li-
satad tiedottamisella ja avoimella vuorovaikutuksella hankkeen edetessa.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksia tieston kuntoon voidaan vdhentda muun muassa ajoit-
tamalla raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle, seuraamalla tien kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteesta mahdollisesti aiheutuvat vauriot hiekkapintaisille teille mahdolli-
simman nopeasti. Vaikutuksia tiestd6n vahennetdaan myds parantamalla tiestén kantavuutta. No-
peusrajoitusten paikallisella ja hetkellisella alentamisella vilkkaimmin liikennéidyn rakennusvaiheen
aikana, voidaan vaikuttaa liikenneturvallisuuteen ja meluhaittaan. Kuljetusurakoitsijoiden valvon-
nalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikkennesdaantdjen ja -merkkien noudattamista tuulivoima-
puiston lahitiealueilla ja ndin parantaa liikenneturvallisuutta.

Lahialueen liikenneturvallisuuteen tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on syyta kiinnittda huo-
miota esim. tiedottamisella ja véliaikaisten nopeusrajoitusten asettamisella.

9.16 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykytilassa padaosin metsatalouteen ja
metsien monikayttdén. Suunnittelualueesta 96 % on metsatalousmetsdd. Rakentamisen aikana
kaavaratkaisusta aiheutuu kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen. Metsien hyédyn-
tdmisen osalta vaikutukset rajautuvat paasaantdisesti suunnittelualueelle, mutta materiaalien han-
kinnasta ja energian kulutuksesta aiheutuvat vaikutukset ovat laajempia ja ulottuvat todennakdi-
sesti my®ds Suomen rajojen ulkopuolelle.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen yhteydessa puustoa joudutaan raivaamaan voimaloiden, huol-
toteiden, sahkonsiirron rakenteiden ja muun infran rakentamisalueilta. Puustosta raivattava ala on
enintaan noin 46 ha. Todellisuudessa ala on pienempi, silld rakentamistoimien alueella sijaitsee jo
ennestaan puuttomia alueita, kuten olemassa olevat tiet ja mahdolliset hakkuualueet. Suunnittelu-
alueella on nykytilassa tehty hakkuita. Tuulipuiston rakentamisen myo6ta tehtdavat raivaukset lisdaa-
vat pinta-alaa, joka poistuu metsatalouden kaytosta ja rakentaminen rajaa alueita metsien moni-
kayton hyddynnettavista.

Suunnittelualueen rakentamisen aikana suurimmat vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
osien valmistamiseen ja alueen rakentamiseen tarvittavien raaka-aineiden kulutuksesta. Suunnit-
telualueen rakentamiseen tarvitaan suuri maara neitseellisia kiviaineksia (Taulukko 9-11), jotka
joudutaan todenndkoéisesti hankkimaan alueen ulkopuolelta. Liséksi perustusten rakentamiseen tar-
vitaan kiviaineksia, vetta ja terasta. Voimaloiden valmistamiseen tarvitaan mm. suuri maara terasta
ja rautaa, alumiinia, kuparia, polymeereja seka lasi- ja hiilikuituja. Lisaksi tarvitaan elektroniikkaa
ja 6ljyja. Rakentamisesta aiheutuu siis myds valillisia vaikutuksia osien valmistamisen osalta luon-
nonvarojen hyddyntamiseen mm. kaivosteollisuuden kautta. Voimaloiden osien valmistaminen vaa-
tii lisaksi suuren maaran energiaa. Vaikutuksia voidaan lieventaa hyddyntamalla kierratysmateri-
aaleja ja hankkimalla rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset olemassa olevalta ottoalueelta. Myds
kuljetusten optimoinnilla voidaan vahentaa vaikutuksia.

Taulukko 9-11. Karkea arvio suunnittelualueen rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista. Maarat on laskettu
silla olettamuksella, etta yhdelle nostoalueelle tarvitaan maa-aineksia noin 2 500 kiintokuutiota, uudelle huolto-
tielle 6 000 kiintokuutiota/km ja parannettavalle huoltotielle 2 000 kiintokuutiota/kilometri. Suunnittelualueen
ulkopuolelle sijoittuvan tieosuuden osalta tien parantamiseen tarvittavien maa-ainesten maara on marginaalinen.

Maa-ainesmaara kiintokuutioina

Parannettavat huoltotiet (13,7 km) 27 400
Uudet huoltotiet (6,2 km) 37 200
Voimaloiden nostoalueet (max. 1,5 ha / voi- 30 000
mala)

Yhteensa 94 600

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee voimassa olevia maa-aineksen ottolupia, joiden alueelta
voitaisiin nykytilanteen varantojen osalta hankkia rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset. Maa-
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ainesten hankkiminen alueen laheisyydesta ja olemassa olevilta alueita on luonnonvarojen hyédyn-
tdmisen nakoékulmasta kestavampaa, kun uusia alueita ei tarvitse avata ja kuljetusmatkat ovat
lyhyempia. Neitseellisten kiviainesten madraa voidaan myds pyrkia vahentamaan hyddyntamalla
kierratysmateriaaleja, mikali soveltuvia materiaaleja on saatavilla kohtuullisella etdisyydella. Maa-
ainesten ottamisesta aiheutuu aina kielteinen vaikutus. Maa-ainesten ottoa kasitelldan kuitenkin
omassa lupamenettelyssaan ja siita aiheutuvat vaikutukset arvioidaan sen yhteydessa tarkemmin.
Maa-ainesten ottoa ohjaa maa-aineslaki ja kaavaratkaisun osalta tarvittavaan maa-aineksen ottoon
tarvittavat menettelyt tarkentuvat suunnittelun myéhemmassa vaiheessa.

Rakentamisen aikana alueen kayttéa metsastykseen, marjastukseen, sienestykseen ja muuhun ra-
vinnon hankintaan seka virkistyskayttédn joudutaan turvallisuussyysta rajoittamaan. Vaikutuksia
virkistyskayttéon on arvioitu tarkemmin luvussa 9.10

Rakentamisen aikainen liikenne my6s kuluttaa omalta osaltaan luonnonvaroja, kun ajoneuvot kayt-
tavat polttoaineita. Lisaksi tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen meriteitse kuluu polttoainetta.

Rakentamisvaiheen jalkeen metsatalouskdytdsta poistuneet alueet palautuvat osittain kayttéon
tuulipuiston toiminnan aikana voimaloiden ja huoltotiestén ymparistésta. Alueen kayttéa ei myds-
kdaan ole rajoitettu tuulipuiston toiminnan aikana. Toiminnan aikana ei tarvita endaa merkittavia
maaria uusia raaka-aineita - lahinnd tuulivoimaloissa kaytettdvia oljyja ja mahdollisia varaosia.
Myos lilkenne on vahaista toiminnan aikana, eika lisdd merkittavasti polttoaineen kulutusta. Toi-
minnan aikaiset kielteiset vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Toiminnan aikana muodostuu mydnteisida vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamisen osalta, kun
tuulivoimalat tuottavat energiaa (ks.Luku 0). Nykyisin saatavilla olevat voimalat voivat tuottaa sah-
kéa enimmillédan jopa 20 GWh vuodessa, mika vastaa noin tuhannen omakotitalon sahkénkulutusta,
jos kulutus on noin 20 000 kWh vuodessa. Kaavaratkaisussa voimaloiden yhteistuotanto olisi vuo-
dessa siten enintdan noin 240 GWh vuodessa ja silla voitaisiin kattaa enimmilldan noin 12 000
omakotitalon sahkénkulutus. Suomessa oli vuoden 2024 lopussa yhteensa 1 835 tuulivoimalaa ja 8
358 megawattia tuulivoimakapasiteettia. Tuulivoimakapasiteetin lisdys oli vuonna 2024 noin 1 400
megawattia. Varsavaaran kaavaratkaisussa voimaloiden kapasiteetti on 6-10 megawattia ja koko-
naiskapasiteetti on 72-120 megawattia. Mikali vuotuisen kapasiteetin lisdys Suomessa pysyy vuo-
den 2024 tasolla, olisi kaavaratkaisun osuus vuotuisen kapasiteetin lisayksesta noin 5,1-8,6 %.
Tamanhetkiseen Suomen kokonaiskapasiteettiin kaavaratkaisun tuottama lisays olisi noin 0,9-1,4
%.

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan ja osat pyritdan kierrattamaan parhaan mu-
kaan. Suurin osa muodostuvista jatteista voidaan kierrattaa. Tuulivoimaloiden perustukset voidaan
purkaa tai jattaa paikoilleen huomioiden toiminnan paattymisen aikainen lainsaadanto. Mikali pe-
rustukset puretaan, voidaan niiden raaka-aineet kierrattda. Perustusten alueen maisemointiin tar-
vitaan neitseellisid maa-aineksia. Osien pois kuljettaminen seka mahdolliset maa-aineskuljetukset
kuluttavat polttoaineita. Toiminnan paattyessa huoltotiet jddvat maastoon alueen kayttajien hyo-
dynnettavaksi, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu toisin. Kaytdsta poistuneet voimaloiden alu-
eet palautuvat metsatalouden tai muun toiminnan hyddynnettavaksi.

Tuulipuiston rakentamisella ei arvioida olevan luonnonvarojen hyddyntamisen osalta vaikutusta tur-
vetuotantoon, kaivos- tai malminetsintatoimintaan tai vedenhankintaan. Suunnittelualueelle sijoit-

tuvalle pohjavesialueelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan aiheutuvan vahaisia kielteisia vai-
kutuksia.
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9.17 Vaikutukset turvallisuuteen

9.17.1 Ja&an irtoaminen
Kaytanndén kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa kaytdnndssa vaaraa sisa-
maan tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on télldinkin darimmaisen pieni. Nykyai-
kaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet
tai lapoihin muodostuneen jaan. Voimala voidaan tall6éin tarvittaessa pysayttad, kunnes saaolosuh-
teet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisdksi jadan muodostuminen on estettdvissa teknisin keinoin
kuten lapalammityksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijddhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparoi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura havida vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneistd vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kdydessa
varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen
paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jadan paksuutta, mika puo-
lestaan lyhentdd jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaanheiton ris-
keja (Haapanen 2014).

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa lapojen jaatymista ei ole teknisesti es-
tetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkiléille tai omaisuudelle. Ilmién harvinaisuuden
vuoksi virallisia mittaustuloksia ei ole viela kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-luvun
alusta saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perus-
teella voidaan laskea myds Suomessa kdytdssa olevien voimaloiden jaanheittomatkat.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehanopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jéan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myodtatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mita helpommin jaat irtoavat, sita pienempina palasina ne irtoavat ja sita lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennakadisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentdvat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu Iampétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin 1dhdon jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessd, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien mu-
kaan jaatymista esiintyy erittain harvoin ja kun sita esiintyy, jéa on enimmadkseen ohuena kerrok-
sena lapojen ylareunassa. Yhtdan valitusta lentdvien jaiden aiheuttamista vahingoista ei tehty,
vaikka monien voimaloiden vélittdmassa laheisyydessa on paljon lilkkennetta.
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Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, etta todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuodessa ne-
liometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todennakdisyys on alhainen, eivatkd kaikki jaatavat
saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pienia, muutamista
kymmenistd grammoista puoleen kiloon. Mita paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentdvat (Haapanen 2014).

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tuleen rajoittaa
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa voima-
lan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma on te-
hokas mutta kallis tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.

Pohjanlahden rannikolla jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa lavan ohuen pinnan, joka lavan
aerodynaamisia ominaisuuksia heikentdessaan aiheuttaa vahaisia tuotannonmenetyksia. Tykkylu-
mialueella mahdollisia paksuja jaakerroksia ei ole rannikolla kdytanndssa havaittu. Mikali paksuja
jaakerroksia paasee lapaan muodostumaan se hidastaa roottorin pydrimisnopeutta siind maarin,
ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa kayn-
nistettaessa, jolloin lavoista ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muodostunutta
jaata. Varsavaaran tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit ovat lahtdkohtaisesti
vahaisid, kun voimaloiden suojaetadisyydet, valvonta- ja turvallisuusjarjestelmat seka kunnossapito
toteutetaan asianmukaisesti. Tuulivoimaloista mahdollisesti irtoava jaa on kuitenkin ilmiéna sellai-
nen, etta sen seuraukset voivat yksittdistapauksessa olla vakavia, minka vuoksi vaikutuksen suu-
ruutta voidaan arvioida vahintaan kohtalaiseksi. Kaavakartassa osoitettu moottorikelkkaura seka
voimaloiden sijoittelu vahentavat altistumista ja siten merkittavasti pienentavat merkittdvyyden
riskia. Kokonaisuutena arvioiden tuulivoimaloista mahdollisesti irtoavan jaan aiheuttama turvalli-
suusriski jaa erittain vahaiseksi, eika silld katsota olevan sellaista vaikutusta, joka estaisi tai olen-
naisesti rajoittaisi suunnittelualueen virkistyskayttéa. Riskienhallinnan nakékulmasta tuulivoimaloi-
den valittdmaan laheisyyteen voidaan lisaksi sijoittaa putoavasta jaasta varoittavia opasteita. Suun-
nittelualueen lahiasutukselle ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloista irtoavasta jaasta, silla
mahdollinen jaéamassa putoaa paadsaantdisesti voimalan valittdmaan laheisyyteen eika ulotu asu-
tuksen alueelle.

9.17.2 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta asu-
tukseen sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein. Varsavaaran tuulivoimapuiston vai-
kutukset paloturvallisuuteen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Suurimpana riskind pidetaan
konehuoneessa tai séhkojarjestelmissa alkavaa paloa, joka kuivissa saaolosuhteissa voi aiheuttaa
myds maastopalon leviamisriskin. Alueen metsavaltainen ymparistd lisda tata teoreettista riskia.
Hanke sijaitsee harvaan asutulla metsatalousalueella, eika voimaloiden valittdmassa ldheisyydessa
sijaitse merkittavia vaestokeskittymia tai herkkia kohteita. Lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan
asuinrakennukset sijoittuvat paaosin useiden kilometrien etdisyydelle voimaloista. Téman vuoksi
mahdollisen voimalapalon vaikutukset ihmisten turvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi.
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9.17.3 Sahkonsiirron turvallisuus

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttédmaan sahkdkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttddan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) séhkd- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetda. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisdltda johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavyéhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavybhykkeella rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon. Varsavaara ei aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia sahkdnsiirron turvallisuudelle. Tur-
vallisuusriskit ovat tavanomaisia sahkoéverkkohankkeisiin liittyvia riskeja, jotka ovat teknisin ja toi-
minnallisin toimenpitein hallittavissa.

9.17.4 Ilmailu
Ilmailuturvallisuuden osalta tuulivoimapuistohankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttamalla tavalla
ja pyydetaan Fintraffic lennonvarmistus Oy:Ita (aiemmin ANS Finland Oy:Itd) lausunto lentoestelu-
van tarpeesta. Voimalat varustetaan lentoesteluvan mukaisesti huomiovaloilla.

Varsavaaran tuulivoimapuisto sijaitsee ANS Finland Oy:n paikkatietoaineiston mukaan (ANS Finland
2018) korkeusrajoitusalueella, jossa suurin sallittu huipun korkeus on 644 metria merenpinnasta.
Varsavaaran tuulivoimalapaikat sijaitsevat enimmillaan 285 m (T1) merenpinnasta, jolloin niiden
kokonaiskorkeus on 585 metria merenpinnasta eli alle sallitun enimmaiskorkeuden. Sijainnin pe-
rusteella Varsavaaran tuulivoimapuisto ei merkittdvasti heikenna lentoliikenteen turvallisuutta tai
sujuvuutta, kun lentoestemerkintéja ja -valaistusta koskevia maardyksia noudatetaan. Tuulivoima-
loiden vaikutus ilmatilan kdyttéon ja lentotoiminnan jarjestdmiseen arvioidaan kokonaisuutena va-
haiseksi.

9.17.5 Moottorikelkkailu
Kaavaratkaisussa on osoitettu maakuntakaavaan merkitty moottorikelkkailureitti. Reittia ei ole tois-
taiseksi hyvaksytty ulkoilureittitoimituksella, vaan se perustuu sopimukseen maanomistajien
kanssa. Moottorikelkkailureitin merkitsemisessa tulee ottaa huomioon osayleiskaavassa esitetty
reittiratkaisu sellaisella tarkkuudella, etta reitti kiertaa tuulivoimalat riittavalta etaisyydelta ja reitin
varrelle tulee merkitd huomautuksia tuulivoimaloiden lavoista mahdollisesti irtoavasta jaasta.

9.18 Viestintdyhteydet
Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintayhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia (Sipila ym. 2011).

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vadlille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat my6éntaa Liikenne- ja viestintaviestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen
linkkijanteista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkai-
suilla valttaa tai vahentaa ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairioté tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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Varsavaaran tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyydettiin
YVA-menettelyn yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta seka Liikenne- ja viestintaviestintavirasto
Traficomilta, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioase-
mista. Traficom suosittelee, ettd hankkeen suunnittelussa pidetdadn yhteytta kaikkiin lahialueen ra-
diojarjestelmien omistajiin. Riittdvana koordinointi etdisyytena he pitavat 30 kilometria. Mikali hai-
riovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.
Mahdollisia keinoja ovat muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia
hairidita esiintyy, voidaan vaikutusta vdhentaa lisdamalla toistimia tai tihentamalla tukiasemaverk-
koa tuulivoimapuiston ldheisyydessd. Vaikutusta voidaan vahentaa myoés kdyttamalla |ahitukiase-
missa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja. Digita Oy:n mukaan tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle
aiheuttamat hairiot ja niiden vaikutukset ja vaikutusalueet voidaan riittavalla suunnittelulla nykyisin
ennustaa. Varsavaaran hankkeesta ei Digitan mukaan aiheudu hairidita, mutta mahdollisten muiden
hankkeiden kanssa aiheutuvien yhteisvaikutusten vuoksi yhtid esittaa, etté viimeistaan rakennus-
lupavaiheessa hankevastaava esittaa suunnitelman mahdollisten hairidvaikutusten estamiseksi tai
poistamiseksi.

Suunnittelualuetta laheisin lahetysasema sijaitsee Sotkamossa Vuokatin Idhetinasemalta, noin 52
km suunnittelualueesta etelaan. Lahimmat tdytelahetinasemat ovat Ristijarven ja Hyrynsalmi, Pal-
jakan seka Paltamo, Kiuruveden tayteldhettimet noin 15-20 km etdisyydelld suunnittelualueesta.
Varsavaaran tuulivoimapuiston pohjoispuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoit-
tuu yksittdisid asuin- ja lomarakennuksia. Varsavaaran hankkeesta ei kuitenkaan arvioida edella
esitetyn perusteella olevan merkittavaa vaikutuksia tv- tai radiojarjestelmiin. Tarpeen mukaan alu-
eella voidaan toteuttaa signaalien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja
mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Varsavaaran tuulivoi-
mapuiston vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi kielteiseksi. Mah-
dolliset vaikutukset ovat padosin paikallisia, teknisesti hallittavissa ja tarvittaessa korjattavissa,
eikd hankkeen arvioida heikentdvan alueen viestintayhteyksien toimintavarmuutta merkittavasti.
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Kuva 9-22. Antenni-tv-vastaanottoasemat suunnittelualueen ymparistossa (Digita 2022).
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9.19 Yhteisvaikutukset lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa

Osayleiskaavan yhteisvaikutusten arviointi on laadittu uudelleen kaavaehdotusvaiheessa, koska
Varsavaaran tuulivoimahankkeen ympadristdvaikutusten arvioinnin arviointiselostuksen valmistumi-
sen jalkeen on lahialueelle sijoittumassa uusia tuulivoimahankkeita. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
yhteisvaikutuksia on arvioitu Varsavaaran tuulivoimahankkeen suhteessa Hietavaaran tuulivoima-
hankkeeseen (etdisyys 0 km), Isolehdon, Koirakankaan Hukkalansalon, Pieni-Paljakan, Tulijokilan
ja Valkeisvaaran tuulivoimahankkeesiin (Taulukko 9-12). Vaikutuksia on arvioitu siind laajuudes-
saan, kun niilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia Varsavaaran tuulivoimapuiston kanssa.

Taulukko 9-12. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimahankkeet.

Voimala-

Tuulivoimapuisto m&4rs Etsisyys Arvioinnissa
(hankekehittadjd) (kpl) kaytetty aineisto
Hankevastaavan
Hietavaara (wpd Finland Oy) 18 0 km 8.10.2025 toimittamat
tiedot.

YVA-ohjel
Tulijokila (UB Uusiutuva Energia) 11 4,6 km A fngon;Z
Kaavaehdotus
Hukkalansalo (Ilmatar Paltamo Oy) 19 4,6 km 4.2.2025
Pieni-Paljakka Kaavaehdotus
(Prokon Wind Energy Finland Oy) S 2,0 L 29.10.2024

YVA-selost
Isolehto (Abo Energy Oy) 27 6,0 km 2153 350;;
Hankevastaavan
Valkeisvaara (Solarwind Oy) 6 8,4 km 6.10.2025 toimittamat
tiedot.

YVA-ohjel
Koirakangas (Metsahallitus) 13 10 km 306J§0n;;

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lahialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistdvaikutuksista. Erityisesti kiinnitettiin huomiota mahdollisesti laajimmalle
ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetaan en-
nakkoarvio lisaavatko tai vahentavatkd lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia
vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-
téan ennakkoarvio lisdavatkd tai vahentavatké lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa ai-
heuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

9.19.1 Maisema

Varsavaaran tuulivoimaloiden ldheisyyteen, noin 15 kilometrin etdisyydelle Varsavaarasta, sijoittuu
seitseman muuta tuulivoimahanketta, joiden kanssa arvioidaan muodostuvan maisemallisia yhteis-
vaikutuksia Varsavaaran kanssa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeudet vaihtelevat valilld 250 metria
ja 320 metrid. Tuulivoimahankkeet sijaitsevat metsaisissa vaaramaisemissa. Alueella sijaitsee maa-
tiloja ja asutusta harvoihin kyliin painottuneina. Kohdealueella on vapaa-ajan modkkeja jarvien
ranta-alueille keskittyneena. Peltoalueet ovat pienialaisia ja ne ovat sijoittuneet vaarojen lakialueille
ja jarvien rannoille. Muita avoimia alueita ovat lahinna jarvet, suot ja metsahakkuiden luomat pal-
jaat alueet.
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Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat useimmiten visuaalisia ja voivat aiheutua "yhdiste-
tysta nakyvyydesta” ja/tai "perakkaisesta nakyvyydesta”. Yhdistetylla nakyvyydelld tarkoitetaan
tilannetta, jossa katsoja voi ndhda samasta katselupaikasta kahden tai useamman tuulivoima-alu-
een tuulivoimaloita joko samassa nakymasektorissa tai eri suunnissa, kun katselija kaantaa katset-
taan. Perdakkdinen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esimerkiksi asuinym-
paristdssaan tiella tai virkistysreiteilla, aukeaa néakymia eri tuulivoima-alueille eri katselupaikoista,
mutta niin usein, ettd se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Eri tuulivoima-alueiden aiheutta-
man yhteismuutoksen suuruus riippuu yhdistettyjen ja perakkaisten nakymien laajuudesta, luon-
teesta, kestosta ja tiheydesta. (Ymparistéministerio 2024.)

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus on Kainuun vaara-asutuksen maisemalle merkittava. Seu-
dulla ei viela sijaitse tuulivoimaloita, joten maisemakuva muuttuu nykyisesta suuresti, jos kaikki tai
suuri osa hankkeista rakennetaan. Lahimmat tuotannossa olevat tuulivoimapuistot sijaitsevat Hy-
rynsalmella, Varsavaarasta itaan Illevaara (30 km) ja koilliseen Lumivaara (etdisyys 18 km). Yh-
teisvaikutuksissa arvioitavat tuulivoimahankkeet sijaitsevat vaara-alueiden lakialueilla, joista ne
nakyvat kauas ymparistédn. Nykyinen maiseman luonne muuttuu luonnonmaisemasta teollisem-
paan suuntaan. Maiseman luonteen muutoksen seurauksena kokemus alueesta voi muuttua kiel-
teiseen suuntaan. Tuulivoimahankkeisiin liittyy myo6s rakennettava tieverkosto ja voimansiirtolinjat,
jotka vaikuttavat paikallisesti heikentavasti maisemaan. Esimerkiksi Ristijarven Saukkovaaran las-
kettelurinteilta avautuvassa nakymadssa tuulivoimalat muodostavat yhtendisen laajan rintaman
kaukomaisemassa (Kuva 9-23). Kuva valikoitiin havainnekuvan pohjaksi, silld paikka sijaitsee so-
pivalla etdisyydella ja korkeudella usean hankkeen tuulivoimaloiden havaitsemiseksi. Kainuulaiselle
maisemille ovat ominaisia vaaroilta avautuvat kaukonakymat. Lisdksi lahelld sijaitseva Ristijarven
taajama on merkittava vaikutusalueella oleva asutuskeskittyma, joten maisemalla on merkitysta
paikallisille asukkaille.

Kuva 9-23. Valkeisvaaran, Hukkalansalon, Varsavaaran, Hietavaaran, Koirakankaan, Tulijokilan, Isolehdon ja
Pieni-Paljakan tuulivoimalat Ristijdrven Saukkovaaran laskettelurinteiltd katsottuna. Etdisyys Varsavaaraan on
noin 17 km.

Yhteisvaikutuksista on laadittu yhteisnakymaalueanalyysi, joka on liitteena 12. Yhteisnakymaalue-
analyysi laskee tuulivoimaloiden nakyvyyden niiden kokonaiskorkeuden perusteella eika analyysin
perusteella voida todeta, nakyyko tuulivoimaloista esimerkiksi koko roottori vai vain lapojen karjet.
Todellisuudessa pelkka lavan karki ei valttamatta varsinkaan kauempaa katsottuna erotu maise-
masta kovinkaan hyvin. Yhteisndkymaalueanalyysi ei mydskaan huomioi rakennusten ja pihapuus-
ton peittéavaa vaikutusta. Nain ollen nakymaalueanalyysien perusteella voidaan arvioida vain alus-
tavasti mahdollisia yhteisvaikutuskohteita.

Yhteisndkymadalueanalyysin perusteella tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset kohdistuvat voi-

makkaimmin itdan ja eteldan. Lahelta tarkastellessa tuulivoimaloista ndkyy vain yksittdinen tai
muutama hanke, mutta vaaroilta mahdollisesti avautuvissa kaukondkymissa on mahdollista havaita
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useita hankkeita yhtaaikaisesti. Iddssa tuulivoimaloille avautuu jarven rannoilla ja vaarojen lakialu-
eilta pitkid nakymia Ristijarven alueella, jossa on myds asutusta on enemman mm. kylan alueella
ja rannoilla.

Nakymia eteldsta avautuu Oulujarven alueelta (eteldiset ranta-alueet ja jarven selanne). Oulujar-
ven seudulla on asutusta ja mokkeja ranta-alueella, joten nakyvyys ranta-alueilta on paikoitellen
merkittdva. Avoimelta jarven seldlta voi selkedlla saalla nakya yhteinen tuulivoimalahorisontti poh-
joiseen pain katsoessa, joskin etdisyyden vuoksi tuulivoimalat eivat ndy hallitsevasti horisontissa.
Kaikkien tuulivoimahankkeiden yhteinen nédkyvyys maisemassa on vahdinen ldnnesta katsottaessa,
jossa laajimmat nakymaalueet sijaitsevat Osmankajarven ja Kongasjarven lansirannoilla. Luonnon-
maisemat, joilla on arvoa matkailun nakékulmasta, ovat erityisen herkkia maisemanmuutokselle.
Tallaisia kohteita ovat erityisesti Paljakan matkailukeskuksen laheisyydessa sijaitsevat retkeilyreitit,
mutta myds jarvien ranta-alueet, joilla sijaitsee paljon vapaa-ajan asutusta.

Kaavaehdotusvaiheessa ldhivaikutusalueen osalta laadittiin lisda havainnekuvia tdydentdmaan ar-
viointia. Havainnekuvat toteutettiin 360°-havainnekuvatekniikalla, jotta pystyttiin esittamaan eri
suuntiin avautuvia ndkymia tietyssa katselupisteessa (nk. "yhdistettya nakyvyys”). Havainnekuvien
ottopaikoiksi valittiin vaikutuskohteita, joihin aikaisemmassa arvioinnissa oli arvioitu muodostuvan
merkittdvimpia vaikutuksia. Havainnekuvat ovat Poikkijarvelta noin kahden kilometrin etaisyydelta
Varsavaaran tuulivoimaloista, Uvan kylalta noin kuuden kilometrin etdisyydelta Varsavaaran tuuli-
voimaloista ja maakunnallisesti arvokkaalta Latvan kylaltd noin yhdentoista kilometrin etdisyydelta
Varsavaaran tuulivoimaloista. Laaditut 360°-havainnekuvat tarkentavat tietyssa katselupisteessa
arvioitua todellista nakyvyytta verrattuna yhteisnakymaalueanalyysiin, joskin nekin ovat arvioita
muodostuvista nakymistd. 360°-havainnekuvat ovat tarkasteltavissa sahkdisesti osoitteessa Kaa-
voitus ja maankaytté - Paltamon kunta (https://www.paltamo.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus-
ja-maankaytto.html) ja liitteessa 10. Lisaksi laadittiin yksi uusi perinteinen havainnekuva Saarisen-
jarvelta (Kuva 9-24) noin viiden kilometrin etdisyydeltd lounaaseen Varsavaaran tuulivoimaloista.

Lahivaikutusalueella yhteisvaikutushankkeet lisddvat maisemamuutosta erityisesti jarvien rannoilta
katsottuna ja vesilla liikuttaessa. Tuulivoimahankkeita on suunnitteilla monia. Maisemamuutos la-
hivaikutusalueella muodostuu jarvien yhdistetystd nakyvyydesta tietyssa katselupisteessa. Esimer-
kiksi Saarisenjarvelta laaditusta havainnekuvasta (Kuva 9-24) voidaan nahda, ettd Hietavaaran
tuulivoimaloiden myéta tuulivoimaloiden peittama horisontti on levedampi, mika voimistaa hieman
maisemamuutosta. Tuulivoimalat nayttaytyvat yhtenadisena tuulivoimala-alueena tuulivoimaloiden
koon ja vierekkaisyyden vuoksi. Nékymaalueanalyysin mukaan Saarisenjarven etelarannalle avau-
tuu ndkymia myds suunniteltuihin Tulijokilan tuulivoimaloihin, jotka rajautuvat havainnekuvan
(Kuva 9-24) vasemman reunan ulkopuolelle.

Kuva 9-24. Hietavaaran, Varsavaaran, Pieni-Paljakan ja Isolehdon tuulivoimalat Saarisenjarvelta katsottuna. Etdi-
syys Varsavaaraan n. 5 km.
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Metsaisilla alueilla tuulivoimalat eivat ndy, eika niilla alueilla siten muodostu vaikutusta tuulivoima-
loista. Peltoalueilla voi avautua nakymia yksittdiseen tai pariin hankkeeseen. Vaikutusalueen pelto-
pinta-alat ovat padsaantoisesti pienia, mika estdaa kaukonakymia useaan tuulivoimahankkeeseen.
Poikkijarvelta laaditussa 360°-havainnekuvasta (liite 10) nahdaan, etta Poikkijarven peltoalueelle
nakyy osa Varsavaaran ja Hietavaaran tuulivoimaloista. Saa oli kuvapohjan ottamishetkelld sumui-
nen, eivatka tuulivoimalat todenndkodisesti erotu yhta selkedsti sumuisella saalla kuten havainne-
kuva antaisi olettaa. Kuitenkin kuvan avulla on mahdollista hahmottaa tuulivoimaloiden nakyvyytta,
mittakaavaa ja hallitsevuutta. Selkealld saalla horisontin yldpuolelle kohoavat voimalat erottuvat
hallitsevina elementteind puustoisen horisontin taustalla. Kyseisessa katselupisteessa erityisesti
Hietavaaran voimalat ndyttaytyvat kookkaana, mutta tuulivoimala-alueet ovat niin vierekkain, etta
Varsavaaran ja Hietavaaran tuulivoimalat nayttaytyvat yhtendisena alueena. Pohjoisen suunnalla
Pieni-Paljakan tuulivoimaloista on selkedlla saalla havaittavissa muutaman tuulivoimaloiden lavan
pyorahdysliike, mutta talla ei arvioida olevan vaikutusta kohteen maisemaan. Muiden hankkeiden
voimalat eivat nay vaikutuskohteeseen. Katselupiste vaikuttaa merkittavasti nakymaan, silla Kallion
ja Poikkijarven pihapiireissa puusto jo todennakdisesti estaa nakyman voimaloihin tai nakymat ovat
puiden takaa siivildityvid. Nakymat viereiselle Poikkijarvelle ovat todennakdisesti hyvin samankal-
taiset: Horisontin ylapuolella erottuu Hietavaaran ja Varsavaaran voimaloita, mutta muiden hank-
keet eivat yhteisnakymaalueanalyysin mukaan ndy. Varsavaaran vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi
kielteiseksi, mutta Hietavaaran hanke lisda Varsavaaran tuulivoimaloiden aiheuttamaa maisema-
vaikutusta. Muut, kauemmas sijoittuvat hankkeet eivat juurikaan lisaa vaikutusta.

Lahivaikutusalueella (alle 6 km) liikuttaessa eri hankkeiden tuulivoimaloista muodostuu perakkaista
nakyvyyttd. Yhteisvaikutusten ndkymaalueanalyysin mukaan eri hankkeita on havaittavissa laajasti
lahivaikutusalueen jarvialueilla. Muut hankkeet lisdavat Varsavaaran tuulivoimaloiden maisemavai-
kutusta. Eniten tuulivoimaloita on havaittavissa kookkaan jarven keskiosissa vesilla liikuttaessa.
Rannoille nakyy yksittainen tai muutama hanke katselupisteen mukaan. Yhteisvaikutusten merkit-
tavyys vaihtelee kohtalaisesta suureen kielteiseen lahivaikutusalueen jarvimaisemissa, mutta Var-
savaaran osuus vaikutuksista on kohtalainen. Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Var-
savaaran pohjoispuolisille [dhijarville kuten Poikkijérvelle ja Hietajarvelle.

Kainuun puromyllyt RKY-alueeseen (Karppalan turbiinimylly ja myllylato seka Karppalan ja Virpela)
kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat vahaiset, silla yhteisnakymaalueanalyysin mukaan hankkeista
joko muodostuu vain vahaista nakyvyytta alueelle tai ei nakyvyytta ollenkaan.

Uva-jarvelta laaditun 360°-havainnekuvan (liite 10) mukaan Uvan kylalle nakyy useita eri tuulivoi-
mahankkeita. Etdisyys Varsavaaran tuulivoimaloihin on noin kuusi kilometrid. Osa Isolehdon tuuli-
voimaloista valittyy havainnekuvassa hallitsevimpana. Varsavaaran voimalat jaavat havainnekuvan
katselupisteessa osittain puuston taakse ja osa voimaloista erottuu horisontissa siivildityen. Hori-
sontin ylapuolella erottuvat myds Pieni-Paljakan ja Hietavaaran tuulivoimalat. Koirakangas, Tulijo-
kila, Hukkalansalo ja Valkeisvaara eivat nay katselupisteeseen. Yhteisndkymaalueanalyysin mukaan
Uva-jarven itdrannalle nakyvat esteettémasti horisontissa Varsavaaran ja Hietavaaran tuulivoima-
lat. Isolehdon ja Pieni-Paljakan tuulivoimalat puolestaan erottuvat Uva-jérven lansirannalta katsot-
tuna. Vaikutus muodostuu perakkaisista ja yhdistetysta nakyvyydesta, mika tarkoittaa, etta kylan
eri katselupisteissa nakyvat eri tuulivoimalat. Muut hankkeet lisdavat Varsavaaran vaikutusta,
mutta eivat vaikuta merkittavyytta nostavasti. Uvan kylan virea ja moderni maaseutumaisema sie-
tda hyvin tuulivoimaloiden aiheuttamaa muutosta.

Téormanmaden kylan osalta yhteisvaikutuksia tarkasteltiin yhteisnakymaalueanalyysin perusteella.
Avoimet maisematilat ovat pienialaisia peltolaikkuja, minka ansiosta yhteen katselupisteeseen na-
kyy arvion mukaan osa yksittaisen tai pari hankkeen tuulivoimaloista. Monin paikoin puusto ja ra-
kennukset estavat nakymat. Maisemavaikutus alueella muodostuu perdkkaisista ndkymista alueella
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liikuttaessa. Muut hankkeet lisaavat hieman maisemavaikutusta, mutta eivat merkittavyytta lisaa-
vasti. Yhteisvaikutusten merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Maakunnallisesti arvokkaaseen Latvan kylamaisemaan nakyy yhteisnéakymaalueanalyysin mukaan
useita hankkeita. 360°-havainnekuvassa (liite 10) erottuvat erityisesti Pieni-Paljakka, Varsavaara
ja Hietavaara. Ylempana rinteessa Mikkolan tilan edustalla erottuu kaukomaisemassa todennakoi-
sesti useammankin hankkeen tuulivoimalat selkeasti, mutta Varsavaaran ei arvioida nakyvan sinne
puustosaarekkeen muodostaman katveen vuoksi. Muut hankkeet lisaavat Varsavaaran aiheuttamaa
muutosta. Latvan kylan maisema-alueen nakymat ovat maastonmuodoista ja mosaiikkimaisista
pelloista johtuen hyvin vaihtelevia, jolloin merkittdvyys vaihtelee vahéisestd kielteisestd suureen
kielteiseen. Varsavaaran vaikutus on kuitenkin enintaan kohtalainen.

Varsavaaran kaukovaikutusalueella yli kuuden kilometrin etdisyydella tassa arvioitavien hankkeiden
yhteisvaikutus voi edelleen olla paikoitellen merkittdvd, mutta Varsavaaran osuus vaikutuksista
heikkenee etdisyyden kasvaessa ja muiden hankkeiden rooli korostuu.

Maisemallisten yhteisvaikutusten lieventamiskeinot ovat vastaavia kuin kaavan mahdollistamalla
hankkeella. Lieventamiskeinoista on kerrottu tarkemmin luvun 9.3 Vaikutukset maisemaan, kult-
tuuriymparistéon ja muinaisjaannoksiin loppupuolella.

9.19.2 Linnusto

Varsavaaran hankkeen lahiymparist66n suunniteltujen hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-
alainen metsien pirstoutuminen ja metsaalan pieneneminen vaikuttaa todenndkodisesti eniten ih-
mista valtteleviin lajeihin, kuten metsoihin ja petolintuihin (padivapetolinnut ja p6llét). Suurimmat
yhteisvaikutukset pesimalinnustoon Varsavaaran tuulivoimahankkeen kanssa arvioidaan muodos-
tuvan alle 10 km sateella sijoittuvista muista tuulivoimahankkeista. Naita ovat Hietavaaran, Tulijo-
kilan, Hukkasalon, Pieni-Paljakan, Valkeisvaaran ja Isolehdon tuulivoimahankkeet. Tuulivoima-alu-
eiden sisalla sailyvilla metsakuvioilla metsaelinymparisté kuitenkin sailyy ennallaan, joten yhteis-
vaikutus tavanomaiseen metséalinnustoon on suuruudeltaan pieni. Pesimalinnuston kannalta yhteis-
vaikutus arvioidaan vahaiseksi, pois lukien metson ja huuhkajan. Varsavaaran kaavaehdotuksen
merkittavin vaikutus arvioitiin kohdistuvan metsoon ja huuhkajaan.

Varsavaaran suunnittelualue rajautuu lansi-/luoteispuolella Hietavaaran tuulivoimahankkeeseen
(kaavavaiheessa). Hietavaaran tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa (FCG 2025)
hankkeen vaikutukset pesimalinnustoon ja muuttolinnuston arvioitiin jaavan vahaiseksi. Myos yh-
teisvaikutukset Varsavaaran hankkeen kanssa arvioitiin Hietavaaran selostuksessa jaavan va-
hdiseksi. Hietavaaran hankkeen metsdkanalintuselvityksessa havaittiin kolme metson soidinta,
jonka merkittdvimman soitimen ymparistéon on suunniteltu hankkeesta I&dhin voimala noin 500 m
paahan. Hietavaaran hankkeen vaikutukset metson soitimiin arvioitiin kuitenkin jaavan kokonai-
suudessaan vahaiseksi. Havaittujen soitimien sijainnit eivat olleet saatavilla Varsavaaran arviointia
tehdessa. (FCG 2025)

Varsavaaran ja Hietavaaran hankkeiden metsakanalintujen soidinpaikkaselvitysten perusteella mo-
lempien hankkeiden voimaloita rakennetaan metsojen soitimien |ahiymparistdon tutkimuksessa
(Taubmann ym. 2021) havaitun hairidetdisyyden (800 m) alueelle. Varsavaaran hankkeen yhteis-
vaikutusten osalta ei voida siten poissulkea mahdollisuutta, etteikdé Varsavaaran hanke yhdessa
Hietavaaran tuulivoimahankkeen kanssa heikentaisi alueellista metsokantaa soidin- ja pesimaai-
kaisten hairidvaikutusten seka elinympdristdomuutoksien seurauksena.
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Hietavaaran tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa (FCG 2025) huuhkajaa ei ole
lajina eritelty pesimadlinnustovaikutusten arvioinnissa erikseen (vahainen kielteinen). Erittdin uhan-
alaiseksi luokitellun (Hyvarinen ym. 2019) huuhkajan kuitenkin tiedetadn olevan erityisen hairit-
herkka ja tuulivoimasta aiheutuvat vaikutukset (Husby ja Pearson 2022) voivat yltaa useiden kilo-
metrien paahan. Alle kilometrin padhén huuhkajan havaintopaikasta (FCG 2025) sijoittuu Varsa-
vaaran kaavaehdotuksessa kaksi voimalaa ja Hietavaaran YVA-selostuksen aikaisessa (FCG 2025)
voimalasuunnittelun vaihtoehdossa VE1 kolme voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 kaksi voimalaa.
Huuhkajan keskeinen reviirin alue (todennakéinen pesimaalue) on kahden tuulivoimahankkeen ym-
paréimand, jolloin kyseiseen reviiriin kohdistuu molemmista hankkeista vaikutuksia, ja huuhkajan
pesinnan mahdollisuudet alueella heikkenevat merkittavasti. Varsavaaran ja Hietavaaran hankkei-
den toteutuessa sailyisi 5 km hairidvydhykkeen ulkopuolella mahdollisesti soveltuvia muita pesa-
paikkoja kuten kallioisia rinteita ja jyrkanteitéa mm. Heiluanmaeltd, Rajamaelta, Korpimaelta ja Lep-
pivaaralta. Mikali ndiden lisaksi Hukkalansalon ja Valkeisvaaran hankkeet toteutuvat, huuhkajan
pesinta kuitenkin todennadkdisesti katoaa kokonaan alueelta hankkeiden yhteisvaikutusten seurauk-
sena, silla alueelle ei jaa soveltuvia pesinta- ja saalistuspaikkoja tuulivoimaloiden hairidvydhykkeen
ulkopuolella.

Myos metsissa pesivat vaateliaat paivapetolinnut karsivat metsien pirstoutumisesta (Balotari-
Chiebao ym. 2021), ja vaikutukset naiden lajien paikallisiin populaatioihin on sita suurempi mita
useampi hanke toteutuu samalla alueella. Esimerkiksi Varsavaaran hankkeen vaikutusalueella on
tiedossa sddksen aktiivinen pesa noin 7 km paadssa ja vuoden 2024 petolintuselvityksessa havaittiin
yhden kerran saaksen ravinnonhakulento hankealueen ldheisyydesta. Sdadkset kayttavat laajoja
alueita ravinnonhankintaan, ja ainakin kahden Varsavaaran laheisista tuulivoimahankkeista arvioi-
daan sijoittuvan saman saaksireviirin vaikutusalueelle. Muita yhteisvaikutuksille herkkia, laajarevii-
risia petolintulajeja ovat maakotka ja merikotka. Maakotkan tai merikotkan tunnettuja pesia ei kui-
tenkaan ole tiedossa (Lajitietokeskus 2025) Varsavaaran hankkeen vaikutusalueella, jolloin yhteis-
vaikutuksia Varsavaaran hankkeen kanssa ei muodostu. Paivapetolintujen osalta yhteisvaikutuksen
merkittavyys arvioidaan yleisella tasolla kohtalaiseksi.

Varsavaaran hanke muodostaisi noin 40 km levyisen yhtenevdisemman estevydhykkeen lintujen
muuttoreitille pohjois—luoteispuolelle sijoittuvien Hietavaaran, Tulijokilan ja Koirakankaan, luoteis-
puolelle sijoittuvan Hukkasalon seka koillis-lansipuolelle sijoittuvien Pieni-Paljakan, Isolehdon ja
Lumivaaran tuulivoimahankkeiden kanssa. Yksilotasolla vaikutus muodostuu kaikista yksilon muut-
toreitin varrella olevista vaistettavista tuulivoima-alueista. Hietavaaraan tuulivoimahanketta lukuun
ottamatta Varsavaaran ja lahimpien muiden tuulivoimahankkeiden valiin jaa kuitenkin useamman
kilometrin levyinen tuulivoimalaton vyéhyke. Kaiken kaikkiaan kiertdmisesta voi syntya kymmenia
kilometreja lisamatkaa, joka vastaa monien lajien osalta kuitenkin vain alle prosentin lisdysta koko
muuttoreitin pituuteen nahden, joten vaikutuksen suuruus jaa hyvin pieneksi. Ottaen huomioon,
ettei alue sijoitu tarkedlle muuttoreitille, ja ettd muuton on havaittu olevan heikkoa, yhteisvaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

9.19.3 Muu eldimisto
Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien pirstoutuminen ja metsaalan
pieneneminen vaikuttaa todennakdisesti muunkin eldimiston osalta eniten ihmista valtteleviin lajei-
hin, kuten suurpetoihin. Naiden lajien elinpiirit ovat hyvin laajoja, jolloin useampi suunnitelluista
suunnittelualueista voivat sisaltya niiden reviireihin. Alueelta ei tunneta susien reviireja, mutta la-
hialueilta on tiedossa yksittdisia havaintoja kaikista suurpedoista ahmaa lukuun ottamatta. Vaikka
suurpedoilla esiintyy valttelykdyttdytymista, niiden on todettu myds sopeutuvan ja sisallyttdvan
elinpiireihinsa myds ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja. Tuulivoimatoiminta ei aiheuta ra-
kennusvaiheen jalkeen suurta kasvua liikenteessa tai ihmistoiminnassa alueella, ja voimalapaikko-
jen ulkopuolella metsaymparistd sailyy ennallaan ja siihen vaikuttaa vain metsdtaloustoimenpiteet.
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Tuulivoimarakentamisen vaikutus suurpedoille soveltuvan elinymparistén madraan arvioidaan va-
hdiseksi, ja kantoja muokkaavat todenndkoisesti voimakkaammin muut tekijat, kuten metsastys.

Muiden eldinlajien kuin suurpetojen osalta yhteisvaikutusten merkitys arvioidaan hyvin vahaisiksi.
Niiden elinpiirit eivat ole yhta suuria, eivatka ne tarvitse laajoja yhtenaisia metsadalueita tai asutta-
mattomia alueita.

9.19.4 Luonnonymparisto

Tuulivoimahankkeen toteutuessa menetetadn elinympdaristdja rakennettavien voimalapaikkojen,
tiestdn ja sahkdnsiirron alueilta. Useamman hankkeen toteutuessa on mahdollista, ettd yhteisvai-
kutus kasvaa alueellisesti merkittavaksi paikalliseksi menetykseksi monimuotoisuudessa. Suunni-
telluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla kuitenkin varmistetaan, ettei rakenta-
mista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti tai kansallisesti merkittavia, tai
muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppejd, elinymparistdja tai eliéstdd. Tuulivoimarakenteiden
rakennusalueiden ulkopuolella luonnonymparistd sdilyy ennallaan reunavaikutuksia lukuun otta-
matta. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

9.19.5 Ekologinen verkosto
Rakentamattomat kasvulliset alueet seka niiden valiset yhteydet muodostavat ekologisen verkos-
ton. Ekologisella verkostolla on merkitysta kytkeytyvyyden kannalta, joka mahdollistaa elidlajien
siirtymisen elinymparistélaikkujen valilld ja siten kantojen sailymisen elinkelpoisina. Kytkeytyvyytta
tarkastellaan kunkin kohdelajin leviamiskyvyn kautta, jolloin puhutaan funktionaalisesta kytkeyty-
vyydestd, joka on mahdollista lajista riippuen myds epayhtenaisilld alueilla, joilla elinymparistdlai-
kut sijoittuvat lajin kannalta sopivalle etdisyydelle toisistaan.

Funktionaalisen kytkeytyvyyden lisdksi maalla liikkuville eldimille seka ihmisia valtteleville eldimille
rakenteellinen kytkeytyvyys eli laajat yhtenadiset elinymparistoalueet ovat erityisen tarkeita. Ekolo-
giset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa -selvityksessa (Kainuun liitto
2023) on kuvattu Kainuun ekologisia yhteyksia, joille selvityksen perusteella muodostuu suuren
monimuotoisuusarvon kokonaisuuksia. Merkittavimpia ekologisia yhteyksia ovat Kainuun itdosassa
sijaitseva Vihred vyohyke, maakunnan eteldrajalla sijaitseva itdlansisuuntainen Suomenselan-
Maanselan vyohyke seka Kainuun vaarajakso. Naiden lisaksi maakunnan alueella 10ytyy hajanaisesti
useita monimuotoisuudeltaan rikkaita alueita, joista monet ovat suojeltuja. Alueilla, joilla on niu-
kasti suojeltuja alueita, on erityisen tarkeda turvata yhtenadisten metsaalueiden valisia yhteyksia.

Kainuun liiton selvitys (2023) osoittaa Varsavaaran suunnittelualueen sijoittuvan metsaiselle vyd-
hykkeelle ekologisten yhteyksien ldheisyyteen (Kuva 9-25). Selvityksessa tuotetut ekologiset yh-
teydet ovat viitteellisia lineaarisia vydhykkeita, joiden alueella yhtendiset metsaalueet muodostavat
Natura-alueiden ja muiden suojelualueiden valille ekologisia kdytavia. Varsavaaran suunnittelualue
ja sen lahihankkeet sijoittuvat paikoin yhtendisen metsdalueen ja paikoin harvapuustoisten alueiden
muodostamalle mosaiikkimaiselle alueelle. Rasteritason (20 m x 20 m) tarkastelun perusteella alu-
een metsat ovat jokseenkin pirstoutuneet mm. metsatalouden toimesta. Metsaalueiden pirstoutu-
neisuus nakyy myos ilmakuvassa (Kuva 9-26). Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alu-
eet Kainuun aluekehityksessa ja maakuntakaavoituksessa (ELMA) -hankkeessa (2016) toteutetun
karkeamman tason metsadalueiden kytkeytyneisyystarkastelun perusteella Varsavaaran suunnitte-
lualue sijoittuu metsaiselle luonnon ydinalueelle.

Tuulivoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiestdt aiheuttavat koko maakunnan mittakaa-

vassa pienialaista ja pistemaista metsaalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metsata-
louden aiheuttamaan rakenteelliseen pirstoutumiseen, mutta on pinta-alaltaan pienipiirteisempaa
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ja kestoltaan lyhytkestoisempaa. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden ja muun infra-
struktuurin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa rakenteellista heikennystd ekologiseen verkos-
toon, silld tuulivoimaloiden vaatimat pinta-alat ovat pienet ja huoltotiet noudattelevat suurelta osin
olemassa olevia metsdautoteitd. Tuulivoimaloiden valiset etdisyydet ovat kyllin suuria, ettd niiden
valiset metsaiset alueet toimivat ekologisina yhteyksina.

Rakenteellisten yhteyksien heikkenemisen sijaan merkittdvampi vaikutus on funktionaalisten yh-
teyksien heikkenemiselld, jota Varsavaaran tuulivoimahanke seka yhteisvaikutushankkeet aiheut-
tavat. Funktionaalisten yhteyksien heikkenemiselld on merkitysta etenkin lajeille, jotka valttelevat
ihmistoimintaa ja tuulivoimaloita, kuten suurpedot, hirvieldimet (mm. metsapeura), ja jotkin peto-
lintulajit, seka elinymparistdvaatimuksiltaan vaateliaat metsalajit, jotka tarvitsevat laajoja yhtenai-
sia metsaalueita. Osalle lintulajeista voi aiheutua kertautuva kielteinen vaikutus, jos ne ovat lisaksi
térmaysalttiita.

Varsavaaran kaava-alueelle tai muiden yhteisvaikutushankkeiden alueille ei sijoitu metsadpeuralle
(Rangifer tarandus fennicus) soveltuvia kesa- tai talvehtimisalueita, mutta alue sijoittuu potentiaa-
liselle kauttakulkualueelle Suomenselan ja Kainuun osapopulaatioiden valilla. Panta-aineistoa Kai-
nuun populaation liikkeista ei kuitenkaan ole kaytettavissa tata arviointia varten.

Tuulivoimatoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsapeuroihin ei ole saatavilla tutkimustietoa.
Saatavilla oleva tutkimustieto kasittelee tuulivoimatoiminnan vaikutuksia peuran muiden alalajien,
paaasiassa poron (Rangifer tarandus tarandus), kayttaytymiseen seka elinymparistéihin. Valttdmis-
kayttaytymista esiintyy tuulivoimaloiden rakentamis- ja toiminta-aikana ja sen syyksi on arvioitu
esimerkiksi visuaalista hairiota ja voimaloiden aanta (Skarin ym. 2018, Perra ym. 2022). Vaelluk-
sillaan peuralajit valttelevat tuulivoiman aiheuttamaa hairiéta kuitenkin vahemman, kuin vasonta-
aikaan (Tolvanen ym. 2023). Metsdpeurojen vaellusreitit kulkevat tyypillisesti erilaisten lineaaristen
rakenteiden kuten tieston, virtavesien ja voimalinjojen poikki useilla alueilla. Siten Varsavaaran
hankkeen tai yhteisvaikutushankkeiden ei arvioida estavan tai merkittdvasti heikentédvan metsa-
peuran siirtymista talvilaidun- ja pdavasomisalueidensa valilla, mikali alueelle muodostuisi kautta-
kulkureitti osapopulaatioiden valilla.
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Kuva 9-25. Ekologisten verkostojen tarkastelu hankkeen ymparistossa.
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Kuva 9-26. Ekologisten verkostojen tarkastelu ilmakuvalla.

9.19.6 Melu
Melumallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena alueen muiden tuulivoimapuistojen kanssa. Mal-
linnuksessa huomioitiin Varsavaaran, Hietavaaran, Hukkalansalon seka Tulijokilan tuulivoimapuis-
tot.

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan useita Hietajarven lomarakennuksia jaa valtioneuvoston asetuksen mu-
kaisen ohjearvon 40 dB melualueen ylittavalle alueelle, kun korkeuserokorjaus ja muut tuulivoima-
alueet on huomioitu. Ylitykset Hietajarven alueella aiheutuvat suurelta osin Hietavaaran tuulivoima-
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alueen vaikutuksesta, koska Varsavaaran melutasoksi on mallinnettu pisteessa R17 30,3 dB ja kaik-
kien puistojen yhteismeluksi 40,7 dB. Hankealueen pohjoispuolella pisteiden R18-R21 kohdalla Var-
savaaran ja Hietavaaran voimaloiden voidaan arvioida vaikuttavan suurin piirtein samalla voimak-
kuudella kokonaismelutasoon (laskennallisesti R18 Varsavaara 37,8 dB ja Hietavaara 36,7 dB, R19
Varsavaara 37,6 dB ja Hietavaara 37,0 dB, R20 Varsavaara 37,2 dB ja Hietavaara 37,4 dB, R21
Varsavaara 36,0 dB ja Hietavaara 38,1 dB). Mallinnus perustuu Hietavaaran hankevastaavalta saa-
tuihin voimalan mittatietoihin seka ldhtomelutasoon (liite 13). Yhteismallinnuksesta vahentamalla
Varsavaaran voimaloista aiheutuva melu on saatu Hietavaaran voimaloista aiheutuva melu.

Yhteismallinnuksen osalta melun vaikutus arvioitiin suureksi kielteiseksi reseptoripisteen R17-21
osalta, silld melun ohjearvo 40 dB ylittyy huomioitaessa korkeuserokorjaus. Vain reseptoripisteen
R17 osalta ylittyy 40 dB melutaso ilman korkeuserokorjausta, ylitys aiheutuu paaasiassa Hietavaa-
ran voimaloiden vaikutuksesta.

Muiden ymparistdn asuin- ja lomarakennusten osalta vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 9-13. yhteismelumallinnuksen mukaiset keskiadnitasot reseptoripisteissa.

. . . . e Ei korjattu, | Korjaus tehty, Kor!'auksen
Receiver Voimalaitokset, joissa melupaaston vaikutus,
korjaus (+2dB) korkeuseron perusteella Laeq (dB) Laeq (dB) Lacq (dB)
R1 - 33,4 - -
R2 - 32,7 - -
R3 - 32,6 - -
R4 - 32,3 - -
R5 - 35,8 - -
R6 - 35,5 - -
R7 - 34,1 - -
R8 - 34,2 - -
R9 - 33,3 - -
R10 - 35,2 - -
R11 - 35,0 - -
R12 VV10, H17 36,0 36,4 0,4
R13 VV10, VW12, H17 37,4 38,0 0,6
R14 VV10, VW12, H17 36,8 37,1 0,3
R15 VW12, H11 39,3 394 0,1
R16 H11 39,8 39,9 0,1
R17 H11 40,6 40,7 0,1
R18 VV10, VV11, V12, H11, H12, H14, H16, H17 39,3 40,3 1,0
R19 VV10, VV11, V12, H11, H12, H14, H16, H17 39,3 40,3 1,0
R20 VV10, V11, V12, H11, H12, H14, H16, H17 39,3 40,3 1,0
R21 VV11, VV12, H11, H12, H14, H16 39,1 40,2 1,1
R22 VV11, VW12, H11, H14 37,8 38,3 0,5
R23 VV11, V12, H11, H14 37,8 38,3 0,5
R24 VV11, VW12, H11, H14 37,5 38,1 0,6
R25 VV11, VW12, H11, H14 37,5 38,0 0,5
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Kuva 9-27. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet on ympyroity ja numeroitu.

Yhteismallinnuksen pienitaajuinen melu

Kun huomioidaan ulkoseinan aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksessa ja DSO
1284 menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomara-
kennuksiin lasketut pienitaajuisen melun aanitasot yhteismelumallinnuksen osalta reseptoripistei-
den R15, R16 ja R17 osalta ylittyy taajuudella 63 Hz Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukainen
pienitaajuisen melun ydajan toimenpideraja 2 dB:lla. Muiden kaistojen osalta toimenpideraja tayt-
tyy ja ulkovaipalta vaadittavat danitasoerot (AL) valilla 25-200 Hz (huomioimatta kaistaa 63 Hz)
ovat 3-15 dB. Taajuuskaistalla 20 Hz jo ulkotilaan lasketut pienitaajuisen melun tasot alittavat
sisatilojen toimenpiderajat.
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Taulukko 9-14. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisad- ja ulkotiloissa reseptoripisteissa yhteismallinnuksessa.

Pienitaajuinen melu sisatiloissa, yhteismallinnus
Taajuus 20 | 25 | 31,5 | 40 50 | 63| 80 | 100 [ 125 | 160 | 200
R1 53 | 50 46 41 36 36 | 32 26 22 15 9
R2 53 | 50 45 41 36 36 | 32 26 22 15 9
R3 53 | 50 45 40 36 36 | 31 26 22 14 8
R4 54 | 50 46 41 37 37 32 27 22 15 9
R5 56 | 52 48 43 38 38 34 28 24 17 11
R6 55 | 52 48 43 38 38 34 28 24 17 11
R7 55 | 52 47 42 38 38 33 28 24 17 11
R8 55 | 51 47 42 38 38 33 27 23 16 10
R9 56 | 53 48 43 38 38 34 28 24 16 10
R10 57 | 54 49 44 39 39 35 29 25 18 12
R11 57 | 54 49 44 39 |40 35 29 25 18 12
R12 58 | 54 50 45 40 |40 | 36 30 26 18 13
R13 59 | 55 51 46 41 |41 37 31 27 20 14
R14 59 | 56 51 47 42 | 42 37 32 28 20 15
R15 61 | 58 53 48 43 | 44| 39 33 30 22 17
R16 61 | 58 53 48 43 | 44| 39 34 30 23 17
R17 62 | 58 54 49 44 |1 44 | 40 34 30 23 17
R18 60 | 56 52 47 42 | 42 38 32 28 21 15
R19 60 | 56 52 47 42 | 42 38 32 28 21 15
R20 60 | 56 52 47 42 | 42 38 32 28 21 15
R21 59 | 56 51 46 41 | 42 37 31 27 20 14
R22 59 | 56 51 46 41 | 41 37 31 27 20 14
R23 59 | 56 51 46 41 |41 37 31 27 20 14
R24 59 | 55 51 46 41 | 41 37 31 27 20 14
R25 59 | 55 51 46 41 | 41 37 31 27 20 14
A 74 | 64 56 49 44 |42 | 40 38 36 34 32
Pienitaajui melu ulkotiloissa yhtei llinnus
Taajuus 20 | 25 [ 31,5] 40 50 | 63| 80 100 | 125 | 160 | 200
R1 61 | 58 55 51 48 | 49 | 47 43 41 36 32
R2 61 | 58 55 51 48 |49 | 46 43 41 36 31
R3 61 | 58 54 51 47 | 49 | 46 43 40 35 31
R4 61 | 59 55 52 48 50 | 47 43 41 36 32
R5 63 | 61 57 53 50 | 51| 49 45 43 38 34
R6 63 | 60 57 53 50 | 51| 49 45 43 38 34
R7 63 | 60 56 53 49 51 | 48 45 43 38 34
R8 62 | 60 | 56 52 49 | 51| 48 44 42 37 33
R9 64 | 61 57 53 50 | 51| 49 45 43 37 33
R10 65 | 62 58 54 51 |52 50 46 44 39 35
R11 65 | 62 | 58 55 51 | 53| 50 46 44 39 35
R12 65 | 63 59 55 51 |53 50 47 45 40 35
R13 66 | 64 | 60 56 52 | 54| 51 48 46 41 37
R14 67 | 64 61 57 53 | 55| 52 48 47 42 38
R15 69 | 66 62 59 55 |57 [ 54 50 48 44 40
R16 69 | 66 | 63 59 55 | 57| 54 50 48 44 40
R17 69 | 66 63 59 55 |57 | 54 51 49 44 40
R18 67 | 65 | 61 57 53 | 55| 53 49 47 42 38
R19 67 | 65 61 57 54 | 55| 53 49 47 42 38
R20 67 | 65 61 57 54 | 55| 53 49 47 42 38
R21 67 | 64 | 60 57 53 | 55| 52 48 46 41 37
R22 66 | 64 60 56 53 | 54| 52 48 46 41 37
R23 66 | 64 | 60 56 53 | 54| 52 48 46 41 37
R24 66 | 64 60 56 52 | 54| 51 48 46 41 37
R25 66 | 64 60 56 52 | 54| 51 48 46 41 37
A veysohji 74 | 64 56 49 44 | 42| 40 38 36 34 32
Vaadittava ddneneristavyys korkeimmillaan -5 2 7 10 11 (15| 14 13 13 10 8
Aéneneristavyysarvot (&énitasoero AL) | 7,6 | 83 | 9,2 | 10,3 [ 11,5 | 13 | 14,8 [ 16,8 | 18,8 [ 21,1 | 22,8

9.19.7 Vilke

Valkemallinnus on tehty my@s yhteisvaikutuksena alueen muiden tuulivoimapuistojen kanssa. Mal-
linnuksessa huomioitiin Varsavaaran, Hietavaaran seka Hukkalansalon tuulivoimapuistot. Mallin-
nuksissa on kaytetty Varsavaaran, Tulijokilan ja Hietavaaran voimaloille roottorin halkaisijana 200
metria ja napakorkeutena 200 metria. Voimaloiden lapaprofiilina on kaytetty Nordex N163 voima-
latyypin lapaprofiilia, jonka pituus on kasvatettu 100 metriin ja lavan maksimileveys 4,5 metriin.
Haukkasalon voimaloiden roottorin halkaisija on taas kdytetty 220 metrid, mutta pitkan etdisyyden
vuoksi yhteisvaikutuksia Varsavaaran voimaloiden kanssa ei muodostu. Lapaprofiilit perustuvat lai-
tosmallien valmistajien ilmoittamiin arvoihin ja niitd on skaalattu saatujen lahtétietojen mukaisesti.
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Mallinnusten perusteella vuotuinen vadlkevaikutus ylittda 8 tuntia 7 reseptoripisteen kohdalla Tau-
lukko 9-15 sekd Kuva 9-28 ja Kuva 9-29. Ylitykset aiheutuvat pddosin Hietavaaran tuulivoimaloista.
Vélkevaikutusten suuruus lahialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen arvioidaan erit-
tdin suureksi kielteiseksi reseptoripisteiden 15-17 osalta ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteiden
18-21 osalta. Muiden pisteiden osalta vaikutus jaa pieneksi kielteiseksi. Puusto huomioituna valke-
vaikutus ylittad 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla. Vélkevaikutuksen suuruus arvioidaan
suureksi reseptoripisteiden 18 ja 21 osalta ja keskisuureksi reseptoripisteen 20 osalta. Muiden re-
septoripisteiden osalta vaikutus on pieni kielteinen. Valkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka
aiheuttavat eniten valketta lahimmille asuin- ja lomarakennuksille, voidaan varustaa tekniikalla,
jolla valketta voidaan rajoittaa. Yhteismallinnuksen valkkeen vaikutus arvioitiin suureksi tai erittdin
suureksi kielteiseksi reseptoripisteiden 15-21 osalta, silla valketunnit ovat valilla 11-31 h/a. Ylityk-
set aiheutuvat p&dosin Hietavaaran voimaloiden vaikutuksesta. Ymparistén muiden asuin- ja loma-
rakennusten reseptoripisteiden osalta valkemaara alittaa 8 tuntia vuodessa, jolloin vaikutus arvioi-
tiin pieneksi kielteiseksi.

Hietavaaran lavan tyvi on kapeampi kuin mita Varsavaaran osalta selvityksessa on kaytetty (liite
14). Hietavaaran hankkeen pienempi lavan tyven leveys perustuu Hietavaaran selvityksessa (Afry
2023) esitetyn Hietavaaran valkealueen ja Varsavaaran valkemallinnuksessa esitetyn Varsavaaran
védlkealueen vertailuun ja arvioon Hietavaaran kyseisessa selvityksessa kaytetysta lavan tyven le-
veydestd. Tama selittda lyhyemman vdlke-etdisyyden Hietavaaran mallinnuksessa. Hietavaaran
mallinnuksessa on myds kaytetty eri mallinnusohjelmaa. Jos lavan tyvi olisi samankokoinen, ai-
heuttaisi se Hietavaaran mallinnuksessa vield enemman valketta.

Taulukko 9-15. Valkevaikutus (tuntia vuodessa) reseptorikiinteistéjen kohdalla.

Reseptori Yhteismallinnus | Yhteismallinnus, puusto
Real Case, h/a Real Case, h/a
1 2:34 0:00
2 2:25 0:00
3 2:19 0:00
4 3:47 0:00
5 7:38 7:38
6 2:46 2:46
7 6:50 0:00
8 7:37 0:00
9 1:43 0:00
10 3:04 3:04
11 2:54 0:00
12 2:34 0:00
13 1:43 1:43
14 2:12 0:00
15 24:05 0:00
16 22:38 0:00
17 31:04 0:00
18 17:33 10:17
19 16:20 3:43
20 16:12 8:02
21 11:15 11:15
22 6:41 6:41
23 6:31 1:18
24 6:05 6:05
25 5:54 5:54
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Kuva 9-28. Yhteismallinnuksen mukainen tuulivoimaloiden aiheuttama valketuntien maara ilman puuston vaiku-
tusta.
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Kuva 9-29. Yhteismallinnuksen mukainen tuulivoimaloiden aiheuttama vilketuntien maara puuston vaikutus huo-
mioituna.
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9.19.8 Liikenne
Varsavaaran tuulivoimahankkeen liikenteellisia yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on tunnistettu
useita ldhialueella kehittyvia tuulivoimahankkeita, joilla voi olla rakentamisvaiheita samoihin vuosiin
sijoittuen.
Lahella sijaitsevat:

e Hietavaaran tuulivoimapuisto

e Hukkalansalon tuulivoimapuisto

e Takiankankaan tuulivoimapuisto

e Pieni-Paljakan tuulivoimapuisto

e Valkeisvaaran tuulivoimapuisto

e Isolehdon tuulivoimapuisto

KEMI

Hankkeen kuljetusreitti

—— Hietavaara

—— Takiankangas - Hukkalansalo
—— Varsavaara

— Pieni-Paljakka

Hietavaara
{ Pie\ﬁ_’ijPaljakka

Takiankangas 73
Varsavaara

0510 - 20.km A ‘PALTAMO

Kuva 9-30. Varsavaaran suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden alustavat kuljetusreitit.

Kaikkien naiden hankkeiden kuljetukset perustuvat samankaltaiseen logistiikkamalliin, jossa voi-
maloiden komponentit tuodaan paaosin Kemin, Oulun tai Raahen sataman kautta ja kuljetetaan
edelleen alueelle valtateita ja kantateita pitkin. Tasta syysta yhteisvaikutusten tarkastelu painottuu
ylemman tieverkon tasolle, ei niinkdan Varsavaaran ldhialueen yhdys- ja yksityisteille, joita muut
hankkeet eivat kayta.
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| Isolehdon tuulivoimapuisto |

|_Valkeisvaaran tuulivoimapuisto|

Varsavaaran tuulivoimapuisto

2028 2029 2030

| Hietavaaran tuulivoimapuisto ] Pieni-Paljakan
tuulivoimapuisto

Hukkalansalon
tuulivoimapuisto Takiankankaan
tuulivoimapuisto

Kuva 9-31. Varsavaaraan ldhelle sijoittuvien hankkeiden arvioidut rakentamisaikataulut.

Rakentamisaikataulujen tarkastelu osoittaa, ettd pdadllekkdisyydet syntyvat erityisesti vuodelle
2027, jolloin useampi hanke on yhtd aikaa rakentamisvaiheessa. Varsavaaran rakentamisen arvi-
oidaan ajoittuvan vuosille 2028-2030, ja tasta ajanjaksosta erityisesti vuodelle 2028 syntyy yhteis-
vaikutuksia. Hukkalansalon rakennusvaiheen on arvioitu olevan aktiivinen vuosina 2027-2028 mika
lisaa samaan ajankohtaan kohdistuvaa liikennetta kantatiella 78. Hietavaaran rakentaminen puo-
lestaan ajoittuu hieman ennen Varsavaaran aloitusta, eika siten valttamatta muodosta varsinaista
rakennusvaiheen paallekkaisyyttd, vaikka reitilla voi olla lyhytaikaisia perakkaisia kuormitusjaksoja.

Kuljetusreittien osalta Varsavaaran ja muiden hankkeiden paallekkaisyydet kohdistuvat selkeimmin
kantatielle 78, joka toimii keskeisena reittind useammalle hankkeelle. Myds valtatien 22 ja seututien
888 osuuksilla on joitakin paallekkaisyyksia. Paikallisella tasolla Varsavaaran hanke kayttaa Uvan-
tieta (yt 19205) ja muita yhdysteita, mutta nama ovat luonteeltaan hankekohtaisia, eika muiden
hankkeiden odoteta merkittavasti kuormittavan samoja osuuksia.

Lilkennemaarien tasolla kantatien 78 arvioidaan vastaanottavan kiireisimpana vuonna (2027) yh-
teensa noin 65 lisakuljetusta paivassa, jos Varsavaaran ja Hukkalansalon kuljetuksia osuu samaan
ajan jaksoon. Tama tarkoittaa noin 40 % kasvua raskaan liikenteen maarassa kyseisella tieosuu-
della. Vaikutus on selked, mutta luonteeltaan tilapdinen ja kohdistuu Iahinna rakentamisen Kkiirei-
simpiin viikkoihin. Varsavaaran tuulivoimahanke lisaa kantatiella liikennetta arviolta noin 38 kulje-
tuksella paivassa ja Hukkalansalon kuljetuksia arvioidaan olevan noin 5 pdivassa. Paikallisesti vai-
kutukset ovat merkittdvampia Uvantielld, jossa raskaan liikenteen maara voi moninkertaistua het-
kellisesti. Vaikutus kohdistuu paaosin Varsavaaran hankkeen omaan liikenteeseen.

Tieverkollisesti on merkittdvaa, etta suurin osa yhteisvaikutuksista kohdistuu nimenomaan kanta-
tie- ja valtatietasolle, joilla tieverkon kantavuus ja valityskyky ovat hyvat ja suunniteltu raskaalle
liikenteelle. Tama lieventaa yhteisvaikutuksia. Mahdolliset liikenteelliset kuormitushuiput nakyvat
tyypillisesti tilapaisina jonoina, ohitusmahdollisuuksien vadhenemisena ja erikoiskuljetusten aiheut-
tamina lyhytkestoisina liikennejarjestelyina. Kuljetuksista koituva haitta on suhteellisen lyhytkes-
toista ja liikenteellisesti ei ole odotettavissa pitkdkestoisia vaikutuksia tieverkon toimivuuteen.

Koska hankkeiden rakentaminen voi osittain osua samoihin vuosiin, on liikenteenhallinnan kannalta
tarkeaa tarkastella yhteensovittamisen mahdollisuuksia. Erikoiskuljetukset edellyttavat usein tila-
paisida muutoksia reitilld, kuten puiden poistoa, liikennemerkkien siirtoa tai mursketayttéja liittymiin.
Nama toimenpiteet hyddyttavat kaikkia samoja reittejéa kayttavia lahialueen hankkeita, ja niiden
koordinointi ehkaisee tarpeetonta edestakaista rakentamista ja purkamista. Lisaksi esimerkiksi ti-
lapaisten betoniasemien ja varastointi- tai Idjitysalueiden sijoittelua voidaan sovittaa niin, ettei kul-
jetuksia ohjata samoille alemman tieverkon teille tai samoihin liittymiin. Suurin yhteensovittamisen
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mahdollisuus liittyy kuitenkin aikataulujen koordinointiin; kuljetusikkunoiden porrastamiseen, y6-
ja viikonloppukuljetusten hyddyntaminen seka erikoiskuljetusten synkronointi voivat merkittdvasti
vahentaa liikenteellisia kuormitushuippuja.

Kokonaisuutena Varsavaaran tuulivoimahankkeen liikenteelliset yhteisvaikutukset ovat hallittavissa
ja keskittyvat paaosin paateille, joilla rakenteelliset ja toiminnalliset edellytykset raskaan liikenteen
vastaanottamiselle ovat hyvat. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja liittyvat rakentamisen intensiivi-
simpiin vaiheisiin, ja niita voidaan lieventdaa muiden hankkeiden valisella ennakkokoordinoinnilla.

9.19.9 Sosiaaliset vaikutukset

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muodostuu maisemanmuutoksen, melun,
vdalkkeen ja liikenteen kasvamisen viihtyisyysvaikutuksen kautta. Liikennevaikutusten osalta Var-
savaaran, Hietavaaran ja Hukkalansalon tuulivoimahankkeiden rakentaminen ajoittuu samalle ajan-
kohdille lisdten yhteisvaikutuksia. Etenkin kantatien 78 kohdalla ndiden hankkeiden rakentamisen
ajoittuessa samaan aikaan asukkaiden ja lomailijoiden asumisviihtyvyys heikkenee. Toisaalta |a-
hiymparistdn voidaan kokea olevan jatkuvan rakentamistdiden kohteena, jos tuulivoimahankkeiden
rakentaminen ajoittuu perakkain.

Melu- ja vélkevaikutusten osalta on tehty yhteismallinnus laheisten Hietavaaran, Hukkalansalon ja
Tulijokilan tuulivoimahankkeiden kanssa. Yhteismelumallinnuksen mukaan yksi lomarakennuksia
jaa ohjearvon 40 dB melualueelle. Ylitys aiheutuu Hietavaaran tuulivoima-alueen lansipuolella ja
aiheutuu padasiassa Hietavaaran hankkeesta. Suunnittelualueen ja sen |dhiymparistdn danimaa-
ilma muuttuu selkeasti ndiden neljan tuulivoimahankkeen toteutuessa. Tasta on merkittavaa kiel-
teista vaikutusta alueen asumisen ja virkistyskayton viihtyvyyteen.

Vdlkkeen yhteismallinnuksen mukaan vuotuinen valkevaikutus ylittaa 8 tuntia seitseman resepto-
ripisteen kohdalla, kun pelkastdan Varsavaaran tuulivoimahanke huomioiden ylitys ei tapahtunut
yhdenkaan reseptoripisteen kohdalla. Valkkeen yhteismallinnuksen mydté vuotuinen valkemaara
ylitti 8 tuntia Hietajarven ymparistdssa seka suunnittelualueen pohjoispuolella. Varsavaaran ja Hie-
tavaaran yhteisvaikutukset valkkeen osalta kohdistuvat esimerkiksi Poikkijarven ymparistoon.
Naille alueille valkkeen yhteisvaikutuksista aiheutuu kielteisia vaikutuksia niin asumiseen kuin vir-
kistyskayttoonkin.

Asukaskyselyssa oli mahdollisuus kertoa nédkemyksensa mahdollisista yhteisvaikutuksista muiden
hankkeiden kanssa avoimeen vastauskenttaan. Vastaajat esittivat niissa huolensa lilan monista
hankkeista samalle alueelle. Yhteisvaikutusten arviointi ja yhteisty® hanketoimijoiden valilléa nahtiin
tarkeana. Merkittavimpind yhteisvaikutuksina asukaskyselyyn vastanneet pitivat vaikutuksia mai-
semaan, ihmisiin ja luontoon.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia kohdistuu erityisesti itdan ja eteldan. Nakymaalueanalyysin perus-
teella Varsavaaran, Hietavaaran, Hukkalansalon, Isolehdon, Koirakankaan, Tulijokilan Pieni-Palja-
kan ja Valkeisvaaran tuulivoimahankkeista yksi tai useampi voimala nakyy Iijarven eteldrannoille
ja Oulunjarvelle. Maisemallinen muutos luonnollisesta tuulivoima-alueeksi arvioidaan heikentavan
asumisviihtyvyytta ja virkistyskayttoa alueella. Maisemallinen muutos koskettaa suurta ihmisjouk-
koa sen yltdessa aina Oulunjarvelle asti. Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on laa-
dittu havainnekuva Saukkovaaran laskettelurinteeltd (Kuva 9-23), nakyy kaikkien yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa arvioitujen tuulivoimahankkeiden tuulivoimalat. Kaukomaisemassa nakyva muutos
voi heikentda laskettelurinteeltd syntyvda maisemakokemusta.

Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan Varsavaaran suunnittelualueen lahiymparis-
téon. Maiseman muutos yhdessa melun ja valkkeen vaikutuksen kanssa arvioidaan heikentavan
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lahiymparistén elinoloja ja viihtyvyytta etenkin niilla suunnilla, jonka laheisyyteen on suunnitteilla
useampi tuulivoimahanke. Tallaisia alueita on esimerkiksi suunnittelualueen eteldpuolella sijaitseva
Saarisen kyla, suunnittelualueen itdpuolella sijaitseva Tormanmaki ja suunnittelualueen lansipuoli-
nen Uvan kyla. Saarisen kylan asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat Saarisenjarven ymparistoon,
jonne aiheutuu vaikutuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin vahdisempia kuin kaavaluonnosvaiheessa,
silld Varsavaaran hankkeen voimalat sijaitsevat kauempana jarvesta. Jarven pohjoisrannalle ei ar-
vioida aiheutuvan yli 35 dB:n melualuetta tai lainkaan valketta.

Saarisen kylalaiset ovat nahtavilla olon aikana jattdneet mielipiteensd, jossa ilmaisevat huolensa
monien tuulivoimahankkeiden sijoittumisesta alueelle. Tama huoli yhdistettyna arvioituihin ihmisiin
kohdistuviin kielteisiin vaikutuksiin muodostaa merkittavan kielteisen vaikutukset alueen elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Térmanmaden ja Uvan kylat sijaitsevat niin kaukana suunnittelualueesta, etta niihin
ei arvioida aiheutuvan melun tai valkkeen yhteisvaikutuksia. Maisemallisia yhteisvaikutuksia arvi-
oidaan molempiin kyliin kuitenkin aiheutuvan. Ne heikentavat alueen viihtyvyytta esimerkiksi asu-
misen ja virkistyskdytén kannalta.

Kuten edella todettiin, yhteisvaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuu hankkeiden mai-
sema-, liikkenne-, melu- ja vélkevaikutusten kautta. Viihtyvyyden ja virkistyskaytén kannalta ym-
paroivien hankkeiden melu-, vdlke- ja maisemavaikutukset yhdessa muuttavat alueen ymparistén
luontokokemusta. Myds alueen metsastdjat saattavat kokea yhteisvaikutukset metsastykseen mer-
kittaviksi metsdstysalueiden luonteen muuttuessa. Kokonaisuudessaan kaikkien tuulivoimaloiden
yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan jopa suureksi kielteiseksi.
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9.20 Yhteenveto ymparistovaikutuksista

Yhteenvetona kaavaratkaisun ymparistévaikutuksista on laadittu koontitaulukko.

Taulukko 9-16. Koontitaulukko kaavaratkaisun vaikutuksista

Vaikutus

Yhdyskuntarakenne, maankadytto ja kaavoitus

Kaavaehdotus

pieni kielteinen

Maisema, kulttuuriymparisto ja muinaisjdaannokset:
maisema

kohtalainen kielteinen

Maisema, kulttuuriymparisto ja muinaisjdannokset:
muinaisjdadnndkset

ei vaikutusta

Maisema, kulttuuriymparisto ja muinaisjdannokset:
maisema, yhteisvaikutukset

suuri kielteinen

Maa- ja kalliopera

pieni kielteinen

Pinta- ja pohjavedet: pintavedet

pieni kielteinen

Pinta- ja pohjavedet: pohjavedet

lahde VV10: pieni kielteinen

Kasvillisuus ja luontotyypit

pieni kielteinen

Linnusto: pesimaélinnusto

pieni kielteinen pl. metson soidin ja
huuhkaja

Linnusto: metson soidin ja huuhkaja

suuri kielteinen

Linnusto: muuttolinnusto

pieni kielteinen

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja
muuhun huomionarvoiseen eldimistoon

Liito-orava: ei merkitysta
Viitasammakko: ei merkitysta
Lepakot: ei merkitysta
Susi: pieni kielteinen
Ilves: pieni kielteinen
Karhu: pieni kielteinen
Ahma: pieni kielteinen
Jokihelmisimpukka: pieni kielteinen

Suojelualueet

ei vaikutusta

Ekologiset yhteydet

pieni kielteinen

Ekologiset yhteydet, yhteisvaikutukset

kohtalainen kielteinen

Ihmiset ja yhteiskunta: elinolot ja viihtyvyys

pieni kielteinen

Elinolot ja viihtyvyys, yhteisvaikutus

suuri kielteinen

Ilmasto ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen: ilmas-
topadstot

pieni kielteinen

Ilmasto ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen: ilmas-
tohyodyt

kohtalainen mydnteinen

Ilmanlaatu

ei vaikutusta

Melu

kohtalainen kielteinen

Melu, yhteisvaikutukset

suuri kielteinen

Valke

pieni kielteinen

Vidlke, yhteisvaikutukset

suuri kielteinen

Liikenne

pieni kielteinen

Liikenne: Raide- ja lentoliikenne

ei vaikutusta

Liikenne: Erikoiskuljetukset

pieni kielteinen
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10.

Liikenne: liikenneturvallisuus pieni kielteinen

Luonnonvarojen hyodyntaminen pieni kielteinen

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

10.1 Toteuttaminen ja ajoitus
Tuulivoimaloiden ensimmaisen vaiheen rakentaminen on arvioitu alkavan vuonna 2025-2027, jol-
loin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéon arviolta 2028.

10.2 Jatkosuunnitelmat

Lupa- ja valvontavirastoon koottiin Valviran tehtavat, suurin osa aluehallintovirastojen tehtavista
seka ELY-keskusten ymparistd- ja luonnonvarat -vastuualueen tarkoituksen mukaiset tehtavat. Ta-
savallan presidentti on vahvistanut uudistuksen taustalla olevan lainsaadannén 27.6.2025. Lupa-
ja valvontavirasto aloitti toimintansa vuoden 2026 alussa. Tuulivoimarakentamisen lupamenette-
lyiss@ noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsaadantoa.

10.2.1 Sopimukset maanomistajien kanssa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset maanomistajan kanssa.

10.2.2 Rakentamisluvat
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéa rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamisslupaa
Paltamon kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamisluvan myoéntamisen edellytys on,
etta alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sahkdasema
tarvitsee rakenntamissluvan. Rakentamissluvat hakee alueen haltija. Rakentamislaki astui voimaan
1.1.2025.

10.2.3 Lentoestelupa
Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska
esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintdvirastolta
(Traficom).

10.2.4 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkdyttdélain (197 §)
mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvdksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisdksi, mita tassa laissa
sdaadetaan, noudatettava, mita muinaismuistolain 8295/1963) 13 §:ssa saddetaan. Suunnittelualu-
eelta on tehty arkeologinen muinaisjaannésinventointi, jossa havaitut muinaisjaannékset on huo-
mioitu kaavaratkaisussa.
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10.2.5 Ympadristolupa ja lupa kiviainesten ottamiseen
Tuulivoimarakentaminen vaatii ympdristdnsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos sen toimin-
nasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai vdlkevai-
kutuksista johtuen. Hankkeen voimaloiden sijoituspaikkojen suunnittelussa yhtena Idhtékohtana on
asutukseen kohdistuvien vaikutusten valttaminen.

Mahdollinen kiviainestenotto edellyttdd Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviaines-
ten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisdksi Ympa-
ristébnsuojelulain 527/2014 mukaisen ympadristéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai murs-
kausta harjoitetaan vahintdan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka maa-aines-
lupaa ettd ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparistélupaha-
kemukset kasitelldan yhdessa ja ratkaistaan samalla paatéksella Ymparisténsuojelulain muutoksen
423/2015 mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteista maa-aines- ja
ymparistélupaa voidaan muutoksen myoéta hakea yhdella lupahakemuksella.

10.2.6 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldaheisyyteen
Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa elinvoimakeskuksen sijoituspaatdksen. Sopimuk-
sen tekee keskitetysti Sisa-Suomen elinvoimakeskus. Elinvoimakeskuksen ja johdon omistajan va-
lilld laaditaan sopimus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdis-
tuvaa tyota. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen, tulee
sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

10.2.7 Liittymalupa
Uuden liittyman rakentaminen, liittyman siirtdminen, liittyman muuttaminen seka liittyman kaytto-
tarkoituksen muuttaminen vaatii lain liikennejarjestelmista ja maanteista (503/2005) 37 §:n mu-
kaisen liittymaluvan hakemista vuoden 2026 alusta joko Sisa-Suomen elinvoimakeskuksesta (val-
tion hallinnoimat tiet) tai asianomaisesta kunnasta.

10.2.8 Lupa/ilmoitus sahkokaapelien sijoittamiseen tiealueelle
Tiealueeseen kohdistuvaan ty6hon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava elinvoimakeskuksen lupa lilkkennejarjestelmia ja maanteita koskevan lain
(503/2005) 42 §:n mukaisesti. Vuoden 2026 alusta lupa haetaan Siséa-Suomen elinvoimakeskuk-
sesta. Sahkdkaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa, jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vahemman
kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain sahko- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a §:n mukai-

nen ilmoitus vuoden 2026 alusta Sisa-Suomen elinvoimakeskukselle riittaa, edellyttaen etta kyse

on:

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikittais-
suuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyodratien ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-
dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;
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5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on hankittu vasta rakennustydn
aikana;
6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti yk-
sinomaan olemassa olevaan putkitukseen.
Ilmoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan olo-
suhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon aikaisista liikennejarjes-
telyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspdivdsta. Ilmoitus on tehtava viimeistddn 21 paivaa
ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaivaa.

10.2.9 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohon
Tydhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja va-
roittamista liikennemerkein, tarvitaan vuoden 2026 alusta lupa Sisa-Suomen elinvoimakeskukselta.
Tyolupa siséltyy lupaviranomaisen tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden,
johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Talléin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

10.2.10 Suunnittelusopimus maantien muutokseen

Maanteiden tiealueelle tehtavien muutosten suunnittelu voi edellyttaa suunnittelusopimuksen laa-
timista Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen kanssa.

10.2.11 Erikoiskuljetuslupa
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat eri-
koiskuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Sisa-Suo-
men elinvoimakeskukselta vuoden 2026 alusta.

Erikoiskuljetusluvan liséksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta vuo-
den 2026 alusta Sisa-Suomen elinvoimakeskukselta, mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli
esim. purkamaan portaalitauluja kuljetusten tielta. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan
verkko- tai puhelinyhtidlta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten
alta.

10.2.12S3dhkoverkkoon liittyminen
Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista Fingrid Oy:n kanssa. Samalla
huomioidaan mahdollinen ristedmalausunto.

10.2.13Tyodlupa
Ty6lupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, lilkkenteen ohjausta edellyt-

tavaan tai liikennemerkeilla varoitettavaan tyohon. Tydlupa vaaditaan myds tiealueelle sijoitetta-
ville rakenteille ja laitteille. Lisaksi kertaluontoiset ty6t, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelli-
set muutostyodt tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tydt, vaativat
tydluvan.

Tuulivoimarakentamisessa tydluvan vaativia toimenpiteita ovat muun muassa portaalien nostami-

nen ja irrottaminen, sahkdistettyjen lilkkenteenohjauslaitteiden ja valaisinpylvaiden irrottaminen,
kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, korokkeiden ylittamisluiskien rakentaminen ja tierungon
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vahvistaminen. Myds puiden kaataminen ja kasvillisuuden raivaaminen tiealueella tai ajoradan
laajentaminen tilapadisilla mursketaytoilla vaati ty6luvan.

TyOlupaa ei erikseen tarvita, mikali liittymalupaan, johtojen ja kaapelien sijoituslupaan tai opaste-
lupaan sisaltyy lupa selkedsti maaritellylle toimenpiteelle. Tyélupaa haetaan vuoden 2026 alusta
alkaen Sisa-Suomen elinvoimakeskukselta.

10.2.14 Kaivulupa

Yleisilld alueilla tapahtuvaan kaivuty6hon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sdhkdkaapelit
voivat edellyttaa kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kunnalta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan
kaivuutyostd ja mahdollisista tilapadisista lilkkennejdrjestelyistd. Kaivulupa voidaan myéntaa vasta
sijoitusluvan myoéntamisen jalkeen.

10.2.15Tuulivoimalan kaytosta poisto
Rakentamislain 145 §:n mukaan rakennuspaikka ympadristdineen on saatettava sellaiseen kuntoon,
ettei se vaaranna terveellisyyttad tai turvallisuutta tai rumenna ymparistéd, jos rakennuksen kdy-
tésta on luovuttu.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee lisaksi huomioida mahdollinen rakentamisslain (RaKL)
mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa asemakaava-alueella ja yleis-
kaava-alueella, jos yleiskaavassa on niin maaratty (rakentamislaki 55 §). Purkamisessa noudate-
taan purkamisajankohtana voimassa olevaa lainsaadantoa.

10.2.16 Puolustusvoimien lausunto
Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttaa puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa,
mikali hanke voi mahdollisesti haitata Suomen ilmavalvontaa. Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tut-
kahavaintoja ja haitata nain tutkien toimintaa.

Padesikunta on antanut lausunnon Varsavaaran tuulivoimapuiston hyvaksyttavyydesta 6.2.2026.
Lausunnossaan Padesikunta ilmoittaa, ettei Puolustusvoimat vastusta hanketta. Tuulivoimalan lo-
pulliset koordinaatit tulee ilmoittaa Padesikunnan operatiiviselle osastolle.

10.2.17 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (09/2023 LsL) 68 ja 69 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyvat
nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa tarkoi-
tettuja riistaeldimia ja rauhoittamattomia eldaimia seka kala- ja rapulajeja. Tastéa poiketen 78, 79 ja
83 §:ssa saadettya sovelletaan kuitenkin myds karhuun, ilvekseen ja saukkoon seka suteen muualla
kuin poronhoitoalueella.

Kiellettyina tekoina rauhoitettuja elainlajeja kohtaan on 70 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystaminen, pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilla muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
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toin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla. Luonnonsuojelulain 70 §:ssa tarkoitetun pe-
san vahingoittaminen on kiellettya lisadntymiskauden ulkopuolella vain, jos kyse on eldimen teke-
mastd pesdsta, jota se kayttaa toistuvasti. Valtioneuvoston asetuksella yksiléidaan tassa momen-
tissa tarkoitetut eldinlajit. Edella mainittujen lisdksi, luonnonsuojelulain 73 §:n nojalla maakotkan,
merikotkan, kiljukotkan, pikkukiljukotkan tai sadksen pesapuu, jossa oleva pesa on toistuvasti kay-
tdssa ja selvasti nahtdvissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 74 §:n mukaan rauhoitetun kasvin, tai sen osan tai sieme-
nien poimiminen, keraaminen, irti leikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kiellettya.
Poiketen siita, mita 70 ja 74 §:ssa saadetaan, aluetta saa kayttaa maa- ja metsatalouteen tai ra-
kennustoimintaan ja rakennuksia seka laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Talléin on kuitenkin val-
tettdva vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos se on mahdollista
ilman merkittavia lisakustannuksia. Edella mainittu poikkeus ei koske lintulajeja eika 78 §:ssa tar-
koitettuja tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja.

Luonnonsuojeluasetuksella (160/1997) voidaan saataa erityisesti suojeltavaksi lajiksi sellainen 75
§:ssa tarkoitettu uhanalainen eli6laji, jonka riski havita luonnosta on vahintdan hyvin korkea. Eri-
tyisesti suojeltavaksi elidlajiksi voidaan saataad myds sellainen uhanalainen elidlaji, jolla on hyvin
vahan esiintymispaikkoja ja niiden sdilyminen on uhattuna. Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Vvoi paattaa suojella erityisesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan. Suojelupda-
toksessa on madriteltdva esiintymispaikan rajat. Esiintymispaikkaa ei saa hadvittdaa eika heikentaa
luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla. Kielto tulee voimaan, kun paatés on annettu tiedoksi alueen
omistajille ja haltijoille.

Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien lajien lisdéantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kielletty 78 § nojalla.

Lajien lisdksi tulee ottaa huomioon 64 §:ssd mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja luonnon-
suojelulain nojalla:

1) hiekkarannat;

2) jalopuumetsikét;

3) pahkinapensaikot;

4) tervaleppametsat;

5) merenrantaniityt;

6) lehdesniityt;

7) kedot;

8) rannikon metsaiset dyynit;
9) sisdmaan tulvametsat;
10) harjumetsien valorinteet;
11) meriajokaspohjat;

12) suojaisat ndkinpartaispohjat;
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13) kalkkikalliot.

Vuoden 2026 alusta Lupa- ja valvontavirasto voi paattaa suojella luonnonsuojelulain 64 §:ssa mai-
nittujen luontotyyppien luonnontilaisen tai luonnontilaiseen verrattavan esiintyman, joka on suojel-
lun luontotyypin sailymiselle térkea. Suojelupddatdksessa on maariteltdva suojellun luontotyypin
esiintyman rajat. Suojellun luontotyypin esiintymaa ei saa havittaa eika heikentaa. Kielto tulee voi-
maan, kun paatdés on annettu tiedoksi alueen omistajille ja haltijoille.

Suojeltujen luontotyyppien liséksi tulee huomioida luonnonsuojelualain 65 §:n nojalla tiukasti suo-
jeltujen luontotyyppien heikentamiskielto. Seuraavia harvinaisia ja uhanalaisia luontotyyppeja ei
saa havittaa eika heikentaa:

1) serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot, jotka ovat serpentiniitista tai muusta ultraemaksisesta ki-
vilajista muodostuvien kallio-, kivikko- tai soraikkoesiintymien maanpaallisia osia, joilla esiintyy
serpentiinikasvilajistoa; seka

2) rannikon avoimet dyynit, jotka ovat Itameren rannikolla tai saaristossa olevia, tuulen kulutus-
ja kasaustyon tuloksena hiekasta muodostuneita dyyneja ja niiden painanteisiin syntyneita kosteik-
koja tai kausikosteikkoja, joilla esiintyy hiekkadyyneille ominaista elidlajistoa.

Vuoden 2026 alusta Lupa- ja valvontavirasto voi myéntaa luvan poiketa 70, 73, 74, 77, 78 ja 79
§:ssa sdadetysta, jos siita ei ole haittaa eliélajin suotuisan suojelutason sailyttamiselle tai sen saa-
vuttamiselle. Lintulajien osalta poikkeamisen edellytyksena on 1 momentissa saadetyn lisdksi, ettei
sille ole muuta tyydyttavaa ratkaisua, ja ettd poikkeus on tarpeen luonnonsuojelulain 83 §:ssa
maariteltyjen perusteiden mukaisesti. Lisdksi 78 §:ssa tarkoitettujen tiukkaa suojelua edellyttavien
elidlajien osalta poikkeamisen edellytyksena on suotuisan suojelutason sdilymisen liséksi, se ettei
sille ole muuta tyydyttavaa ratkaisua, ja ettd poikkeus on tarpeen luonnonsuojelulain 83 §:ssa
maariteltyjen perusteiden mukaisesti.

Vuoden 2026 alusta Lupa- ja valvontavirasto voi yksittaistapauksessa myontaa poikkeuksen 64 §:n
2 momentissa tai 65 §:n 1 momentissa tarkoitetusta kiellosta, jos kyseisen luontotyypin suojeluta-
voitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estda yleisen edun kannalta erittain
tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen eika hankkeelle tai suunnitelmalle ole teknisesti
ja taloudellisesti toteutettavissa olevaa vaihtoehtoa.

Lupa annetaan madraaikaisena ja se voi olla voimassa enintdan kymmenen vuotta kerrallaan.
Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.

Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myodntaa poikkeus sa-
notun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

10.3 Ympadristovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimintansa
ymparistévaikutuksista. Varsavaaran hankkeeseen on tullut soveltaa YVA-menettelya, jossa vaiku-
tuksia on arvioitu. Arviointi on paivitetty tahan ehdotusvaiheen selostukseen kaavaratkaisun mu-
kaiseksi. Kuten yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamasta perustellusta paatelmasta kay
ilmi, tuulivoimahankkeissa ei paasaantdisesti tarvita ymparisténsuojelulain mukaista ymparistolu-
paa, jossa seuranta-, tarkkailu- ja raportointivelvoitteista maarataan. Lain mukainen ymparistdlupa
tarvitaan ainoastaan, mikali tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tamanhetkisten suunnitelmien perusteella hank-
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11.

keelle ei ole tunnistettu sellaista toimintaa, joka edellyttdisi ymparistdnsuojelulain mukaista ympa-
ristblupaa. Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa arvioidaan kuitenkin erikseen mahdollisten
lupa- (mm. vesilupa) ja ilmoitusmenettelyjen tarve seka niihin liittyvat tarkkailuvelvoitteet. Yhteis-
vaikutusten osalta hankeomistaja osallistuu mahdollisiin viranomaisten maardamiin yhteistarkkai-
luihin, mikali se, hankkeen vaikutusten laatu ja laajuus huomioon ottaen, katsotaan tarpeelliseksi.
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